ಯಿ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 
2. ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಹಂಪಿ 
ಕ್ಟ] ವಿದ್ಯಾರಣ್ಯ ೫೮೩ ೨೨೧ 


ಅಧ್ಯಾಪಕರ ಹಾಗು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ವಿಶೇಷ ಗಮನಕ್ಕೆ 


ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ 
ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳಿಗೆ 
ನಿಯಮಾವಳಿಗಳು, ಅಧ್ಯಯನ ವಿಷಯಗಳು ಹಾಗೂ 
ಪರೀಕ್ಷಾ ಯೋಜನೆಗಳು 


ಬೋಧನೆ ಹಾಗೂ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಮಾಧ್ಯಮ 


ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯ ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳ ಬೋಧನೆ 
ಹಾಗೂ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಮಾಧ್ಯಮ ಕನ್ನಡ ಅಥವಾ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಆಯ್ಕೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕನ್ನಡ ಅಥವಾ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಬರೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತರಿಸಲು 
ತಾವು ಯಾವ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಆಯ್ದುಕೊಂಡಿದ್ದೀರಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಾ 
ಅರ್ಜಿಗಳಲ್ಲೇ ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಸೂಚಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


TWO YEAR 
PRE - UNIVERSITY COURSE 
REGULATIONS, COURSES OF STUDY AND 
SCHEME OF EXAMINATIONS 


MEDIUM OF INSTRUCTION AND 
EXAMINATION 


The medium of instruction and examination in the 
Two- Year Pre-University Course shall be Kannada or 
English. Candidates may, at their option, answer the 
. examination either in English or in Kannada, provided they 
indicate in their applications for the: examination the 
medium in which they opt to answer: 


ಗಣಿತಶಾ 
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ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕರು 
ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಾಲಚಂದ್ರರಾವ್‌ 


ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 
ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಹಂಪಿ 
ವಿದ್ಯಾರಣ್ಯ 


GANITA SHASTRA : First Year PIG Mathematics Textbook, 
Edited by Dr. S. Balachandra Rao, Published by Dr.Karigowda 
Beechanahalli, Director, Prasaranga, Kannada University, 
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ಯೋಜನಾ ನಿರ್ವಹಣೆ 
ಸಂಕಲನ ವಿಭಾಗ 
ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಹಂಪಿ 


ಪ್ರಕಾಶಕರು 


'ಡಾ. ಕರೀಗೌಡ ಬೀಚನಹಳ್ಳಿ 
ನಿರ್ದೇಶಕರು, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 

ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಹಂಪಿ 
ವಿದ್ಯಾರಣ್ಯ, ಕಮಲಾಪುರ-೫೮೩ ೨೨೧ 


ಬೆಲೆ : ಎಂಬತ್ತು ರೂಪಾಯಿಗಳು 


ಡಿ.ಟಿ.ಪಿ. ಸಂಯೋಜನೆ ಫ್‌ 
ಕಂಪ್ಯೂಟೆಕ್‌ ಇಂಡಿಯಾ, ಬೆಂಗಳೂರು `' 


ಮುದ್ರಕರು 

ವಿನಾಯಕ ಆಫ್‌ಸೆಟ್‌ ಪ್ರಿಂಟರ್ಸ್‌ 

೮/೨, ಮಾರೇನಹಳ್ಳಿ, ಮೊದಲ ಅಡ್ಡ ರಸ್ತೆ 

೨೩ನೇ ಮುಖ್ಯ ರಸ್ತೆ, ಬೆಂಗಳೂರು - ೫೬೦ ೦೭೮ ' 


| ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಸಮಿತಿ 
ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕರು 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಾಲಚಂದ್ರರಾವ್‌, ಎಂ.ಎಸ್ಸಿ., ಪಿಎಚ್‌. ಡಿ. 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ | 
ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಬಸವನಗುಡಿ, ಬೆಂಗಳೂರು - ೫೬೦ ೦೦೪ 


ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಿಯ ಸದಸ್ಯರು 


ಡಾ. ಸಿ. ಎಸ್‌. ಬಾಗೇವಾಡಿ, ಎಂ. ಎಸ್ಸಿ., ಪಿಎಚ್‌. ಡಿ. 
ಅಧ್ಯಕ್ಷರು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ಕುವೆಂಪು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಜಿ. ಆರ್‌. ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ - ೫೭೭ ೧೧೫ 


ಶ್ರೀ ಕೆ.ಆರ್‌. ಉಪಾಧ್ಯಾಯ, ಎಂ. ಎ. 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ಸೈಂಟ್‌ ಅಲೋಷಿಯಸ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಮಂಗಳೂರು - ೫೭೫ ೦೦೩ 


ಲೇಖಕರು 


ಶ್ರೀಮತಿ ಟಿ. ಪಿ. ಶಾಂತಾಬಾಯಿ, ಎಂ.ಎ., ಬಿ. ಎಡ್‌. 
ನಿವೃತ್ತಡಿ.ಏ.ಐ, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಪ್ರೊ. ಎ. ನಾರಾಯಣಾಚಾರ್ಯ 
ಪ್ರಾಂಶುಪಾಲರು, ಭಂಡಾರ್ಕರ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಕುಂದಾಪುರ - ೫೭೬ ೨೦೧ 


ಶ್ರೀಮತಿ ಜಯಂತಿ ಪುರಂದರ್‌, ಎಂ.ಎಸ್ಸಿ. 
ಉಪನ್ಯಾಸಕರು, ಜ್ಯೋತಿ ನಿವಾಸ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು , 


ಶ್ರೀಮತಿ ಟಿ. ಆರ್‌. ಚಂದ್ರಕಲಾ, ಎಂ. ಎಸ್ಸಿ. 
ಉಪನ್ಯಾಸಕರು, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ಎಂ. ಎಲ್‌. ಎ. ಪದವಿ ಪೂರ್ವ ಕಾಲೇಜು, ಬೆಂಗಳೂರು - ೫೬೦ ೦೦೩ 


ಶ್ರೀಮತಿ ಪದ್ಮಜಾ ವೇಣುಗೋಪಾಲ್‌, ಎಂ. ಎಸ್ಸಿ. 
ಸಂಶೋಧನ ಸಹಾಯಕರು, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಬಸವನಗುಡಿ, ಬೆಂಗಳೂರು - ೫೬೦ ೦೦೪ 


ನಿಮ್ಮೊಡನೆ 


ಇಂದಿನ ಯುಗ ವಿಜ್ಞಾನದ ಯುಗ. ವಿಜ್ಞಾನ ನಮಗೆಲ್ಲ ಉಪಕಾರಕವೇನೋ 
'ಹೌದು, ಅದರಂತೆ ಒಂದು ಆಹ್ವಾನವೂ ಹೌದು. ನಮಗರಿವಾಗದಂತೆ ವಿಜ್ಞಾನ ನಮ್ಮ 
ದಿನನಿತ್ಯದ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟಿದೆ; ಆದರೂ ನಮಗಿನ್ನೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ಬಂದಿಲ್ಲ. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ` ನಾಗರಿಕತೆಯ : ಒಂದು. ಮಹತ್ವದ 
ಕೊಡುಗೆಯಾಗಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನ. ನಮ್ಮ ದಿನನಿತ್ಯದ ಜೀವನವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಇಂದು ದಾಖಲಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅದರ ಜೊತೆಗೇ 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ನಾವು ಯಾವ ವಿವೇಕದಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೆಂಬುದರ ತಿಳಿವು ಕೂಡ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಮೂಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 

ನಾವಿಂದು ವಿಜ್ಞಾನ, ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌, ಆಧುನಿಕ ತಂತ್ರವಿಜ್ಞಾನ ಇವನ್ನೆಲ್ಲ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕ ಕಲಿಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಸಾಹಿತ್ಯ, ಕಲೆ, ತತ್ವಜ್ಞಾನ, ರಾಜಕೀಯ, 
ಸಮಾಜಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನ ಜೊತೆಗೆ ಕನ್ನಡವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಕಲಿಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೆ, ಬೇರೆ ಭಾಷೆಯ ಮಾಧ್ಯಮದಿಂದ ಕೇವಲ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಷ್ಟೇ 
ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ; ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ವಿಧಾನಗಳೂ ಬಂದು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಕನ್ನಡ ತನ್ನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ; ಆಗಲೇ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ನಮ್ಮದಾಗುವುದು. 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ, . ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಂಥ ಶುದ್ಧ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೆ ಪರಂಪರೆ ಪ್ಲೇಟೋ, 
ಅರಿಸ್ಪಾಟಲರಿಂದ ಬಂದರೆ ಅದು ನಮ್ಮದಾಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಅದ್ಭುತ 
ದೇವಾಲಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರ ತಂತ್ರವಿಜ್ಞಾನ ಯಾವುದಿತ್ತು ಎಂದು 
ಯೋಚಿಸಲು ಕೂಡ ನಾವು ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿಲ್ಲ. ಸುಯೇಜ್‌ ಕಾಲುವೆಯ ಮೂಲಕ 
ಹರಿದು ಬಂದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ನಮ್ಮ ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿಯ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ಕೃಷಿ 
ಸಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯ ವಿಪುಲವಾಗಿ ಬೆಳೆದುಬಂದಿದೆ. ಅಂಥ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರಬೇಕು. ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಎಷ್ಟೇ ಶ್ರೇಷ್ಠವಾಗಿರಲಿ, ಅಗತ್ಯವಾದದ್ದೇ ಆಗಿರಲಿ, 
ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಮೂಡಿ ಬರದಿದ್ದರೆ, ಅದು ನಮ್ಮ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಾಗಲಾರದು. 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಮೌಲಿಕವಾದ ವಿಜ್ಞಾನ ಹುಟ್ಟಿ ಬರಬೇಕಾದರೆ ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯ ಹುಟ್ಟಿ ಬರಬೇಕು. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಿಂತನೆ ನಡೆಯಬೇಕು. 
ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಅಂಥ ತೇಜಸ್ಸು ಶಕ್ತಿ ಇದೆ. ವಚನಕಾರರ ಭಾಷೆ SERRE ಅರ್ಥವನ್ನು 


ಪ್ರಕಟಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೇಳುವ ಸಲುವಾಗಿಯೇ ಇಂದು ಪ್ರಮಾಣಿತ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಭಾಷೆಯೊಂದನ್ನು ಕನ್ನಡದ ಈ ಅಂತಸ್ಥ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು: 
ಸೃಷ್ಟಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅಂತಹ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತರುವುದು ಇಂದು ತೀರಾ 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇಂತಹುದೊಂದು ಅಗತ್ಯವನ್ನು ಪೂರೈಸುವಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತಿದೆ. ವಿಷಯತಜ್ಞರೂ, ಭಾಷಾತಜ್ಞರೂ 
ಕೂಡಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಈ ಯೋಜನೆಯ ಮೊದಲ 
ಹಂತದ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. | 


ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತ ಕಗಳು ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕೂಡ ಇವುಗಳಿಂದ ನೆರವು 
ಪಡೆಯಬಹುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಠ್ಯದಲ್ಲಿಯೂ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಹರಾ ಗ 
ಕೂಡ ಇದೆ. | ; ಹ 


ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ಸಂಪಾದಕರಿಗೆ, ಲೇಖಕರಿಗೆ ` 
ನಾನು ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪರವಾಗಿ ಕೃತಜ್ಞನಾಗಿದ್ದೇನೆ. 


ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಕಂಬಾರ : 
ಕುಲಪತಿಗಳು ' 


' ಯೋಜನೆ ಕುರಿತು 


,.. ನಮ್ಮ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮ ಕನ್ನಡವೇ ಆಗಬೇಕು ಎಂಬ ಶಿಕ ಣತಜ್ಞರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಯಾರೂ ವಿರೋಧಿಸಲಾರರು. ಆದರೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದ 
ಭರಾಟೆಯಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಎಲ್ಲಿಗೂ ಸಾಲದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಲ್ಲಗಳೆಯಲಾಗದು. ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಂತೂ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ತೀವ್ರ ತರವಾಗಿದೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೇಳುವ ಸಲುವಾಗಿಯೇ ಪ್ರ ಚಾಚಿ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಭಾಷೆಯೊಂದನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಬಳಕೆಗೆ ತರುವುದು ತೀರಾ ಅಗತ್ಯ. ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಪಾತ್ರವೇನು ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ದಪಡಿಸುವ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವುದು 
ಒಬ್ಬಿಬ್ಬರಿಂದ ಆಗುವ ಮಾತಲ್ಲ. 


ಕನ್ನಡದ ಸರ್ವತೋಮುಖ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿಯಾಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಂಸ್ಥೆ ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ. ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಈ ಅಗತ್ಯದ 
ಹೊಣೆಯನ್ನು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಅದು ರೂಪಿಸುತ್ತಿದೆ. 
ಪ್ರಸ್ತುತ ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳಿಗಾಗಿ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವ ಕೆಲಸವನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿದೆ. ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳನ್ನೇ ಮೊದಲಿಗೆ 
ಪರಿಗಣಿಸಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳಿವೆ. ನಗರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲು ನೋಟಕ್ಕಾದರೂ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೇ ಶರಣಾಗಿದ್ದಾರೆ ಎನಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಈ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿವರಣೆ ದೊರೆಯಲಾರದೇ ಎಂದು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವವರಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ಗ್ರಾಮಾಂತರ ' ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಂತೂ, 
ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯವರೆಗೂ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲೇ ಶಿಕ್ಷಣ. ನಂತರದ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಾರೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮವೇ ಉಪಯೋಗಕರ ಎಂಬ 
ಅಸಂಗತ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಈ ಆಯ್ಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಅಗತ್ಯದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು ಇಲ್ಲ .ಎಂಬ ಸಮಸ್ಯೆ ಬೇರೆ. ಅಂದರೆ, 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವವರಿದ್ದರೆ, ಅದರ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೂ 
ಕಾತುರರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 


ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವ ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಿ ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವ 
ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ಬೃಹತ್‌ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ನುರಿತ ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಶಿಕ್ಷಣ ತಜ್ಞರು, ಭಾಷಾ ತಜ್ಞರು - ಹೀಗೆ ಹಲವರ 
ಸಲಹೆ, ಸೂಚನೆ, ಸಹಕಾರಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 

ಮೊದಲಿಗೆ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷ ತ ಮುಖ್ಯ 
| ಸಂಪಾದಕರೆಂದು. ನೇಮಿಸಲಾಯಿತು. ಇವರು ಅರ್ಹರಾದ ಅಧ್ಯಾಪಕರನ್ನು ಆಯ್ದು 
ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಳಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರು. ವಿವಿಧ ಅಧ್ಯಾಯಗಳನ್ನು ನುರಿತ ಅಧ್ಯಾಪಕರ 
ನೆರವಿನಿಂದ ಬರೆದು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದರು. "ಹೀಗೆ ಸಿದ್ಧಗೊಂಡ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಗಳ ಭಾಷಾ 
ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನು ತಜ್ಞರಿಂದ ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಕೊನೆಯದಾದರೂ, ಬಹುಮುಖ್ಯ 
ಹಂತವೊಂದನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಅದೆಂದರೆ, ಹೈಸ್ಕೂಲುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕೃತವಾಗಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದು, ಅದೇ 
ಶಾಲೆಗೆ ಸೇರಿದ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮೀಡಿಯಂ ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ನೆರವಿನ ಕಾರಣವಾಗಿ, ಕನ್ನಡವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಬೋಧನೆಯ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಿ 
ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ಅಧ್ಯಾಪಕರನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಸಿದ್ದಗೊಂಡ ನಮ್ಮ ಕನ್ನಡ `ವಿಜ್ಞಾನ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಕೋರಲಾಯಿತು. ಅವರು ಸೂಚಿಸಿದ 
ಹಲವು ಸಲಹೆ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ತಿದ್ದಿ, ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆಂದು ಸಿದ್ದಪಡಿಸಲಾಯಿತು. 


ಯೋಜನೆಯ ಆರಂಭದಿಂದಲೂ ಈ ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಸಿದ್ದಪಡಿಸಲು ಎಚ್ಚರವನ್ನೂ ಶ್ರಮವನ್ನೂ ವಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ 
ಒಂದು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ಯೋಜನೆಯ ರೂವಾರಿ ಹಾಗೂ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕರಾದ ನಮ್ಮ 
ಮಾನ್ಯ ಕುಲಪತಿ ಡಾ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಕಂಬಾರರು ಯೋಜನೆಯು ಸುಲಲಿತವಾಗಿ 
ನಡೆಯಲು ಕಾರಣರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ನಿರಂತರ ಒತ್ತಾಸೆಯಿಂದಲೇ ಈ ಯೋಜನೆ 
ಮುಂದುವರೆದು, ಇದೀಗ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಹಂತವನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದೆ. ಮೊದಲ 
ಪಿಯುಸಿ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸಿದ್ಧಗೊಂಡಿವೆ. ಇದರ ಬೆನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಯೇ ಎರಡನೆಯ ಪಿಯುಸಿ 
ಪುಸ್ತಕಗಳ ಸಿದ್ಧ ತೆಯೂ ಆರಂಭಗೊಂಡಿದೆ. 


ಇಂತಹ ಬೃಹತ್‌ ಯೋಜನೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ನೆರವಿಗೆ ನಿಂತಿರುವ ವಿದ್ವಾಂಸರ ಪಟ್ಟಿ 
ದೊಡ್ಡದು. ಪ್ರತಿ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕರು, ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಳಿಗಳ ಸದಸ್ಯರು, 
ಲೇಖಕರು, ಭಾಷಾಪರಿಶೀಲಕರು ಬ್ಯ ವಿಷಯ ಪರಿಶೀಲಕರನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ನೆನೆಯುತ್ತೇನೆ. ನಮ್ಮ ವಿಶ್ಚ ವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ಪ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ ನಿರ್ದೇಶಕರನ್ನು, ನನ್ನ ಎಲ್ಲ 
ಸಹೋದೊ ಗಿಗಳನ್ನು ಜ್‌ ಪಡೆದ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ನೆರವಿಗಾಗಿ, ವಂದಿಸುತ್ತೆ ನೆ. 


ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಕನ್ನಡ ಮಾಧ ್ಯಮದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಲಿಯುವುದು 
ಹಾಗೂ ಬೋಧಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬ ಸಂದೇಹವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಅಧ್ಯಾಪಕರಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶ್ವಾಸವನ್ನು ಮೂಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ 


ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಬ್‌ ಈ ಮಹತಾ ಕಾಂಕ್ಸೆಯ ಯಜ ಫಲವಾದರೆ ನಮ್ಮ ಶ್ರಮ 
ಸಾರ್ಥಕ. 


ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಶ್ರೀಮತಿ 


ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ವರ್ಷ ೧೯೯೫-೯೬ ರಿಂದ ಪದವಿಪೂರ್ವ ತರಗತಿಗಳಿಗೆ ಹೊಸ 
ಪಠ್ಯಕ್ರಮವು ಜಾರಿಗೆ ಬರುತ್ತಿದೆಯಷ್ಟೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಹೊಸ 
ಪಠ್ಯಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಬರೆದ ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಕಾಲೇಜು ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಬಹಳ : 
ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ ಹೊಸದಾಗಿ ಪದಾರ್ಪಣ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರಿಗೆ 
ನೀಡುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


ಆಡುಭಾಷೆಯಾದ ಕನ್ನಡದ ಮೂಲಕ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಎಂಬ ದೃಢ ವಿಶ್ವಾಸದಿಂದ. ಗಣಿತದ ತತ್ವಗಳನ್ನು, 
ಪ್ರಮೇಯ- ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು, ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟು 
ಸರಳವಾಗಿ. ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಾಗೆಂದು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರಬೇಕಾದ ಭಾಷಾ ಗಾಂಭೀರ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ 
ನಿಖರತೆಗೆ ಕುಂದು ತಂದಿಲ್ಲ. 


ಹೊಸ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಶೇಷಗಳು : 


(೧) ಈ ಹಿಂದಿನ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿದ್ದ ಒಂದೆರಡು (ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಶುದ್ಧ 
ರೇಖಾಗಣಿತ) ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಈಗ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೇ ಬೋಧಿಸುವುದರಿಂದ 
ಇಲ್ಲಿ ಕೈ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 


(೨)ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳಾದ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರದ. ಆದಿಭಾಗ, ನಿರ್ದೇಶಕ (ಜೀಜ-) 
ರೇಖಾಗಣಿತದ. "ಜೋಡಿ .ಸರಳರೇಖೆಗಳು'. ಹಾಗೂ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಒಂದೆರಡು 
ಭಾಗಗಳು - ಹಿಂದೆ ಇದ್ದ ಎರಡನೇ ವರ್ಷದ ಪದವಿಪೂರ್ವ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದಿಂದ - ಈಗ 
ಮೊದಲನೇ ವರ್ಷದ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


(೩) ಬಹಳ ಸಂತೋಷದ. ವಿಷಯವೆಂದರೆ, ಈವರೆಗೂ ಕಡೆಗಣಿಸಲಾಗಿದ್ದ 
ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಕೊಡುಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ: ಪರಿಚಯಿಸಲು ಮೊಟ್ಟ. ಮೊದಲಿಗೆ ಈ 
ಹೊಸ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಭಾಗವನ್ನು (ಗಣಿತ) 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪುರವಣಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಸ್ತುತ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದ ವಿಶೇಷವಾದ ಅಂಶಗಳು : 


(೧) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲೂ ನಿರೂಪಿಸಲಾದ ಗಣಿತ ತತ್ವಗಳನ್ನು, 
ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ ವೈವಿಧ್ಯಮಯವಾದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


(೨) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಧ್ಯಾಯದ - ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಉಪ ಅಧ್ಯಾಯಗಳ- 


ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ಲೆಕ್ಕಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಎಲ್ಲಾ ಚಚದ 
ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೂ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


(೩) ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ - ಅನುಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ - ಅಧಿಕೃತ ಪಠ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು, 
ಮಾದರಿ ಪ್ರಶ್ನೆ ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಮತ್ತು (ಗಣಿತ) ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


(೪) ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು (10೦0010೩ 
೦1175) ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ - ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ - ಕನ್ನಡ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಾತು. ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಕನ್ನಡ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು 
ಆದಷ್ಟು ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸಿ, ಈ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಕಟವಾದ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ ಪಠೈಪುಸ್ತಗಳನ್ನೂ 
` ಮತ್ತು ವಿದ್ವಾಂಸರಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಶಬ್ದಕೋಶಗಳನ್ನೂ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯ ಬರುವುದು ಸಹಜ. 
ಅಧ್ಯಾಪಕರು ಬೇರೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಪದಗಳನ್ನೂ ಸಂದರ್ಭೋಚಿತವಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದಗಳನ್ನೇ ಬಳಸುವುದು ಸೂಕ್ತವೆಂದು ತೋರಬಹುದು. 

(೫) ಪಠ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ (ಗಣಿತ) ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿರುವ 
ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಕೊಡುಗೆಯ ಭಾಗವನ್ನು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೆರಳಿಸುವ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು. ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದ ಹೆಚ್ಚುವರಿ ಭಾಗದ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
""ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪುರವಣಿ'' ಯಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. 


(೬) ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಸಹಾಯವಾಗುವಂತೆ ಒಂದು ಅಂಕದ ಸ ಸಣ್ಣ 
ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ನೀಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಸುಮಾರು ೩೦೦-೪೦೦ ಸಮಸ್ಯಗಳ, ಪ್ರಶ್ನಾವಳಿ 
ಯನ್ನು ಪುರವಣಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಈ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಬಹಳ ಶ ಶ್ರದ್ಧೆಯಿಂದ ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ನನ್ನ 
ಸಹ-ಲೇಖಕ ಮಿತ್ರರನ್ನು ಮತ್ತು ಸೂಕ್ತ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿ 
ಸಹಕರಿಸಿದ ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಿಯ ಸದಸ್ಯರನ್ನು ಹಾಗೂ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 


ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದ ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಕೇದಾರ ಶಂಕರ ಅವರನ್ನು ಕೃತಜ್ಞತಾಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 
ಸ್ಮರಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ರೇನೆ. 


ಈ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಟ್ಟ ಕನ್ನಡ . 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಕುಲಪತಿಗಳಾದ ಡಾ. 'ಚಂದ್ರ ಶೇಖರ ಕಂಬಾರ ಅವರಿಗೂ, ಸಂಕಲನ 
ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥೆ ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಶ್ರೀಮತಿ ಅವರಿಗೂ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ 
ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ "ಡಾ. ಕರೀಗೌಡ ಬೀಚನಹಳ್ಳಿ ಅವರಿಗೂ ಸಮಿತಿಯ ಪರವಾಗಿ 
ಹ ತ್ಪೂರ್ವಕ ವಂದನೆಗಳು. 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಾಲಚಂದ ಶ್ರ ರಾವ್‌ 


ಮುಖ್ಯ ಸಂಪಾದಕರು 


ಪರಿವಿಡಿ 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ಕ 
೧.೧ ಘಾತಾಂಕಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ ೧ 
೧.೨ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ನಿಯಮಗಳು ೧೨ 
ಶ್ರೇಢಿಗಳು | | 
೨.೧ ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಸ್ವರೂಪ - ೨೩ 
೨.೨ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು | ೨೪ 
೨.೩. ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೩೪ 
೨.೪.೧ ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ ೩೭ 
೨.೪.೨ : ಅಪರಿಮಿತ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಹೊಂದುವ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ೩೯ 
೨.೫ ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು ` ೫೩ 
೨.೬... ಎರಡು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ 

ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು ಸ ೬೦ 


೨.೬.೪ ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ, ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳ 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ ' ' 

೩.೧ ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ ಸಾಧನೆಯ ಕ್ರಮ ೬೮ 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ 

೪.೧.೧ ' ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ ೭೭ 
೪.೧.೨. ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ ಜಿಓ 
೪.೧.೩ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ೭೯ 
೪.೧.೪ ದತ್ತ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಸಮೀಕರಣದ ರಚನೆ ೮೦ 
೪.೧.೫ ಎರಡು ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲಗಳು ೮೨ 
೪.೨.೧ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೮೬ 
೪.೨.೨ ಸಹವರ್ತಿ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೫ ಕ್ಕ 
೪.೨.೩ ಐಕ್ಯಧಾತುವಿನ ವರ್ಗಮೂಲ, ಘನಮೂಲ ಮತ್ತು ಚತುರ್ಮೂಲ ೮೯ 
೪ಡಿ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಹಾಂಕಗಳ ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳ ಸಂಬಂಧ ೯೨ 
೪,೪ ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ೯೮ 


ತೆ 


೪.೫ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯಾ ಮೂಲಗಳ ಸಹವರ್ತಿತ್ಚ ೧೦೧ 
೪,೬ ax3 + 3 Hx + G = 0 ಮಾದರಿಯ ಘನಸಮೀಕರಣಗಳು ೧೦೬ 


೫. ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಕಲ್ಲ ಗಳು 


೫.೧ 
೫.೨ 
೫.೩.೧ 
೫.೩.೨ 


೫.೩.೩ 


೫.೩.೪. 


೫.೩.೫ 
೫.೩.೬ 
೫.೪ 


ರೇಖೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ೧೧೦ 
ಒಂದು ಮೂಲ ಸೂತ್ರ ೧೧೧ 
ಕೃಮಯೋಜನೆಗಳು ೧೧೨ 
ಗ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಬರುವ 

ಕೃಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ೧೧೩ 


nPr ಸೂತ್ರವನ್ನು ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವುದು ೧೧೪ 
ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವಾಗ 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ೧೨೦ 
ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಸ ೧೨% 
ನಿರ್ಬಂಧಿತ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು | ೧೨೨ 
ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೪ 


೬. ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 


೬.೧ 


೬.೨ 


೭. ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು 


2:0 
ಓತಿ 
ತಿ 


೮.೧ 
೮.೨.೧ 
ಈಡಿ. 
೮.೩ 
೮.೪ 
೮.೫ 
೮.೬ 
ಲಿ 


ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತಪ್ರಮೇಯ. ೧೩೪ 
ದ್ವಿಪದೀಯ ಸಹಾಂಕಗಳ ಗುಣಗಳು ೧೩೫ 
ಬಹುಘಾತಗಳು ೧೪೩ 
ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ೧೪೩ 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು | ೧೪೫ 
ಆ.  ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ದಾಂತದ ಮೂಲ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ 
ಮೂಲ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ೧೫೧ 
ಭಾಜ್ಯತಾ ಸಂಬಂಧ ' | ೧೫೨ 
ಯುಕ್ಲಿಡೀಯ ಭಾಜನ ವಿಧಿ ಕ ೧೫೪ 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ (ಮ. ಸಾ. ಅ.) ೧೫೪ 
ಸಾಪೇಕ್ಸ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೧೫೯ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೧೫೯ 
ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳು ೧೬೪ 
ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳ ಗುಣಗಳು ೧೬೫ 
ರೇಖೀಯ ಸಮಶೇಷೀಯತೆ ೧೬೯ 


೮.೮ 


೯. ' ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ .: 


೯,೮) 


ಲಂಬ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ರ 


೯.೨.೧ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ ೧೭೪ 
೯.೨.೨ ರೇಖಾಖಂಡವೊಂದರ ನಿಭಜನೆ ೧೬೮ 
೯.೨.೩ ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ೧೮೮ 
೯.೩ ಬಿಂದುಪಥ ಹಾಗೂ ಅದರ ಸಮೀಕರಣ | > ೧೯೧ 
೯.೪ ಸರಳರೇಖೆ ೧೯೩ 
೯.೪.೧ ಸರಳರೇಖೆಯ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳು ೧೯೪ 
೯.೫ ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ - ೨೦೭ 
೯.೬.೧ . ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು ೨೧೨ 
೯.೬.೨ ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವಾಗಲು ನಿಯಮ ೨೧೩ 
೯.೬.೩ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ ೨೧೩ 
೯.೬೪ ದತ್ತ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯ' ದೂರ ೨೧೪ 
೯.೭ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನಗಳ ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳು ೨೧೬ 
೯.೮ ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ೨೨೭ 
೯.೮.೧ ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಜೋಡಿ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣ ೨೨೭ 
೯.೮.೨ ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ ೨೨೯ 
೯.೮.೩ ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು ೩x ಡೆ 2hxy 
+by” = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ೨೨೯ 
೯.೮.೪ ಎರಡನೇ ಘಾತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ನಿಯಮ ೨೩೦ 
೯.೮.೫ ax +2hxy+by” +2gx+2fy+c-0 ರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು" ೨೩೨. 
೯.೮.೬ a +2hxy+by” + 29x +2fy+c=0 ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿಯಮ ೨೩೩ 
ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
೧೦.೧ ಪೀಠಿಕೆ ೨೩೯ 
೧೦.೧.೧ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು | ೨೩೯ 
೧೦.೧.೨ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ; ೨೪೦ 
೧೦.೨ ಉತ್ಪನ್ನದ ಮಿತಿ ೨೪೨ 
೧೦.೩ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಮಿತಿಗಳು ೨೪೮ 


೧೧. ತಿ ) ಕೋನಮಿತಿ 


೧೧೧ ಪೀಠಿಕೆ A 
೧೧.೧.೧ ಕೋನ ಮತ್ತು ಕೋನಮಾನ ೨೬೬ 
೧೧.೧.೨ ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಪದ್ಧತಿ . ೨೬೬ 
೧೧.೧.೩ ಶತಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ ೨೬೭ 
೧೧.೧.೪ ರೇಡಿಯನ್‌ ಪದ್ಧತಿ ; ೨೬೩ 
೧೧.೧.೫ ರೇಡಿಯನ್‌ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಕೋನ :: ೨೬೮ 
೧೧೧೬ ವೃತ್ತದ ಕಂಸ. ೨೬೯ 
೧೧.೧.೭ ವೃತ್ತಖಂಡದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ | ೨೬೯ 
೧೧.೨.೧ ಪಾದಗಳು - ೨೭೩ 
೧೧.೨.೨ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ೨೭೪ 
೧೧.೨.೩ ಕೆಲವು ನಿತ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಜು 
೧೧.೨.೪ SE ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ೨೭೮ 
೧೧೩ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ೨೮೬ 
೧೧೪.೧ ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳು ೨೯೦ 
೧೧.೪.೨ ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳು ೩೦೫ 
೧೧.೪.೩ ಗುಣಿತ ಮತ್ತು ಉಪಗುಣಿತ ಕೋನಗಳ ತಿ ಕೋನ 

ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು. ೩೧೫ 
೧೧.೪.೪ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಪರಿವರ್ತೆನ ಸೂತ್ರಗಳು ೩೩೨ 
೧೧.೫ ಎತ್ತರಗಳು ಮತ್ತು ದೂರಗಳು ೩೪೬ 

೧೨. ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 

೧೨೧. ತ್ರಿಕೋನದ ಆರು ಮೂಲಾಂಶಗಳು ೨೫೫ 
೧೨.೨ . ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ೩೭೭ 
೧೨.೨.೧ ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಭುಜಗಳು ಕೊಟ್ಟಾಗ | ೨೭೮ 
೧೨.೨.೨ ತ್ರಿಕೋನ ಎರಡು ಭುಜುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ 

ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ೩೮೨ 
೧೨.೨.೩ ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಭುಜಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳದಿರುವ 

ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ೩೮೫ 
೧೨.೨.೪ ಒಂದು ಭುಜ ಮತ್ತು ಎರಡು ಕೋನಗಳ ಕೊಟ್ಟಾಗ ೩೮೮ 
ಗ್ರಂಥಯಣ ೩೯೨ 
ಉತ್ತರಗಳು ೨೯೩ 
ಅನುಬಂಧ 


°° ಅಧ್ಯಾಯ - 1 
ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಾತಗಳು 
1.1 ಘಾತಾಂಕಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಘಾತಾಂಕಗಳ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಸಾಧನೆಯ ಕ್ರಮಗಳನ್ನೂ 


ಹಿಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದ್ದೀರಿ: 
I (8) 0610 ಮತ್ತು 7೩ 17 € ಗಿ' ಆದರೆ 


ಸ್‌ 
(0) m>n ಆದರೆ, — ಎಂಗ? 


71 ಆ 7 ಆದರೆ, 


11 ಬ್ಯ ಚು! ಭಳ 

111 (aby” =a"t” ಮತ್ತು |3| ಇ Ci 
ಸೂಚನೆ: 7 ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನೂ ಸ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ಘಾತಾಂಕಗಳ ಮೂಲ ನಿಯಮಗಳು ೫, 1 ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದರೂ, 
ಯಣ ಘಾತಾಂಕಗಳಾಗಿದ್ದರೂ, ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ 071, 4 ಮುಂತಾದ ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ 
ಅರ್ಥವಿವರಣೆ ಕೊಡುವುದಕ್ಕೆ 

ಡಿಡ್‌ ಸಿಗೆ | 
ಎಂಬ ಮೂಲ ನಿಯಮವು 7% 1 ಗಳ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


p, 9ಗಳು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದಾಗ ರ” ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥ 


ಮೂಲ ನಿಯಮವು 11,17 ಗಳ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ; ಆದ್ದರಿಂದ 17, 1 
ಗಳನ್ನು ಗ ನಿಂದ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


ಥೌ ಎಯ್‌ ಎಡ” ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ad” xd” xd” = a” ಜು a” ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಕ 


ಹೀಗೆಯೇ, 4, 5, .... 4 ಅಪವರ್ತನಗಳವರೆಗೆ ಮುಂದುವರೆದರೆ 
0ೇ%0ೆ%0%......ಇ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಎಡ್‌ ಆಗುವುದು. 


ಅಂದರೆ, (7) = a ಎಂದು ಆಯಿತು. 
ಈಗ 4ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ 


ad” = ಥೌ ಎಂದು ಬರುವುದು. 
ಅಂದರೆ, 0ನ ಬೆಲೆಯು 0ಯ 6%' ನೆಯ ಮೂಲ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : ॥ ೫ ಎ 4 


a= 

MNT 2 

(4) axa ಷಿ8.% = AHN _ IY 

(5) 30” 82x 5a” 3b” ಮ 15 + 13 pM + 47 


= 1506106 


ಉನ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ad” xd’ =a” ಎನ್ನುವುದು 1%, 1 ಗಳ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಗೆ "0' ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 
a? xa” ಎ 00*ಗ್ವ a” 


0 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು | ಸ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ 
ತೋರಿಸಬಹುದು : 


ಡ್‌ | .. (1) 
a 


ಎಂದು ಆಗಿದೆ. ಈಗ, 7 ಗೆ ಗ ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 
n 

ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ 5 ಎಡ್‌” 
a 


ಆಂದರೆ] ಈ a 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ (೬ 0) ಘಾತಾಂಕ "0' ಆದಾಗ ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಲೆ 1 ಆಗುವುದು. ಅಂದರೆ 
06 71, (4150), ಆಗುವ ಎಲ್ಲಾ ಗಳಿಗೂ ೧-1. 


೯1”ನ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ಡೌ” ಎ ಡ”*' ಎನ್ನುವ ನಿಯಮ ಗ ಗಳ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಸತ್ಯ ಎಂದು 
ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ, ೫: ಗೆ -1 ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


ಇಗ ಗ “೫ a” ೫ 0 


ಎಂದು ಆಗುವುದು. ಆದರೆ 90 ೬ 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 4” x೩” ಇ 1 


ಇದರಿಂದ, ಒಂದು ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಅಂಶದಿಂದ ಛೇದಕ್ಕೂ ಛೇದದಿಂದ ಅಂಶಕ್ಕೂ 
ವರ್ಗಾಯಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅದರ ಘಾತದ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : (1) 4 ಎ 
a 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


-2 GEES 
3) (125) ಹ ಮ್‌ 
(125) 


ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಮತ್ತು ಯಣಾತಕ ಘಾತಾಂಕಗಳ ನಿಯಮಗಳು: 


ಮೊದಲನೇ ನಿಯಮ : ೧.0 ಎಂಗ 
() ೫, ಗಳು ಧನಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ ಈ ನಿಯಮವು ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ಹಿಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ' 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಯಣಾತಕ್ರ ಅಥವಾ ಧಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದಾಗಲೂ 
: ನಿಯಮವು ನಿಜವಾಗಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


0) ಹೌ Fm EES ಗೆ 
(i) m, ಗಳು ಧನಾತಕ್ರ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾದಾಗ್ಯ ಅಂದರೆ 
m ನ ಮತ್ತು % =7 (ಇಲ್ಲಿ parse N) ಆಗಿರಲಿ. 
Xa ಎ ಟಿ) 
ಆಗಿರಲಿ. ಅಂದರೆ ಜಃ 
x=d”xa” 
ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ 4; ನೆಯ ಘಾತವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


5 (09% x (07% L(y” 0707, m ಧನಸಂಖ್ಯೆ) 


“Pl (4 ತತ್ತು ans Goa 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು 


೯ 
(ಇ) |-( ಇ]] 
= (0) x(a) 
ಅಂದರೆ, ಸೌ ಎ ಡ್‌್‌” (0, 4, 7 5ಗಳು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು) 
ಈಗ, ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ' 45 ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ದ 005319 


2: 
ಷಟ ಗೇ 


ಅಂದರೆ, ೫ ಎ 2೫0*0 
ಅಥವಾ x ಇಂಗ್‌” ಟ್ರ) 
ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 


ಫ್‌ಡ್‌ ನಡ 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮ : (07)” ಎ 4?” 


` 
ಜಗ. ಗ” ಮತ್ತು ೫, 9, 7, 5 € ಗಿ' ಆಗಿದ್ದಾಗ 
ನಿಯಮದ ಸಾಧನೆ : 
ಈಗ, ಸೌ ಎ ೫ ಎ ೪ 


"ಸ ii] 

eT -[(B] 
=( WP)" 
೬ (WU) 


“(ಇ] 


ಸಃ 
-[¥] 
=x” 
ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ 4ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ಗ Fa 


ಈಗ ಎರಡು ಕಡೆಯಲ್ಲೂ 5ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


ಸ ಗ. 


ದರೆ [ ಗ ox (0) 


(1) m ಅಥವಾ ಗ ಯಣ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಸಯ (ಗ್‌ ಇಸ್‌ ಎಂಡು 
ತೋರಿಸುವುದು. 
ಇಲ್ಲಿ m= -೬ ಇರಲಿ; ಅಂದರೆ ಓ» 0 


ಸೌ ಕಾರೆ ಎಷ್ಟೆ 
೫ py: 
(ಸೌ) 3) = lk ಹ್‌ al 
A 1 
=x 
= xn 
(ಬೌ) ಎ ಬಗಗ 


' ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ ; 


ಬ ಸ'್ಭ”ನ್ನು ೫ ಇ ಣಿ ಆದಾಗ ಮತ್ತು mM ಇ - ಆದಾಗ ಸಾಧಿಸುವ ಕ್ರಮವನ್ನು 
ದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. 


1. ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿ : 
9. ರ We 
1 3 pk ಚ 4 a] 


i] b) (a+b) 


ಸ (ಮೂರನೇ ರ 


a+b) 
NK 

* ಟಟ ಕ್ಲ. 

| ಸೆ 

IY 9-0) ,-b೬b | bin 
ಹ ಎ ಸ್‌ ' (ಮೊದಲನೇ ನಿಯಮದಂತೆ) 
ಕೌ 
=x 


3 00-61 4ರ ೬0 ಆದರೆ (0.1.೧ = 27066 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ, ೩94೪ರ” ಎ -ಂಗೆ 
ಎರಡು ಕಡೆಗೂ 3ರ ಘಾತಕ್ಕೆ ಏರಿಸಿದಾಗ 


(ಆ. -() 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ನ 1) ಕ (| ೬ ಇಸ್‌ ಜ್‌ (is yk 0) ಶೆ ( | 


ಅಂದರೆ, 05 ಶಿ 305 ॥ 0) 
ಸ ಆಟಾ 30 
ಪುನಃ ಎರಡು ಕಡೆಗೂ 3ರ ಘಾತಕ್ಕೆ ಏರಿಸಿದರೆ 


(a+b+ ಲ್‌ = 21(6” b ) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
(a+b+cy = 27abc . | 
4 ರ್‌ ಎರಿಎಲಿ ಮತ್ತು 0 ಎ೩ ಆದರೆ 3-5೪; ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಡೌ - ೫ ಎ೧ -ಹ ಆಗಿರಲಿ. 
ಎ ಡನ್‌, b=ಹ್‌ೌ ಮತ್ತುಂ- ಹ". ಎಂದಾಗುವುದು. 
ಈಗ ರ ಇಂ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ,b, € ಗಳಿಗೆ 
ಮೇಲೆ ಪಡೆದಿರುವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 
(9 . ೫% ೫% 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


(5) = ಬ್‌ ್ಪ 


ಓ್ಬ eg ಇಂ ಯು gi 
ವ ಸವ ( -- ಘಾತಗಳು ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು) 


b+a c+b c 
ತ 4 ಸ್‌ 
ನ ಬ ೯ . | = 1 ಎಂದು 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು 


ದತ್ತ ಬೀಜವಾಕ್ಕ: (op [ +b ಸ್ಸ Ca +c 


a i (ಸತಿ +b (4 +c 


TE Se RE ಜಿ 
ON el 


ಡಲ 


6. ಬಿಡಿಸಿ: 777೨ 2 49, 7೫7೫ ಎ 343. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದಾಗಿ 
TAP ಮಕ್ಕಾ??? 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಘಾತಗಳನ್ನು ಸಮಾನೀಕರಿಸಿದಾಗ 


ಸತ ಇ2. 
x+y=3 
ಎಂದು ಬರುವುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 
5 
ಸಸ ಮತ್ತು ) ಇ ಸ್ವ 
ಎಂದು ಬರುವುದು 


7. 0೩2೧ರ ಇ0, 01 ಆರಿ ಆದರೆ 00051ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
(ಇಲ್ಲಿ 4, ಶಿ, €ಗಳು ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ) 
ಈಗ, 0 ಇ 6೪" (ಕೊಟ್ಟಿದೆ) 

ಇ (9) (ಏಕೆಂದರೆ 8 ೬ 6 ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ) 
ಇ (ಗೆ (ಘಾತ ನಿಯಮದಿಂದ) 

= (0) (ಏಕೆಂದರೆ ೭ ಇ 0? ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ) 
a=a್‌್‌ (ಘಾತ ನಿಯಮದಿಂದ) 


೧೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕ abc ೬1(040, 644 1) 


8. ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿ: ಕ 
1 ; 
ಸ್‌ ಬಛ್‌ ಚರ್ಚ ವಾ್‌ ಹ 
ದತ್ತ ಬೀಜವಾಕ್ಕದಲ್ಲಿನ ಮೂರು ಪದಗಳನ್ನು ಸ, ೫, ೫” ಗಳಿಂದ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಅದು 


ಸೆ x ೫ 
ಶಿ ಜ್‌ bc, a eR ಬಾ 
xx XO +N XO 
ಎಂದು ಸಲಾ ಇದರ ಬೆಲೆ 
ಶಿ 
x +x +x 
| ಎಂದು ಆಗುವುದು. 
x ಗ್‌ | 
9. ೫ಂ=1೮ದರೆ 


ary ಗಾ yl} (1423ರ ಗ =] ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಇಲ್ಲಿ ಬೀಜವಾಕ್ಕದ ಎಡಭಾಗ 
ತ ಲ 
ಆ ಜರ್‌ 4 ಡು + A 
xy l+y+2 1+2+x1 
ಜಾ ದಂ ಬ ೨.2 ಬಸು 
y+xy+1 z+y2+1 x+2ax+l 
++ ಕ 
2+1+1 x+ 141 
x Y 


(ಏಕೆಂದರೆ, nei, ಬ ಎಸ ಎಂದು 2ನೇ ಮತ್ತು 3ನೇ ಪದಗಳಲ್ಲಿ 
ಆದೇಶಿದೆ] 8 


ವ + RISES A 
++I zx+tlex y+l+y 


ಎಎಪಿ xy 


ಕೌ + 
Y+xy+1 ಬು xy+l+y 
£ | 


ಜಿ 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ಬ 


10, 


11, 


CL - ಎಂದು 2ನೇ ಪದದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದೆ) 
y+xy+l l+y+xy xy+l+y 
se AY. 
xy+y+l1 


ಅಭ್ಯಾಸ - 1.1 
zl 


2 
1| -1 -1 2 
ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿರಿ [Aap 


(1 (111 (2) 


a=x+N¥+1 ಆದರೆ 04641 ಎ೫ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
೫೬25 - 27 ಆದರೆ ೩ +6 73 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
04 728 ಎ ಮತ್ತು 02. ೫ೆೌ ಎ2 ಆದರೆ ಹಿಂ2೯1ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಗಾಂ ಗಣ ಯಲೆ ಗಡ್‌) ಆದರೆ ಹ = 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


0 ೬೫೬೧ ೬0" ಮತ್ತು ೧ಶಎಂಸಆದರೆ 


x=a”+ a ಆದರೆ = a+ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೫524 29.2 ಆದರೆ ಸೆ-ಯೆ 6-2 = 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


% (0.0. (- 
ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ : 8+ 
(16 + (81 


ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ : 4*-10.2°+16 = 0. 


೧೨ | ಸಚತಣತ್ವ 


1.2 ಪ್ರತಿಫಾತಗಳ ನಿಯಮಗಳು 


a » 0ಮತ್ತು ೧೬1 ಆಗಿದ್ದು » - ಡ್‌ ಆದಾಗ ಸನ್ನು ಆಆಧಾರದಲ್ಲಿ )ನ ಪ್ರತಿಘಾತ . 
ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು x ೬ 1082) ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ ಎನ್ನುವ ವಿಷಯವು 
ಈಗಾಗಲೇ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಮೂಲ ಗುಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಮುಂದೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಮೂಲಗುಣಗಳು : 


ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳ ನೇರವಾದ ಪ್ರಿಸಲವ। ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ನಿಯಮಗಳು ಎಂದು 
ಹೇಳಬಹುದು. 


(1) dx ಇಂಗು 
2 0740 ಎಡ್‌ 
GG ae 
ಈ ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಫಾತ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು: 
(1) logamn ಇ 1082171 -- loge 7 
(2) logs = logam - logan 


(3) 10871" = klogam 


ಪ್ರಮೇಯ 1: 
loga mn = loggm + logan 
ಹಾ Me wu (D) 
ಮತ್ತು m-ಛ ಯು 
ಎಂದಿರಲಿ. 


ಆಗ, x = 10871 ಮತ್ತು } = 1087 ಆಗುವುದು. 
ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 

0.0 ಇಂಡಿ ಎ 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ೧೩ 
ಈಗ, ಪ್ರತಿಘಾತದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ 


x+y = 108 71 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ, ೩, » ಗಳಿಗೆ ಆಯಾ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 
108 m + logan = loge (mn) 
ಎಂದಾಗುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ಗುಣಲಬ್ಧದ ಪ್ರತಿಘಾತವು ಅದರ ಅಪವರ್ತನಗಳ 
ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. 
ಪ್ರಮೇಯ 2: 
logo = logam- logan 


ಸಾಧನೆ : 7೫1 ಎ 0. | el) 
ಮತ್ತು ಗ EE 
ಎಂದು ಇರಲಿ. ಆಗ 
೫% ಇ 108971 ಮತ್ತು y= logan 
೪೫ ಬತ್ತ್‌ 
LS ಕತ್ತ ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ) 


ಈಗ, ಪ್ರತಿಫಾತದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ 


x-y ಇ loga [5] ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಮತ್ತು )ಗಳಿಗೆ ಬೆಲೆಗಳೆನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 


loga m - logan = 3 


ಅಂದರೆ, ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾಗಲಬ್ಧದ ಪ್ರತಿಘಾತವು ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 
ಸಮವಾಗಿರುವುದು. 
ಪ್ರಮೇಯ 3: 

108 mE” = k loga m 


ಸಾಧನೆ : m= ಇರಲಿ «x= logam 
ಆಗ ೫೪ ಇ (00 =a 


ಗೆ loge m” = kx 
ಅಂದರೆ, 10% 71" = klogam 


೧೪ ಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ನೆಯ ಘಾತದ ಪ್ರತಿಘಾತವು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರತಿಘಾತದ k 
ಆವರ್ತದಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗಳು : ಆಧಾರವು ಯಾವುದೇ ಇರಲಿ. 

(1) 108 (13 « 17) = 10813 + 10817 

(2) log © = 10g 7.1425 - log 2.41 


(3) log 57” = ಶಿ log 57 


ಆಧಾರದ ಪರಿವರ್ತನೆ 


ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಆಧಾರವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಗಣಿಸಿದ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಬೇರೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿರುವಂತೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. 


og. N ಕೊಟ್ಟಾಗ, 102/1 ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು : 
108) N ಇ x ಇರಲಿ. ಆಗ, N=” ಆಗುವುದು. : 


ಈಗ, N= ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ವನ್ನ 4 ಆಧಾರಕ್ಕೆ ಷಾ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


108: ಗಿ! = logab* = x 108 


ಎ JogaN N 
“1088 ರಿ 


|] 108 N 
ಹ್‌: 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1... 108. 1084 ಇ 1 ಎಂದು ತೋದಿಸ್ಸಿ 
ಎಡ ಪಾರ್ಶ್ವದ ಎರಡು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಆಧಾರವನ್ನು 10 ರ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದರೆ 


ಎಡಪಾರ್ಶ್ವ ಇ 10810 b 0810 a 
10810 a ಜ್‌ ಶಿ 


ಎಂಬ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಉತ್ತರವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು 


p 00% 103) _ lopez ಲ್ವ 


i 7 22 ಎ 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಮಾಣವೂ ॥ ಇರಲಿ. 
| cn, logax = k(m-n) 
1082) = k(n-p) 
ಮತ್ತು og2=k(p-m) 
-. logax+logay+logaz ಇ k(m-n+n-p+p-m) = ಓ(0) 


ಆದ್ದರಿಂದ, logexyz= 0 
ಅಥವಾ ಖಂ 00 = 1 4 


3. ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸದೆ ಬೆಲೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 
(1) l0g1035+ 10810 $) 1 | ತ 


ತ log 625 
(1) 108 125 


(iiiy 10198107 
(4) logp+logm+logn = log(pxmxn) 


ಎಂಬುದು ಯಾವುದೇ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ನಿಜ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ದತ್ತ ಬೀಜವಾಕ್ಯವು 


1 
logio 3 x ನೇ $) 
= 100/0100 = logo 10° = 2108/00 


=2x1 
= 2, 


೧೬ 


log 625 _ 108 5, 54305 5 


ಉ 108125 10g 5 31085 


(8) x= 10°07 ಇರಲಿ. 
ಆಧಾರ 10 ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಪ್ರತಿಘಾತ ತೆಗೆದಾಗ 


10810 % = 108107 . 1081010 


ಮು 1081072 | 10810 7 


(1) 4 ೬ 32 
ಪ್ರ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
(ಪತ 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು 
~~ 2x=5 


ಅಥವಾ x=5/2 
(WA 
ಎರಡು ಕಡೆಯೂ 10ರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಾತ ತೆಗೆದಾಗ 


x 108104 = 1081021 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸ lo 10 21 
ಆದ್ದರಿಂದ, x ನಾ ತ 


A Ep 
[ಅಂದರೆ, x= 0.6021 = 2,20 


(ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ್ರ)]. 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು | ೧೭ 
5. ಸ,) ಗಳನ್ನು ಜತನ್‌ ಸಂಬಂಧಿಸಿ : ' 
@ ಲ್‌ ಲ ್‌ಲಲೀ್ಯ 
ಪ್ರತಿಫಾತದ ಗುಣವನ್ನು ಬಳಸಿ ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
108 ಎ = log 11 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
-, ಸ 11 ಎ ಜಿ 11 ಚ 
4) 2108 (೩*)) *108 %-2»)*3 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು (10ನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿ) 
10810 (x+y) = logio (x—y)+ 3 1081010 
| = l0g;0 Ck 108:0 10 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಅಂದರೆ, 108 (x+y) = log [10°(x- »] 
(೬*)) = 10%-y. 


6. 43 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಅಂಕಗಳಿವೆ? 
ಈಗ, ೩-455 ಇರಲಿ. 


ಎರಡು ಕಡೆಯೂ 10ರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಘಾತ ತೆಗೆಬಾಗ 
logiox = 333 10804 


ಇ 333 x 0.6021 
= 200.4993 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಇರುವ ಅಂಕಗಳು : 200 4 1 ೬ 201. 


ಗಣಿತಶಾ 
೧೮ 3 


7. x=logcab, y=loga bc ಮತ್ತು z=logp ca ಆದರೆ 
K+) + 0೨07 + (+1) = 1ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


1 


ದತ್ತ ಬೀಜವಾಕ್ಕ ೫%“ 17 - I 


Se ಜ್‌ 


(1080 ab) +1 ” — (0808110804 1) 
ಸ 5 1 2 ತ log c 
— logab+ logc 108 abc 
log c 


ತ log c log a ಮ log b 
108 abc logabc logabc 


_logc+loga+ log b 
ಚ log abc 


_ logabc _ 
`` 108 000 


ಜಟ್‌ ಆದರೆ + 2 ಎ ಎದು ತೂರಿೂ್ಶ 
logax logex logpx 


ಸಾಧಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


1 1 
+ —— 
1082 % logex 


ನ 1 
| logx i log x 
log a log c 


- loga + loge _ loga+logc 


lgx lox 108% 


ಹಿ: log ac 


log x 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು 


lo b> (ಕತೆ 
“es ( b= ೩) 
55 log b 
log x 
RS ಸಸ ಸಾ ತತ್ತ 
108 %/ 1088  108%% 


9. ಡಯಟ 708 ಆದರೆ = 4 2 (108.0 + 108 ಶಿ) 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ, 02 ೬8.೬ 70ರ ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಎ a+b +2b = 9ab 
ಅಂದರೆ, (14+)? = 900 


ಅಥವಾ (+b) - 3(0b)” 


42 


ಅಥವಾ 5? - (012 


ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ತೆಗೆದಾಗ 


a+b 
3 


1 
x. log(ab) 


= (1084 + logb ) 


ಎಂಬ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಫಲಿತಾಂಶ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


೧೯ 


೨೦ 
10. x= 1021-1202, y= 10/41-80 ಆದರೆ 


p 101/4 -10610)) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಈಗ, ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣ 
ಕ 101/01 -10810 2) 


ಎರಡು ಕಡೆಯೂ 10ರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 


10810% = ಗ್ಯ ಎ 1081010 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ. 
| ಈ 
10810 % = Ee ಆ (1) 
ಇದೇ ರೀತಿ, 10810) = ಷರಾ (0) 


ಈಗ (ರಲ್ಲಿ (0ರಿಂದ 108 » ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 
1 * ‘k= 1030 


1 `` 3 108102 


10810೫ = 
13108102 


ಇ 1- 108102 = -10810 ) . 10810 2 


ಅಥವಾ: 108102 - 10810 2 10810೫ ಇ 1 
ಅಥವಾ 108102 (1-108102) ಇ 1 


108102 = ——— ` 
ನ ] -10810 


ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಜಾಜ್‌ ೨೧ 
ಅಭ್ಯಾಸ 12 

1. ಪ್ರತಿಫಾತದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು . ಉಪಯೋಗಿಸದೆ. ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: | [ಡಿ 


+ log 175 


0 1042 * 10815 9 


ಇ 3 1 ತಿ 10% 27 
(ii) log 5 + 2108 2 - log 3 0g 


(ii) log 216 
108 $ 


1000 
(iv) log Jo 
(w) 10° 89 


2. ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಘಾತದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸದೆ ಬಿಡಿಸಿ 
೧ ೫ 
(i) 23% i ೩2 +1 92 ಸ 339 


Gi) 257 = 51-6 


3. ಪ್ರತಿಘಾತವಿಲ್ಲದಂತೆ %,) ಗಳನ್ನು ಸಂಬಂಧಿಸಿ : 
() log (x> ದ y) = 2108 x - 3108 y 
(0 208 NS +y 53108» *1 
(iii) log ೫%: + log ) ೫ 2 


4, + y” = 3) ಆದರೆ, 108 «-)) = 3 (log x + logy) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಫಿ 


11, 


12, 


ತ 


14, 


28: 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
3 108100 x = 108/0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1) 53 (ii) 3 ಇವುಗಳಲ್ಲಿನ ಅಂಕಿಗಳೆಷ್ಟು? 
1082 a, ೫.೫ 1003220, 2 ೫ 108 34 ಆದರೆ, ೫೪೭+1=2y2ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
og] = 3 0ogx+ 1g y)) ಆದರೆ, ೫-೪ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
x = 1087 9% = 10857 ಮತ್ತು 10835 ಆದರೆ, ೫೭-2 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
108 (6°) . 102 (03) . 1080 (a5) = abe ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
xo ~logz ylogz~1ogx 10-10 _ ] ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸ 3425 = 0 ಆದರೆ 


log Wd = 3 (108 x + 10g y +10g 2 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ag 5 ]- eo) ಕ ಆಟ 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೫-0 ಆದರೆ ಸೆ) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
108 0-8" 1080-85 


೫988) ಎ )/08:% ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-2 
ಶ್ರೇಢಿಗಳು 


2.1 ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಸ್ವರೂಪ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ನಿಯಮಾನುಸಾರ ರಚಿತವಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪರಂಪರೆಗೆ ಶ್ರೇಢಿ 
ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದ ಎಂದೂ, ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವರು. 
i mn TS (7 3 EOE Bio SS A, 

(04, ಡೈ ನ RE 

(iii) -5, -9, -13, -17, -21, ... 

(iv) a, ಗ a+4b, 06ರ, .... 


(v) ಹ 2 3p 

೧೪% ಬಟ 8 ಸ 
ಇವು ಶ್ರೇಢಿಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳಾಗಿವೆ. 
ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯ ಮುಖ್ಯ ಗುಣ ಎಂದರೆ, ಅದರ ಕೆಲವು ಪದಗಳನ್ನು ಬರೆದಾಗ 
ಶ್ರೇಢಿಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಮುಂದಿನ ಪದವನ್ನು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣಕ್ಕೂ ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಯಾವುದಾದರೂ ನಿದಿ ದ ನಿಯಮದಿಂದ ಬದವಾದ ಒಂದು ಉತನ್ನವ ¢ 
a ಸಾಕೆ ೆ bh 
f:N ಇಗಿ 
ಎನ್ನುವ ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನವು ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ N ಎಂಬುದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಮತ್ತು 8 ಎಂಬುದು ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ. 
ಉದಾ : ?:N-ಔಎನ್ನುವುದು /(1) = 21-1 
ಎಂಬ ನಿಯಮದಿಂದ ಬದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಆಗ 
11) »2.1- 121 
12) ೬2.213 


13) »23- 1೬5 ಇತ್ಯಾದಿ. 


೨೪ 


ಆದ್ದರಿಂದ, 1,3,5,...... (2 -1) ಎನ್ನುವುದು ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿ. ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ನೆಯ 
ಪದ (21 -1) ಆಗಿದೆ... 
ಪರಿಮಿತ ಮತ್ತು ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು 


ಳಗೊಂಡಿದ್ದರೆ 
ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯು : ಒಂದು ನಿಯತವಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು ಒ 

ಅದನ್ನು ಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದೂ, ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಪರಿಮಿತ 
ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವರು. , 

ಉದಾ : (0)1,4,7,1,0......25 ಮತ್ತು 


(1) 2,4,8,16,...... 256 
ಇವು ಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಹಾಗೂ 
GELS 


(1) 2, 4, 8, 10. 
ಇವು ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು. 
2.2 ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು | 
ಇದರಲ್ಲಿ (ಮೊದಲನೆಯ ಪದವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ): ಯಾವುದೇ ಪದವನ್ನು ಅದರ 
ಹಿಂದಿನ ಪದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಾಂಕವನ್ನು ಕೂಡಿಸುವುದರಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಈ 
ಸ್ಥಿರಾಂಕಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವೃತ್ಯಾಸ (ಪ್ರಚಯ)' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದಾದರೂ ಪದದಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಹಿಂದಿನ ಪದವನ್ನು ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಸೂಚನೆ : ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸವು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಲೀ 
ಆಗಿರಬಹುದು. 


ಉದಾ : 


() 10, 15, 20, 25, 30 - ಇದು ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 5. 


(i) -12,-9,-6,-3,0,3,6,9 | 
' ಎಂಬ ಸಮಾಂತರ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 3. 
(iii) 50,47,44,41 . 
: ಈ ಸಮಾಂತರ ಜ್‌ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ (-3) 


ಗಮನಿಸಿ : ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು 4. 7. (ಅಂದರೆ ಸthmetic 
Progression) ಎಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು | | ೨೫ 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ 1ನೆಯ ಪದ : 


ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಥಮ ಪದ ಆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 4 ಇರುವ 4. ಔಯ ಭತ 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು : 
a, a+d, a+2d, 0434, 6444, .... 
` ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ನೇ ಪದವನ್ನು 7, ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ 
Tn ಇ 04 (1-14 


' ಎನ್ನುವುದು ಸೂತ್ರವಾಗುವುದು. ಹೇಗೆಂದರೆ, ಈ ಮೇಲಿನ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 2ನೆಯ ಪದವನ್ನು 
| 435 (2-1) 4 ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


. ಅಂತೆಯೇ, 3ನೆಯ ಪದವನ್ನು 0 (3-1) 4 ಎಂದೂ 
4ನೆಯ ಪದವನ್ನು 9 (4-1 4 ಎಂದೂ 


7ನೆಯ ಪದವನ್ನು ೩ + (1-14 ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ, 

Tn =a+(n- ld 

ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

LAAT, Wiss ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 10ನೇ ಪದ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಇಲ್ಲಿ 0 ೫3,437,135 10. ಈ ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ' 

7% 7 0*(1-1)4 
ಆದ್ದರಿಂದ, 710 ಇ 3510-17 
=3+(9)7 


= 66. 
2 ಎ15, -10, -5, 0, 5, 10,..... ಶ್ರೇಢಿಯ 15ನೇ ಪದ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಇಲ್ಲಿ 0-19, 4೩ 5ಮತ್ತು 1-15 
ಆದ್ದರಿಂದ, 115 ಇ -15 + (15- 1)5 


ವಿ೬ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


= -15+ 70 
೩155; 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ನೆಯ ಪದ Ln — 6n) ಆಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯ 
ಪದ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಇಲ್ಲಿ 7, - ೦ ಎಂದು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 


$ We ST 
n= 1 ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ, 7] 75 ಸಾಗಸ್ತಾ ಕಣ 
11-60) ಹೀಚು 
ಮತ್ತು ೧-2 ಸನಾ ers 
ಸ್ತ್ರ 17 ಇ 2 ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ, 72 ಗ್ದ 75 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 


1 
3 


22 


ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 6-5 


.. ಪ್ರಥಮ ಪದ ೩ 
10, 12,14, ..... 40 ಎನ್ನುವ 4.7. ಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳಿವೆ? 


ಇಲ್ಲಿ 1ನೆಯ ಪದ 7] ಇ 04 (1-1)4 ಇ 40, ಕೊನೆಯ ಪದಾಗಿರಲಿ. 
ಇದರಲ್ಲಿ, ಇ ೬ 10, 4-2 ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ, ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಿಂದ 


104 (1-12 = 40 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 

21 -2 230 
ಅಥವಾ 21-32 
ಅಥವಾ ಗ1=16 


ಅಂದರೆ, ದತ್ತ 4.?.ಯಲ್ಲಿ 16 ಪದಗಳಿವೆ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೨೭ 
3. ಒಂದು 47. ಯ. 12ನೇ ಪದ 6.5 ಮತ್ತು 21ನೇ ಪದ 11 ಆದರೆ 31ನೇ ಪದ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ, 712 ಇ a+ (12-104 = 65 
ಮತ್ತು T21=a+(21-1)d =11 
ಅಂದರೆ, a+ 114 ಎ 6.5 
a+ 204 ೬2 11 
ಈ ಎರಡು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ ' 
40.5, ಮತ್ತು ಇ 1 ಎಂದು ಬರುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ 
31ನೇ ಪದ, 7] ಇ 043. (31-1)4 
=1+30(0.5) 
= 16 
ಅಂದರೆ, 31ನೇ ಪದ ಇ 16. 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಪ್ರಥಮ ಪದ ಇರಲಿ. ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ (ಅಥವಾ ಪ್ರಚಯ) 4 ಆಗಿರಲಿ ಮತ್ತು ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಇರಲಿ. 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಕೊನೆಯ ಪದ (೧ನೆಯ ಪದ)ವನ್ನು 7, ಎಂದು ಕರೆದರೆ, ಆಗ 
= 14 (1- 14 

ಎಂದು ಸೂತ್ರದಿಂದ ಆ ಪದವು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 5, ಇರಲಿ. ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದಗಳನ್ನು ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ 
ಬರೆದಾಗ 

1ನ 03 (015*0)5(635205...*105(1-1) 4) 4) 14% 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು ಮತ್ತು ಇದೇ ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದಗಳನ್ನು ಬಲದಿಂದ ಎಡಕ್ಕೆ 
ಬರೆದಾಗ 

Sn ೫ (03 (1-1) 01)3*..* (035 20534040 +a ಹ 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಈ ಮೇಲಿನ (1) ಮತ್ತು (2) ಸಮೀಕರಣಗಳ ಅನುರೂಪ 
ಪದಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ 

2%, (2a+(n—1) 0) * {2a + (1-1) 4) ..... + (24 + (1-14 ) ...(3) 


೨೮ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ ಬರುವುದು. ಈ (3)ನೇ ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ 1 ಪದಗಳು 


ಇರುವುದರಿಂದ 
25% ೩1 (204 (1-1) 4) 


ಎಂದಾಗುವುದು 7 | 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1... 13,5,.....47 ಯ 20ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ ೩ಎ1,4=2ಮತ್ತುಣ-2 . 
ಎ ಖೆ 00-02) 
೬102438) 
೬400, 


2. ಒಂದು 4.ಗಿಯ 5ನೆಯ ಪದವು 50ಆಗಿದೆ. `ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊದಲ 9ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ." 


'ಈಗ, Ts =a+(5-1)d=50 


ಇ. 0444350. . : 0 
ಮೊತ್ತ 5 ಎ೫ (1-14) 
_ ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಿಂದ 
S9=3 ಓ 9-04 
=5 fa + 84} 
೬9 (0440) 
=9 (50) [(1) ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ] 
೬450 ರ 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನ  ; 


ಈ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 9 ಪದಗಳಿದ್ದು, 5ನೆಯ ಪದವು ಮಧ್ಯದ ಪದವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ 
ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು (50-44) , (50-30, (50-20, (50- ಈ), 50 (5 50+ 
(50444) ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ನ ವು” 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು | ; ೨೯ 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ 


So= 50 + (50 - d+(50 + 42* (50-24)(50422.... 
ಇತ್ಯಾದಿ 9 ಪದಗಳು 
~ 59 =50x9 (ಉಳಿದ ಪದಗಳು ನಿರಸನಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ) 
=450. : ' 


3. ೩7.12 .... ಶ್ರೇಢಿಯ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವು 245 ಆಗುವುದು? 
ಇಲ್ಲಿ 0 ೬2, 4 5; ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಗ ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
5೩ ಇ (2041-14) 

ಅಂದರೆ 245 -% (22) +(n 2೫51 

ಅಥವಾ 490 ೬ 1 (44 5-5) 

ಅಥವಾ 52-71-490 ೬0 
ಅಥವಾ (5% * 49 (1-10) ಎ0 

ಸ ೫ ಎ 10 ಅಥವಾ ಇಎಸಿ 


ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದು ಪೂರ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಪದಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ 10 ಆಗುತ್ತದೆ. | 


4. 100ರ ಒಳಗಿರುವ ಮತ್ತು 7ರಿಂದ ಭಾಗವಾಗುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಪ್ರಥಮ ಪದ -7 

ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ ಪದ ಇ 98 

ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 7 

ಇಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಪದವು 1 ನೆಯ ಪದವಾಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ . 
71 ೨74 1-14398 

ಅಂದರೆ, 7 * (1-1) ೬98 

ಅಥವಾ (1-17391 


೩೦ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಂತಹ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತ 
S4= 2 2044-07) 


=735 
ಒಂದು ೩?ಿಯ 3 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 15 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 80 ಆಗಿದೆ. 
ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


[ಗಮನಿಸಿ : 0,136,643 204..... ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದಗಳಾಗಿ ಬಳಸುವ ಬದಲು, 
3 ಪದಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 4-4,0,0+ಡ4 ಎಂದು ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 4 ಪದಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ, 0-36, 0-6,4506,06330 
ಎಂತಲೂ, 5 ಪದಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 0-26, 0-6, 6,6456, 64 24 ಎಂತಲೂ 
ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಕರವಾಗುವುದು.] 


ಶ್ರೇಢಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೧-ಡ,ಡ,೩+ಡ ಇರಲಿ. 
ಆಗ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ : (0-64) 40504015 
ಅಂದರೆ, 30 ಇ 15 ಅಥವಾ ೧0-5 ಮತ್ತು 
ಗುಣಲಬ್ಧ : (a-da(a+d=80 
ಅಂದರೆ, ala” —d) = 80 
ಅಥವಾ 5652 - 2) - 80 (6 ಇ 5 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ) 
ಅಥವಾ 5-೫ 3 = 16 
ಅಥವಾ 25-4? = 16 
ಅಂದರೆ, 02 ಇ 25-16 -9 
4323 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಈಗ 455 ಮತ್ತು 4:3 ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
5-3, 5,5 +3 ಅಂದರೆ, 2, 5, 8 ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ' ವೇಳೆ 


65 5 ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ 4 ೬ -3 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 8, 5, 2 ಎಂದು ಅವೇ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 


ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಮತ್ತು 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಪ್ರಮಾಣ ಗ" : ೫ ಆದರೆ 7% ನೆಯ ಪದಕ್ಕೂ 1ನೆಯ ಪದಕ್ಕೂ ಇರುವ 


ಪ್ರೇಢಿಗಳು ೩೧ 


' ಪ್ರಮಾಣ 2m-1:21-1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. ಹಾಗೂ ಈ ಶ್ರೇಢಿ A?. ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊದಲ ಪದವು 7] ಇ ೩ ಆಗಿರಲಿ; ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 5, 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 5%: 8 - ೫:1 ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 1751, 
೫ ಎ2 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 51/52 = 1/4 ಎಂದಾಗುವುದು; ಅಂದರೆ 


3 = 48 
ಆದರೆ, 91 = 71 =a 
ಉಗ ಗ, 


ಈಗ, 7) ಇ 62 - 961 ಇ 40 - 0 ಇ 30 
ಆದ್ದರಿಂದ, 7) - ಕತತ a =:2ಡ 
ಅಂತೆಯೇ, 3 ಎಶ ಅಥವಾ ಈ ಎಫ್ಟ 52 = 9a 
ಆದ್ದರಿಂದ, 73 ಎ 11 ಎ 90-44 ಇ 54 
ಮತ್ತು 73-72 ಇ 50-304 ಇ 24 
ಅಂದರೆ, 7-7) ಇ 72-71 ಇ 2a(=d) 
ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಶ್ರೇಢಿಯು ಒಂದು ಸೌ. ಆಗಿದೆ. ಈಗ 
Im _ 6111-14 _ 057-124 _ 27-1 
Tn 044(1-14 ಂ* (1-120  2/-1 
ಎಂಬ ಪದಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು 6, 
34, 54 ..... ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ -2.1 
1. ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಯಾವುವು ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳ 
ಮುಂದಿನ ಎರಡು ಪದಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಗ್ರ... ಪಿ ತಕ ಗಾಜಾ... 
NS Ey SEN 
QNDE, A 


(ಗಿ... ಹೋತ ALL, ಎಎ. 


೩೨ 


(೪) OX ಸಿ32, %*3, %*5,......... 
(೪) 4.5, 43, 4.1, 39,........ 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ೩?ಗಳಲ್ಲಿ 8ನೆಯ ಮತ್ತು 22ನೆಯ ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
SE | 

ಆ ಜಾ ಮು | 

GENE Pc 

(iv) 6, 62, 60 


W) 44, 4, A ಎ. 


ಕೆಳಗಿನ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಿರುವ ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(ಗ): 23, ೨6-95, ಎಟಿ? 21ನೇ ಪದ 
(0 KELTON 12ನೇ ಪದ 
(i) X=y ಮ IE EN ee 10ನೇ ಪದ 
(೪) 35 330೫ ಬಾ 11ನೇ ಪದ 
OS ಸಸಕಾ ಕಚ ಬಜ 8ನೇ ಪದ 
wi) 10, 15, 20, 25,...... ನೇ ಪದ 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳಿವೆ? 
(OM ,40 
ME ಇ 41 
EE RD ಸೂ , 10x +33 
(1೪) p-q,2p,3p+q,... 180160 


() ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ 5ನೆಯ ಪದ 30 ಮತ್ತು 30ನೆಯ ಪದ 
' 100 ಇದ್ದರೆ, 20ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
4) ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ 8ನೆಯ ಪದ -20ಮತ್ತು 15ನೆಯ ಪದ 
-41 ಆದರೆ, 30ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಒಂದು 4.ಗಿಯ ಮೂರು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 21 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ 
ಮೊತ್ತ 155 ಆದರೆ ಆ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


12,10,8...ಎಂಬ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 30ಆಗುವುದು? 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೩೩ 


8. 


10. 


11. 


32, 
13, 


14. 


145, 


16. 


17. 


18, 


19. 


20. 


2000ದಿಂದ 3000ದವರೆಗೆ ಇರುವ 7ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಲ್ಪಡುವ ಎಲ್ಲಾ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


24+5+8+...... ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 812, 520 ಮತ್ತು 830 ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(1) ಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? 

(1) 27ಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? 

(i) n ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ 21 ಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಷ್ಟು? | 

ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗನೆಯ ಪದ 2-1 ಆಗಿದೆ. ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 30 

ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? 

500 ರಿಂದ 900 ರವರೆಗಿನ ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


20 ರಿಂದ. 350 ರವರೆಗೆ ಎಷ್ಟು ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿವೆ? ಮತ್ತು ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? ಸ 

ಒಂದು 4.ಗಿಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 36ಮತ್ತು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
1620 ಆಗಿರುವುದು. ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರುವ 4 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 40 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ 580 ಆದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 

ಒಂದು 4.ಗ?.ಯ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 36. ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಪದಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಕ್ಕೂ 2ನೇ ಮತ್ತು 3ನೇ ಪದಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ಪ್ರಮಾಣ 9:10 ಆದರೆ ಆ ಪದಗಳು ಯಾವುವು? . 


1 ಳು 4/7 ಆಗಿದ್ದರೆ, ಬೈ, 2, ನೆಗಳು A 


x+y’ zx’ yr 

ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗ,4 ಮತ್ತು 7ನೆಯ ಪದಗಳು x,y ಮತ್ತು 2 
ಆಗಿದ್ದರೆ, W-2)p+(2-x)q+%-y)r =0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ನಾಲ್ಕು ಸಂಖ್ಯೆಗಳುಳ್ಳ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊದಲ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
45 ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 51 ಆದರೆ, ಆ ನಾಲ್ಕು 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ *ನೆಯ ಪದ ) ಆಗಿಯೂ, yನೆಯ ಪದ x 
ಆಗಿಯೂ ಇದ್ದರೆ, (x+)) ನೆಯ ಪದ 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೩೪ 


2k 


22 


2 


24. 


ಭವಿ: 


26. 


27, 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 2% ಎನ್ನುವುದು pನೆಯ ಪದ ಮತ್ತು 3) 
ಎನ್ನುವುದು 4ನೆಯ ಪದವಾಗಿದ್ದರೆ ಆ ಶ್ರೇಢಿಯ ನೆಯ ಪದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


111, 1 ಗಳು 2ನೆಯ, 9ನೆಯ ಮತ್ತು 11ನೆಯ ಪದಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಸಮಾಂತರ 
ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 21 + 71 ೫೫ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿನ ' 5ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 60ಆಗಿದೆ. ಇದರ 2ನೆಯ, 
3ನೆಯ ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಪದಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 1620 ಆಗಿದ್ದರೆ ಆ ಶ್ರೇಢಿಯ 5 
ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ತನ್ನ ಮೊದಲನೆಯ ವರ್ಷದ ಸೇವಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 800 ರೂ.ಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಹಿಂದಿನ ವರ್ಷಕ್ಕಿಂತ 200ರೂ.ಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಉಳಿತಾಯ ಮಾಡುವನು. 10 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಆತನ ಉಳಿತಾಯ 
ಎಷ್ಟುಗುವುದು? 

ನಾನು ತಿಂಗಳಿಗೆ 100 ರೂ. ಉಳಿತಾಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಪ್ರತಿತಿಂಗಳೂ 20 ರೂ 
ಹೆಚ್ಚುವರಿಯಂತೆ ಉಳಿತಾಯ ಮಾಡುತ್ತ ಬಂದರೆ, 5800 ರೂ.ಗಳು ಉಳಿಸಲು 
ಎಷ್ಟು ತಿಂಗಳುಗಳು ಆಗುವುವು? | 


ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಬರೆದಿದೆ: 
1 1+3 1+345 1+3+5+7 ' 


ಗ 1 4 RY. Ey PRS VS 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ೧ ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು? 


ಒಂದು ತೋಟದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 2427ಹಣ್ಣಿನ ಗಿಡಗಳಿವೆ. ಪ್ರತಿ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಿಡಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹಿಂದಿನ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಗಿಡಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಇದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 77 ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 157 
ಗಿಡಗಳಿದ್ದರೆ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಸಾಲು ಗಿಡಗಳಿವೆ? 


2.3 ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು 

ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ (ಮೊದಲನೆಯ ಪದದ ವಿನಾ) ಯಾವುದೇ ಪದವನ್ನು ಅದರ 
ಹಿಂದಿನ ಪದದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ ಬಂದರೆ ಆ ಶ್ರೇಢಿಗೆ ಗುಣೋತ್ತರ 
ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಎನ್ನುವರು. 


ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಇಂತಹ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 6.? ಅಂದರೆ Geometric 
Progression) ಎಂದು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ೮.7೫ ಯಲ್ಲಿ 


ಯಾವುದಾದರೂ ಪದ | 
ಅದರ ಹಂದನ ಷಡ್‌ ನ ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೩೫ 


ಉದಾಹರಣೆ : () 1,3,9,27...... ಒಂದು 0.0 
ಇದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಇ 3. 


| ಹ | 
(11) ಜಟ ಗಜ ಗ ಒಂದು G.?P. 
ಇದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಇ 3 


ಒಂದು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ » ನೆಯ ಪದ 


ಒಂದು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಯು ಮೊದಲನೆಯ ಪದವಾಗಿದ್ದು 7 ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿದ್ದಾಗ ಆ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನು 
& ಚಟ ae a ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಇದರಲ್ಲಿ 2ನೆಯ ಪದ ಇ 0 ಇಂಗ! 
3ನೆಯ ಪದ ಇ ಗೆ ಇ 001 
4ನೆಯ ಪದ ಇಂಗೆ - ೩" 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 1 ನೆಯ ಪದ ಹಗ 
ಆದ್ದರಿಂದ, 1 ನೆಯ ಪದವನ್ನು 7» ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಒಂದು 0.ಗಿ.ಯ ಮೊದಲನೆಯ ಪದ 2 ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 3 ಆದರೆ 
6ನೆಯ ಪದ ಎಷ್ಟು? 
ಇಲ್ಲಿ 032,733, ಮತ್ತು ೧-6 


ಎಂದಾಗುವುದು. 


ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ, 7, ಇ 07'”' 
16% 23! 
= 23 =486 
ಅಂದರೆ, 6ನೆಯ ಪದ ಇ 486 


ಕ ಗಣಿತಶಾ 
೩೬ ಸ್ತ್ರ 


2 ಒಂದು 6?Pಯ 5ನೆಯ ಪದ 81 ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಪದ 36 ಆಗಿವೆ. ಆ 
G.P.ಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ 5ನೆಯ ಪದ ಇಂಗ್‌. 7 81... ಎಜಿ ಇಟು 
3ನೆಯ ಪದ ಇಂಗೆ - 36 ಗ 
ಫಲಿತಾಂಶ (0 ನ್ನು 0) ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


() ಅಥವಾ (ರಲ್ಲಿ 7ಎ 3 ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 6 ಇ 16 ಆಗುವುದು. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಶ್ರೇಢಿಯು 16, 24, 36, 54, 81 ... ಆಗಿದೆ. 


ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 7 ಎ ಇತ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ ಶ್ರೇಢಿಯು 16, -24, 36, -54, 81 ... 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊದಲ ಪದ 4,ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 7ಇರಲಿ. 
ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 5, ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದೆ. ಆಗ 


5% = a+ar+ar 0ಗೆ ಗ್‌ | +» (1) 
ಸಮೀಕರಣ (1) ನ್ನು 7ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 
75% ಇ 07.೦೧ -೦ಗೆ...* ಗ್‌ೆ. 0ಗೆ ಸ ಗ) 
ಎಂದಾಗುವುದು. ಈಗ (1) ರಲ್ಲಿ (2ನ್ನು ಕಳೆದರೆ 
5-75 ಇ 0-01” 


ಎಂದು ದೊರೆಯುವುದು. 
~ Sn(l-r) = a(1-r”) 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೩೭ 


ಗಮನಿಸಿ : () 7 » 1 ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನು 


alr” -1) 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ರ್ಟ) 


ಬ್‌ 


(i) 7ಇ1ಆದಾಗ 
Sn = 06305305... ಇತ್ಯಾದಿ ಗ ಪದಗಳು 
ಅಂದರೆ, ಕ್ಕಿ = na. 


ಉದಾಹರಣೆ : 510 20 40%... ಇತ್ಯಾದಿ 10 ಪದಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
G.P.ಯ ಮೊತ್ತವೇನು? 


ಇಲ್ಲಿ ಆ ೬5, 7 ಎ2 ಮತ್ತು ೧ ಇ 10. 
a(r”—1) 


ರೂ = 7-1 


ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ 


| ಇ 5210 ]) 
ಎಂದಾಗುವುದು. 
510 = 5115. 
2.4.1 ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ 


ಒಂದು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 4, 07, 0, ..... ar”! ಎಂಬುವು ಅದರ 1 ಪದಗಳು. 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ 58 ಆದರೆ 


8 ೨427) 


1-17 


ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಈ ಹಿಂದೆಯೇ ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


ಖ್ಯ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದರೆ, 31 ಆ 7«1ಅಂದರೆ 1 <1 ಆದಾಗ, ಗೆಗೆ,ೆ... ಸತತವಾಗಿ ಅತಿ ಸಣ್ಣ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುತ್ತದೆ. ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ (ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆಲ್ಲಾ ಗ'ನ ಬೆಲೆಯು 
ಅತೀ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುವುದು ಗ ನ್ನು ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 
ಗೆ ಬೆಲೆ ತೀರಾ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮೀಪವಾಗುವುದು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
ಆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಪರಿಮಿತ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ “ಮೊತ್ತವು” ಜ್ಯ ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು 4. ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಅಂದರೆ, | 6ಎ. ಇ hs SEES) 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

CRA Ca i 

lS Sr ೬೬ (1) 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬ 
ಮ 41 


ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 
1 ಇ 2 ಆದರೆ, ಗ ಇ el 


100 
ಹ ಜಿ 
153 ಆದರೆ, 7” ಎ ಡ್‌ 
1 
= 4 ಆದರ, ಗವ 
ಸ TTT 


ಹೀಗೆ, 1 ನ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಗಿನ ಬೆಲೆ ಕಡಿಮೆ ಆಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಆದಾಗ 7” ೨0 ಅಂದರೆ, ಸೂತ್ರ (0 ರಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಪದ 0 
ಆಗುವುದು. 


2. ಗಲ ತಷ್ಟ ಟ್ಟ ಸ Wi ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ -1ಮತ್ತು 7 ಇ 2 “1 ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಅಪರಿಮಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 


a 1 
ಬ ಬ್‌ ಎಸಬ ಯೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೩೯ 


3. 


ಒಂದು ಲೋಲಕವು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆವರ್ತನದಲ್ಲಿಯೂ ಹಿಂದಿನ ಆವರ್ತಕ್ಕಿಂತ 
೪5s ರಷ್ಟು ಉದ್ದ ಚಲಿಸಿದರೆ ಮತ್ತು ಮೊದಲನೆಯ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ 25 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಚಲಿಸಿದರೆ, ಲೋಲಕವು ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರುವ ಮೊದಲು ಎಷ್ಟು ದೂರ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ? 


ಮೊದಲನೆಯ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿದ್ದು 4 ೬ 25 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಎರಡನೆಯ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ 07 525% 3 ೨20 ಸೆಂ.ಮೀ. 
ಮೂರನೆಯ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ 07 ಎ 20:54 ಎ16 ಸೆಂ.ಮೀ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, 25, 20, 16... ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೇ ಲೋಲಕವು ಚಲಿಸಿದ ಒಟ್ಟು 
ದೂರ. ಆದರೆ, ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಒಂದು ಅಪರಿಮಿತ 6.?. ಆಗಿದೆ. 


16 20 4 
fe) be 
yd BEST AS NP 
ಮ 25ಸೆಂಮೀ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಲೋಲಕವು ಚಲಿಸಿದ ದೂರ ಇ 125 ಸೆಂ.ಮೀ. 


2.4.2. ಅಪರಿಮಿತ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಹೊಂದುವ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಅಪರಿಮಿತ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಹೊಂದುವ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಉದಾಹರಣೆ : 4.283 ಎಂಬ ಅಪರಿಮಿತ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಹೊಂದುವ ದಶಮಾಂಶ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ. 


ಈಗ, 


4.283 ೬ 4,2838383....... 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಆದರೆ 


pi Wes ಬಾ 
ಇ” 10" 10° 


ಎಂಬುವು ಎರಡು ಅಪರಿಮಿತ 6.Pಗಳಾಗಿವೆ, 


ಗಣಿತಶಾ 
೪೦ ಸ್ವ 


ಈ ಎರಡು ಅಪರಿಮಿತ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು ಈ ರೀತಿ ಇವೆ : 
As. | 
10° Wp) 


3 ೬ಡಿ 3 
ಮು ಆಗ. 990 


4 TE 
4.283 =4+ ಭಾಗ್‌ 
_ 4358-8033 
990 
281 
| 7 “990 
ಇದು ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಸೊಚನೆಗಳು: 
() ಅಪರಿಮಿತ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ |!» 1ಆದಾಗ ಏನಾಗುವುದೆಂದು 
ವಿಚಾರ ಮಾಡೋಣ. 


|r 1 > 1 (ಅಂದರೆ 7>1 ಅಥವಾ 7? ಆಇಗಿ ಗ, ಗ, ಗೆ.ಗೆ ಗಳ ಬೆಲೆ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದರ ಮೂಲಕ ೫” ಬೆಲೆಯನ್ನು ಯಾವ ದತ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಆಗ 

Ke a(r"—1) 


7-1 

ಇದರಲ್ಲಿ ಗ" ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಶ್ರೇಢಿಯ ಅಪರಿಮಿತ ಮೊತ್ತ 
ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಶ್ರೇಢಿಯು ಅಪಸರಣ ಆಗಿದೆ ಎನ್ನುವರು. 

(1) 7 ೬ 1 ಆದಾಗಲೂ ಶ್ರೇಢಿಯು ಅಪಸರಣ ಆಗುವುದರಿಂದ ಶ್ರೇಢಿಯ 
ಅಪರಿಮಿತ ಮೊತ್ತ ಪಡೆಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ 

(ii) 7 ಇ-1 ಆದಾಗ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತವು ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ (1) ಎನ್ನುವುದು 
ಬೆಸ ಅಥವಾ ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆಯೇ ಎನ್ನುವುದರ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದೆ: 


1 ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ ೩ ಆಗುವುದು. 
1 ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ 0 ಆಗುವುದು. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು | ೪೧ 
ಆಗ ಶ್ರೇಢಿಯು ಡೋಲಾಯಮಾನವಾಗಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ 01೮1 ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಅಪರಿಮಿತ 
ಮೊತ್ತ 5 ಆಗುವುದು ಮತ್ತು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಶ್ರೇಢಿಯು ಅಭಿಸರಣ 
ಆಗುವುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 ಒಂದು 0.7ಯ ಮೊದಲ 3 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 336 ಮತ್ತು 5, 6, ಮತ್ತು? ನೇ 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 21. ಮೂರನೇ ಪದ ಎಷ್ಟು? 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನಿರ್ಬಂಧಗಳ ಪ್ರಕಾರ 


0405 07.2 ಇ 336 ..(0) 
ar” + ar’ +a = 21 (11) 


ಅಥವಾ ': 
ar*(1 +r+7r 21 
ಸಮೀಕರಣ (8) ರಲ್ಲಿ () ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 


(336) = 21 


r=+t 3 
ಕ 
(1) ರಲ್ಲಿ ಗಎ p ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 


೪೨ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಥವಾ 4 ಇ 192 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈಗ, ಮೂರನೆಯ ಪದ 73-೩” 


| 1 ಭಿ 
= 192. ಟ್ರ = 48 


ಸೂಚನೆ : 1=--1/2 ಆದರೆ, 0 ಇ 448, 7% ೬ 112 ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು 6.?.ಯ ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 30ಮತ್ತು 
ಮೊದಲ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 45. ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಎಷ್ಟು? 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಎಷ್ಟು? 


ದತ್ತ ಶ್ರೇಢಿ 0+4r+a +a +... ಇರಲಿ. ಆಗ 
a+ar = 30 ಸು 
0505-07 +ar =45 ೬ (11) 


ಸಮೀಕರಣ ನ್ನು a+ar + r(a + ar ತ 45 ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
(0-07 2) (1-1) = 45 ee» (111) 


ಫಲಿತಾಂಶ (11) ರಲ್ಲಿ (0 ನ್ನು ಬಳಸುವುರಿಂದ 


30(1 +7) = 45 
SC) 

ಅಥವಾ 1 ದಸಾ ಯು ಯಾ 

ಥ +r ಸ 5 
1 

ಅ =< 

ಥವಾ 7? > 

ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ, 7ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿ 


(3 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಸ 30x 4 


ಸ = 24 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಕ 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


ತೆ a(l -r”) 


ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


a 
ಹ 1-7 


ಟೆ (ಜ 


3. ಒಂದು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 42 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧ 512 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


0.7 ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 3,0,0 ಇರಲಿ. ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಸ * 6.0 = 512 
ಅಥವಾ ಡೆ ೬512 
. 4 512% 
ಅಥವಾ a=8. 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 


Byat+ar= ಇ... = 42 
r r 


ಆಂದರೆ Mrs 


r 


ಅಥವಾ 8(1+r+r”) ಇ 427 


ತಳಿ 


( ಒಅತಪ್ಪ್ಟ್ರೂ 


ಅಥವಾ 41477) ಇ 21/ 
ಅಥವಾ 4” - 177 +4 =0 
ಅಥವಾ (r1-4)4r-1) = 


. 7ಇ4 ಅಥವಾ r= 


TK \ 


ಆದ್ದರಿಂದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 8,84) ಅಂದರೆ 2,8,32 ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


8 


'[ ಸೂಚನೆ :1 -1/4 ಆದಾಗ 32, 8, 2 ಎಂದು ಬರುವುವು.] 


ಒಂದು 6.?ಯ ಮೊದಲ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಮೊದಲ 8 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣ 81:82 ಆಗಿದೆ. ಈ ಆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ 


ಪ್ರಮಾಣ ಎಷ್ಟು? 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ 


“ಗ್‌ೆ ಹ 
Sa = ತ » 58 alr) 
l-r 17 : 
84 1-7 =p 1 


TLRS le 


58. 1-#  «1-ಗೈ1-ಗೌ 1+ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮೊತ್ತಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 


LL 
1+7 82 
82 

ಅ Fy ಜ್‌ 
ಥವಾ +r $1 
ಅ ತ ಸು ho 
ಸ ಇ ಗ 
ಅಥವಾ r= +3 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಅಜ 


ಭತ 


ಇತಿ 


ಒಂದು €.ಗಿಯ ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 3"-1 ಆದರೆ ಮೊದಲ 3 ಪದಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗ” ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
Sn = 0(1-1) =3"ಎ| 


ep 


ಅಥವಾ (1-1?) = (3"-1/(1-/7) 


= (7-1)(1-37) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಕಡೆಯ ಪದಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದರೆ 
Ph 7-1 ಎಂದೂ, 7 ಇ 3 ಎಂದೂ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 4-2 ಮತ್ತು 733. 
ಅಂದರೆ, ಮೊದಲ 3 ಪದಗಳು 2,6, 18 ಎಂದು ಆಗುವುವು. 
142444 ಲೃ G.Pಯ ಎಷ್ಟನೆಯ ಪದ 256 ಆಗುವುದು? 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪದವು 7 ನೇ ಪದವಾಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ar”! = 256 
ಇಲ್ಲಿ a=l,r=2 


1.2)” = 256 
ಅಥವಾ 82” ೩ 2₹ 
೫1-18 

ಅಥವಾ ಗ-9 


ಅಂದರೆ ಶ್ರೇಢಿಯ 9ನೆಯ ಪದ 256 ಆಗುವುದು. 


a,b,೭,೩ಗಳು G.P ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಸ +65),6 +66 +4) ಗಳೂ ಸಹ 
G.P ಯಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ ಮತ್ತು ಈ ಎರಡನೆಯ 6? ಯ 1 ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


G.P ಯೆ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳು ೩,b, 6,4 ಗಳು 
a, ar, ar’, ar’, ಆಗಿರಲಿ. 


೪೬ 
ಇವೆರಡನ್ನೂ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ರಿ ೫ i) 
c=ar ii) 
d=ar iii) 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈಗ . 


1 1 ; 
0.8. ಗೆ-ಣಿ ಗಡಿ 


ಪದಗಳಲ್ಲಿ |, €, 4 ಗಳಿಗೆ (0, (0, (1) ಗಳಿಂದ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


ಮ ಜಗ ಭಷ್ಟಾಗಳುಿಯಾ ಶ್ರ ಜಟ್ಟ!) 
೧.೪೫ ಯಗ! a+r) 

1 1 1 
ನಾ ಮ ಸನಾದಿ ಗ ಸತ್ತಾರ ಗಾತಾ”) (2) 
bp RS ಲ pe + ಡೌನ್‌ a1 ಮ ಗೆ) 

ie 2 ಇ. ಎ 
ಛೆ ಗಗ. ಛೆಗೆ ಉೆಗೆ* ಗೆ) 4 


ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು 0) ರಿಂದ 


ಚ ರ ದು 
ಗೆ ಡಯೆ*ನೆ ಡೆಗೆ 


ಎಂಬುದಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆಯೇ (2) ಮತ್ತು (ರಿಂದ 


xa 
4 


1 KH 1 ಟೆ ಸ 
ಗಜ ಬಜೆ 4 

ಅಂದರೆ 
1 1 


ಪದಗಳು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಇವು ಒಂದು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೪2 


ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊದಲ ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


| (41) 3 
a+೬ಡೆಗ ಗೌಗೆ-1 


yn 


0ಬ ಿ-ಟಿ! aD 


8. ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಮತ್ತು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಪರಿಮಿತ 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1 | ತ! 
1. ೬.೨, ಆ.) ಸ 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗನೆಯ ಆವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಪದಗಳು ಒಂದು 6. ಆಗಿದೆ. 


ಈ 6.7ಯ ಮೊದಲನೇ ಪದ 1ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 3.ಈ 7ನೆಯ 
ಆವರಣದಲ್ಲಿ 1 ಪದಗಳಿವೆ. ದತ್ತ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ನೇ ಪದವು (1೫) 1 ನೆಯ 
ಆವರಣವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ 

1.1 


1/೬ I++ tg ಸ್‌ n ಪದಗಳು 


| AE 


n 
ನ 
1-3 2 
ದತ್ತ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 58, ಆದರೆ 
Sn = 2 Th 


ತಡ 
೧p 


೪೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಂದರೆ 8 =- ಹ 
| | 2” 
=2ಗ-2 ನ 


ಪದಗಳ. ಸಂಖ್ಯೆ 1 ೨೦ ಆದಾಗ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತವು ಅಪರಿಮಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, ಇದು ಅಪಸರಣ ಶ್ರೇಢಿಯಾಗಿದೆ. 


9. ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವೇನು? 


ಇ 41) * 4 (11) 44110) ೬... 


ಜ.4 [14114 1113 .ಲಡ.3] 


ಇ (10.1) 4 (102-17೨ (10 0 ಆ ಎಬಿ 
= (104 102 +10 ಲಭ ಪದಗಳು) 


4 (-1-1-1-1....ಇ ಪದಗಳು) 
೩ 101 4 10 102 . ...10)-/ 


00-ಬ (0.7 ಯ ಮೊತ್ತದ ಸೂತ್ರದಿಂದ) 


ಎಸ? - 1-1. 


10. ಯಾವುದೇ ಒಂದು G.Pಯಲ್ಲಿ Sn, 52 - Sn, 53 - 5 ಗಳು G.P.ಆಗುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


a, ar, ar... ಓಂದು 6Pಯ ಪದಗಳು ಇರಲಿ. 
1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ, 54-1-7 


ಇ ತಹಲ ಇಡ ಸದು 


| al- ಗ all - 7”) 
5 1517 151 


ar” 
| sl -ಗ) 
ಹಾಗೆಯೇ 
a ) 


Sn - 5 ar’ (1-7 ಸ (1-7) “ಗ” 
FE ಇಸ್ಟ (1-r) a(l-r”) 


ಮತು Sm - Sn a” x(1-rYi-r) AW, 
ಗನ ಬ್ಲ ೫ಎ (1-೧1-1) 


೫೦ 


Mle 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಆದ್ದರಿಂದ, Sn, S2n— Sn; S3n — Sn ಜಾ ಇವುಗಳು G.Pಯಲ್ಲಿವೆ, ಏಕೆಂದರೆ, 
ಅವುಗಳು (ಓಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ) ಗ” ವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 


ಒಂದು ಅಪರಿಮಿತ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 1 ನೆಯ ಪದಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಅದರ 
ನಂತರದ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 1:3 ಆದರೆ, ಆ 
0.7. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

0.7.ಯು 6,07,672...” 07, 07... ಆಗಿರಲಿ. 


ಇದರಲ್ಲಿ, ೧ ನೆಯ ಫದ a"), -ನಂತರದ ಪದ, po ಇಲ್ಲಿದ | ಅಪರಿಮಿತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಸ್ಥಾ ಆಗಿದೆ... 


ಈಗ, ೩7"! :; Cad 
le 
a ES 
ಎ ಪ ‘r 3 
ಅಥವಾ 3-3 =r 
ಅಥವಾ 3-4೯ i 
3 
ಅಥವಾ, ಗ 


ಆದ್ದರಿಂದ 6.ೌ. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಇ 


+. |ಟು 


ಅಭ್ಯಾಸ - 2.2 
ಕೆಳಗಿನ ಕ್ರೀಢಿಗಳಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಗ ನೆಯ ಪದ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ: 
(1) ಜಬ ಯ 


(11) 4410೬2 EN 


(il). 394274 ್ಟ್ಟಿ, 


ಲ ಸ ಡಿ PE | 

(iv) ತ FS Ws 
3 2 4 

(v) ತಸ ರಾ 


ಒಂದು 6.?.ಯ ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು 6ನೆಯ ಪದಗಳು ತಿಮತ್ತು 4 ಆಗಿದ್ದರೆ 
ಆ ೦.ಗಿಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೫೧ 


10. 


11, 
12, 
13. 


3ನೇ ಪದ 2ಮತ್ತು 5ನೇ ಪದ 32ಇರುವ ೧ಯ ನೇ ಪದವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


ಒಂದು 6.ನೌ. ಯಲ್ಲಿರುವ 3 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 14 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
64 ಆದರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? | 


ಒಂದು 6.1. ಯ ಮೊದಲ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 60, ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು 
ಕೊನೆಯದರ ಮೊತ್ತ 36 ಆಗಿದ್ದರೆ ಪದಗಳು ಯಾವುವು? 


ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಢಿಗಳಲ್ಲಿ ೧.7. ಯಾವುದಿದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಗ ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಮತ್ತು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 


(Ss 


೫ ನ ಸರಸ ಆರೆ ಆ... ಅಪರಿಮಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಶ್ರೇಢಿಯಾದರೆ, 
ಸಸ) 224)... ಎಂಬ ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


a ಯೀ 0, '6:ಗಳು. ಒಂದು: 6.೫. ಆಗ : |rl> 1 ಆದರೆ ಮಾತ್ರ 
0.42 ೨1೪೭ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಜರ) 2.0.) ಸ Wy +) + n ಗುರಪುಗಳ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಈ: 
ಒಂದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವುಳ್ಳ ಎರಡು 6.?. ಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಗ ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಆ ಎರಡು ೮0.7 ಗಳ pನೆಯ ಪದಗಳಿಗೆ 


ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. | 
3445 +14...ಎಂಬ 0.ಗಿಯ ಎಷ್ಟನೆಯ ಪದ ಸ ಆಗುವುದು? 
2೪344)... 6೫ಯ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 268 ಆಗುವುದು? 


ಒಂದು 0.ಗ?.ಯ 7,171, 1ನೇ ಪದಗಳು ,), 2 ಆದರೆ 
ಜಗ್‌, ಗಗ, ಗೌ 2 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೫೨. 


14. 


15, 


16. 


ಕೆ 


18. 


9; 


20. 
2h 


2, 


23 


24. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೩24,34, ......, nಡಗಳು ಪ್ರಥಮ ಪದಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 7 ಮತ್ತು ಪದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ೧ ಆಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು 1 ಪದಗಳ 


ಮೊತ್ತ 5% ಆದರೆ, ಈ ಶ್ರೇಢಿಗಳ S1+ 52+ 63....... + Sn ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಂದು 0.೫ ಯ p,2p, 3p ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು 
51, 5 ಈ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ 


(1) 51? + 82 = 51(52+53) 


(0. 515-5) = (42-512 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಭೂ ಆಜ ಟಡ ಟೂ 9೨, (ಆ« 1) ಮತ್ತು 

೫51304 02. 9, (ಠೀ 1) ಆದರೆ 

ಎತ ಗಜ DER EES TN 
x+y-1 

ಈ ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಢಿಯ ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವೇನು? 

1+ 0EVEULTEME rr ೯.4೬೧! 


ಒಬ್ಬನು ಪ್ರತಿವರ್ಷದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ p ರೂ.ಗಳನ್ನು ಠೇವಣಿ ಇಡುತ್ತಾ ಬಂದರೆ, 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ 7% ಚಕ್ರಬಡ್ಡಿಯಂತೆ 1 ವರ್ಷದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಮೊತ್ತವಾಗುವುದು? 


[ಸೂಚನೆ : ಒಂದು ವರ್ಷದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 1 ರೂ.ಗೆ ಆಗುವ ಮೊತ್ತ 
R= prep 


ಒಂದು ಕಂಪೆನಿಯು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಬಂದ ಲಾಭದಲ್ಲಿ 1000ರೂ.ಗಳನ್ನು ರಿಸರ್ವ್‌ 
ನಿಧಿಗಾಗಿ ಶೇ.4 ಚಕ್ರಬಡ್ಡಿಯಂತೆ ಠೇವಣಿಯಲ್ಲಿ” ತೊಡಗಿಸಿದರೆ 10 ವರ್ಷದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಮೊತ್ತವೇನು? 


0.543175175175..... ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 
0.4. 44+ 444 . ...... 
a+b+....... * 0 ಓಂದು 6.7? ಆದರೆ, ಅದರ ಮೊತ್ತ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


LT ಟು 
5 * 75 * 75 *  ಶೇಢಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


0.353535.... ಈ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೫೩ 


2.5 ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು 


ಒಂದು ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿನ ಪದಗಳ ವಿಲೋಮಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಾದರೆ 
ಆ ಶ್ರೇಢಿಗೆ ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ ಎನ್ನುವರು. ಇದನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ 11.7 (Harmonic 
Progression) ಎಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗುವುದು. 


ಉದಾಹರಣೆ :1, 3,3,2, 3 .....ಒಂದು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ; ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಪದಗಳ 


ವಿಲೋಮ ಪದಗಳು, ಅಂದರೆ 1,2,3, 4, 5,.... ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಯ ನೆಯ ಪದ : 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದು ಗೆ.?ಯ ಮೊದಲ ಪದವನ್ನು ೧ಎಂದೂ, ಎರಡನೆಯ ಪದವನ್ನು 
b ಎಂದೂ ಕರೆದಾಗ ಈ ಗೆ? ಯ /ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಈ 11? ಯ ವಿಲೋಮ ಪದಗಳಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ ಶ್ರೇಢಿಯು 
2-2 1 


Pp 1 
ಒಂದು ಸ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಾತರ ಶ್ರೇಢಿಯ 
ಜ್‌ ಚ್‌ ಸ. 

ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, 4ನ - ನ 


ಈ ಸAಗPಯ ಗನೆಯ ಪದ 
| a—b 
Tn = + 1-1)6-0) 


_0 14 174 7 ಗಿ - 64 
_: ab 


a(n -— 1) - b(n - 2) 


ab 


ಜ್ಞ ಬಿ LI Se 
“IT 0601-1) - (1-2) 


ಒಂದು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಯ 1ನೆಯ ಪದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಇದು ಒಂದು ಸೂತ್ರವಾಗಿದೆ. 


೫೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಒಂದು 1.ಓ॥ಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಯಾವ ಸೂತ್ರವೂ ಇಲ್ಲ. 
ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳನ್ನು ಬರೆದು ಕೂಡಿಸುವುದರಿಂದ ಮೊತ್ತ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


11.7 ಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸಮಸ್ಯೆ ಅಥವಾ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು 4? ಗೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಂಡು ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ೩,ರ,೭ಗಳು 07 ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 5 ಎ 535 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


0, €ಗಳು 11.7 ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 3, 3, 3 ಗಳು 47 ಯಲ್ಲಿನೆ. 


HP ಯ ಈ ಗುಣವನ್ನು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಗೌ. ಯನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಮೇಲಿನ ಗುಣವನ್ನು ಈ ರೀತಿ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು: 


ಮೂರು ಪರಿಮಾಣಗಳು ೫.?ಯಲ್ಲಿರಬೇಕಾದರೆ ಮೊದಲೆರಡು ಪದಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸಕ್ಕೂ 
ಕೊನೆಯ ಎರಡು ಪದಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಮೊದಲನೆಯ 
ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ ಪದಗಳ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮ. 


2. ಒಂದು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಯ p ನೆಯ ಪದ ಇ,ಮತ್ತುಣನೆಯ ಪದ ಆದರೆ 24 
ನೆಯ ಪದವು 1ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


aa+d,...a+(p-1)d,.., 
ಒಂದು 47 ಯ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ರೂಪ. 
ಇದರಲ್ಲಿ pನೆಯ ಪದ =-೩+(p- 1)d 

4 ನೆಯ ಪದ =a+(q- 106 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು 
pq ನೆಯ ಪದ =a+(pq -1)d 


1 


- (0 


ಮತ್ತು 4 ನೆಯ ಪದ, 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


1 
2-0-048 


1 


ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಫಲಿತಾಂಶ (1 ಮತ್ತು (1) ಗಳನ್ನು 


04 044 - qd=l «ee (10) 


ಮತ್ತು 00 * 0404 - pd=1 .. (iV) 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
(ಹ) ರಲ್ಲಿ (10) ನ್ನು ಕಳೆದರೆ 
0(0- ಐ)-6(0- 030 
ಅಥವಾ (0ಆ- 0)(0- 030 
ಇಲ್ಲಿ 0 * 4 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 4-4 (೪) 
(10)ರಲ್ಲಿ ()ನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ | 

aq+apq- aq=1 
ಅಂದರೆ, 00051 (೪1) 
117 ಯ 04 ನೆಯ ಪಡ 


cy 


a+ (pa-la apg 
[(11)ನ್ನು : ಬಳಸುವುದರಿಂದ] 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ 


೫೫ 


೫೬ 


ಆದ್ದರಿಂದ 


a, b, , 4 ಗಳು 11.7 ಯಾಗಿದ್ದರೆ ad » ರಿಂ ಎಂದೂ ಮತ್ತು 
a+*b>c+d ಎಂದೂ ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ 9,ಶ,0,4ಗಳು 11.7 ಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ವಿಲೋಮಗಳು 


ಸತ ಸೆಗಳು 40 ಯಲ್ಲಿವೆ. 9,0,0, 6ಗಳ ಬೆಲೆ 
Cc se, 


Me ಈ ತ = | 1 
(x-—3q) (x+3q) ೫-9 


ಈಗ ಸ'- 94 ಆ ಸ - ಥ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 


1 1 
ene NP Sg ಸಸ್ಸರ್ಯಾ್ಗ 
ಜಿ 9? a 


ಅಂದರೆ, ೩4 > be 


ಹಾಗೆಯೇ 044-- 5 ಮತ್ತು b+c= 
x99 


2x 
ತ? 


| al 1 
Wl, ಸ್ರಾಸಾಸ್ಥಾಡಿ ಆಗಿರು 


456 ಶಿ“ ೦ಎಂಬುದು ಸ್ವತಃ ಸಿದ್ಧ 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೫೭ 


() ಒಂದು ॥?.ಯ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ 
ಅಥವಾ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ 11.7. ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 

(i) ೩.ಶಿ,€ಗಳು 1? ಯಲ್ಲಿರಲಿ. 

ಸ್ಪ 
ಆದ್ದರಿಂದ *., .*-ಗಳು 4.7. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

ಈ ಸರಯ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳನ್ನು 00 ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ 86, 06, ೩b 
ಗಳು ೩. ಆಗಿವೆ. 

(11) ಈ ಮೇಲಿನ 4.7. ಯಲ್ಲಿರುವ ರ, ೭4, 4b ಗಳನ್ನು (೩b +೭ +೬೭4) ಯಿಂದ 
ಕಳೆದಾಗ 0 (6* ೧, (€*0) ಮತ್ತು 0 (44 ರ)ಗಳು ಒಂದು ೩, 
ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

a b € 
b+c’c+a’ a+b 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ದತ್ತ 4.7 ಯ ಪದಗಳಿಗೆ 1ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ 


a b C 
b+c’ i cd "* a+b 


ಒಂದು 4.1 ಆಗಿದೆ. ಅಂದರೆ 


4408350 a+b+c a+b+c 


AP. ಆದರೆ 040,040,053 ರಿಗಳು HP 


l + 


b+c " c+a '. a+b 
ಒಂದು 4.7 . ಆದ್ದರಿಂದ 
b+c c+a a+b 


ದು 1.7 ಆಗಿದೆ. 
a+*b+c”  a+b+c’ a+b+c we 


ಈ 11? ಯ ಎಲ್ಲಾ ಪದಗಳನ್ನು ೧+b+೭ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ bಿ೪೭,೭+-4, 
4 ರಿ ಒಂದು ಟೌ. ಆಗುತ್ತದೆ. 


0,.9,7ಗಳು 4.7 ಯಲ್ಲಿದ್ದು 4,1 8ಗಳು 11? ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ. p:4=:5ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ 4,1 8ಗಳು ಗನ. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


. 9:8%(04- 7)/- 8) (ಉದಾ. 1ನ್ನು ನೋಡಿ.) 


ಗ್‌ 
p, 4, r ಗಳು 4.7. ಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
4-ಗಿ೯(0- 9 
೬ 0- 0:(-58 ಇ4:8 
ಅಥವಾ 0- 0:0 7(-ಖ:8.. 
ಅಥವಾ 2೫2:457:8 


ಅಭ್ಯಾಸ - 2.3 
0,6, €ಗಳು AP ಆಗಿದ್ದರೆ ಠೀ, ca, ab ಗಳು ಟನ ಆಗಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಶಿ-0,0-0,0-ಶಿಗಳು 47 ಆಗಿದ್ದರೆ 2,1,1 ಗಳು 17 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


12-2 117 ಆಗಿದ್ದರೆ 

yx’ ಐ) 
ಆ ೩) ತ ರಃ 3) AP. ಆಗಿದೆ 
xy ೫೭ ತ್‌ 

ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


0,9, 7ಗಳು 117 ಆದರೆ ನ ಸನಿ 2-4 ಗಳು 47 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
(0 (4-b):(b- 030:0ಆದರೆ ೩b,೭ಗಳು 4.ಗ ಆಗುವುದು; 
(1) (a-b):(b-0)=a:bಆದರೆ 4,0, €ಗಳು 0.7 ಆಗುವುದು; 

. ಮತ್ತು 


(i) (4- 0): (0ಿ- 0೫0: 0€ಆದರೆ 4,ಶ,0€ಗಳು ೫? ಆಗುವುದೆಂದು 
ತೋರಿಸಿ, 


೫, y, 2 ಗಳು 4? ಯಲ್ಲಿದ್ದು ಸ 70, 21ರ G.P ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ x, my, 2 ಗಳು 
H.P ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಒಂದು 1? ಯ pನೇ ಪದ 4 ಮತ್ತು (ನೇ p ಆದರೆ ಗಾನೀ ಪದ ಮತ್ತು 
(0 * 0ನೇ ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 


ಒಂದು ಗೌ ಯ pನೇ ಪದ 9% ಮತ್ತು 4ನೇ ಪದ ic wad ಪದ ಗಂ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೫೯ 


y. 


10. 


p,q. ಗಳು 4.7. ಆದರೆ, ಒಂದು 6.Pೌ.ಯ pನೇ, 4ನೇ ಮತ್ತು rನೇಪದಗಳು 
ಒಂದು 0.71. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


p,q. rnಗಳು AP. ಯಾಗಿದ್ದು qr, 5ಗಳು GP. ಯಾಗಿದ್ದು, 7,8,1 ಗಳು 11.0. 
ಆಗಿದ್ದರೆ 0, 1 !/ಗಳು 0.7? ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


a == ಆದರೆ ಮತ್ತು 4, ರಿ,€ 0.7 ಆದರೆ, ೫೭2 ಗಳು ೫7 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. | 


a, ರಿ, €ಗಳು ೫.7. ಯಾದರೆ 2೬8 + De = 2 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


0,bಿಮತ್ತು €ಗಳು ೫?.ಯಲ್ಲಿದ್ದು, 1, ಮತ್ತು 4 ಗಳು 0.ಗ ಯಲ್ಲಿದ್ದು, ೦,4 
ಮತ್ತು€ ಗಳು 4.7 ಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ € ಇ 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
a, b,೭ ಯು 4.7. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಮತ್ತು 


x=l+a+a’+....e (acl 


ಸ್‌ 


i ೨೮ ,(b<l) 


ಸ 1) 


2=l+c+c 
೫,೫. 2 ಗಳು 11.1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


1,3,9 ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ ಆಗುವುದು? 
ab” ಗಳು A.P. ಆದರೆ 840,040,043 ರಗಳು 0.7 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಒಂದು 0.1. ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದದಿಂದಲೂ ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಪದವನ್ನು 


. ಕಳೆದಾಗ ಬರುವ ಪದಗಳೂ ಸಹ 6. ಆಗಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈ ಎರಡನೆಯ 0.?.ಯ. ಪದಗಳು 2,6,18......ಇತ್ಯಾದಿ ಇದ್ದರೆ ಮೊದಲನೆಯ 
G.P.ಯ 1ನೇ ಪದ 3” ಎಂದು ತೋರಿಸಿ ಮತ್ತು 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಂದು 6.P.ಯ ಮೂರು ಅನುಕ್ರಮ ಪದಗಳಿಗೆ ಎರಡನೆಯ ಪದವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದೆ. 
ಈಗ ಹೊಸದಾಗಿ ಬಂದಿರುವ ಪದಗಳು 11? ಯಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೬೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


26 ಎರಡು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ ಮತ್ತು 
ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು | 


2.6.1 ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳು 
() 6 ಮತ್ತು ರಿ ಎರಡು ಧನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರಲಿ. 4, 4, 8 ಗಳು 4.7. ಯಾಗಿದ್ದರೆ 4 
ಯನ್ನು 4 ಮತ್ತು ರಿಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ (4.1) ಎನ್ನುವರು. 


ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸ.?ೌ.ಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
A-a=b-A 


ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕವು ಅವೆರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸರಾಸರಿ 
ಇರುವುದು. - 


(1) 0,1, X2...xn, ರಿ ಗಳು 4.ಗಿಯಲ್ಲಿರಲಿ. ಆಗ ೫, ೫2....೫೩ ಗಳನ್ನು ೩,0 
ಗಳನಡುವಿನ 1% ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಇಲ್ಲಿ 8 ಎನ್ನುವುದು A.?.ಯ ( + 2) ನೇ ಪದವಾಗಿದೆ. 
ಅಂದರೆ, b=a+(n+2-1)d 


ಅಥವಾ b=0+(n+1)d 


ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ತಿಳಿದ ನಂತರ ಉಳಿದ ಸಮಾಂತರ 
ಮಧ್ಯಕಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಬರೆಯಬಹುದು: 


ಬಜ ಹು ಶೂ ೫ 1 ಇ ೨110 
n+l n+l 

ed Rd 2b 
n+l 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೬೧ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. 28 ಮತ್ತು 48ರ ನಡುವೆ 4 ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. 
28, ೫1, ೫2, 23, 2೩, 48 ಒಂದು ೩ರ. ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
6ನೇ ಪದ ಇ 48 ಮತ್ತು ೧-28. ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 4 ಆಗಿರಲಿ 
28 4(6-1) 4248 


48-28 _ 
ತ 
ಅಂದರೆ, 4.ಗಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 4 ಆಗಿದೆ. 


x) ಹಾ28 ೬ 4 ಎ32 

x2 =32+4=36 

೫3 =36+4=40 

x= 4044 ಎ44 
'ಇವುಗಳು ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳಾಗಿವೆ. 


2. ೩,ಶಿಗಳ ನಡುವಿನ ಗ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳ ಮೊತ್ತವು, 6,ಠಿ ಗಳ. ನಡುವಿನ 
ಮಧ್ಯಕದ 7 ರಷ್ಟು ಇದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ, ೩,b ಗಳ ನಡುವಿನ ಮಧ್ಯಕ 53೨, 


11, ೫2... ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳಾದರೆ 
ಆಗ ಉಂಟಾಗುವ 4.7. ಯಲ್ಲಿ ಶಿಯು (1 * 2ನೇ ಪದವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಥವಾ 004 (1. 2-1)06 
Ep b-a 
‘n+l 
1 ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳ ಮೊತ್ತ : 


Sn = 12240 + (1-124) 


ಅಥವಾ 4 ೩ 4 


೬೨ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


= (a+b) 
೬ n.(4, ರಗಳ ನಡುವಿನ ಮಧ್ಯಕು. 
26.2 ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕಗಳು 


a, 0, ಶಿಗಳು 6?.ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 6 ಎನ್ನುವುದು ೩ ಮತ್ತುರಿಗಳ ಗುಣಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 
(G.M) ಆಗುವುದು. 


ಆದ್ದರಿಂದ 
ಆ. 10 ಜ್‌ 
ಸ ಅಥವಾ 6" 

ಅಂದರೆ, 4 ಮತ್ತು 8 ಗಳ ಗುಣಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 
6೮3108 

ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ, 4, %1/ಇ,...ಸಾರಿ ಗಳು 0.7. ಆದಾಗ ಇ, 32 on , ಗಳನ್ನು a, 8 
ಗಳ ನಡುವಿನ 1 ಗುಣಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳೆನ್ನುವರು. 


ಗುಣಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿ 0, %1, 2, X3,...Xnb ಷಲ bಯು (142) ನೇ ಪದ ಹಾಗು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ನ 7 ಆಗಿವೆ. 


ಇ 0 ಗೌಡ] 


ನ. 


೪90000000 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೬೩ 


2.6.3 ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು 

a, H,bಗಳು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಯಾದರೆ ಗನ್ನು ಮತ್ತು ರಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಗತ ್ಹಧ್ಯಕ 
(1.14) ಎನ್ನುವರು. 

ಈಗ a,H,bnಗಳು HP. ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 

| 1 


1 
7 ಗಳು 4.7. ಆಗಿದೆ. 


Me: 


ಅಂದರೆ, ೨00 ಎನ್ನುವುದು a, b ಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕವಾಗಿದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿ ಸ 22)2....2೫ ಗಳು 0, ಶಿಗಳ ನಡುವಿನ 1 ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 
ಆಗ 6,%,2ಎ,...ಸೂರಿ ಮ ಡಿ ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
TAS 


ಆದ್ದರಿಂದ _ ತ ಸ ಗಳು 4.7 . ಆಗಿದ್ದು ಒಟ್ಟು ೧4೬2 ಪದಗಳಿವೆ. 
1.1, (422 1)4 
ಇಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ಬತ 
0.18... 
ml 
ಅಥವಾ 4- ದೌ 
 (n+l)ab 
ಆದ್ದರಿಂದ _ 
ಹ. ಪಟು ಎ ಹಟ್ಟ; (0-೮) a+nb 
x1 a a” (ntlab (n+l)ab 


ಹ್‌ (n+1)ab 
l 1 _ na+b 
TD 


ಈ ಮೇಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವಿಲೋಮಗಳೇ ಸ1,%2,....1» ಮಧ್ಯಕಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


೬೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2.6.4 ಸಮಾಂತರ, . ಗುಣೋತ್ತರ, ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳ ಪರಸ್ಪರ 

ಸಂಬಂಧ 

ಪ್ರಮೇಯ : 

ಸೈ 0,೫ಗಳು ಎರಡು ಅಸಮಾನ ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವಿನ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ, 

ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕ ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳಾದರೆ, 

() 41 ೬ 0ೃ ಮತ್ತು (A> G> 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಸಾಧನೆ : 

(೧ 4,ರಿಗಳು ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಧನಾತಕ್ವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿಠಲಿ. ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ 
ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 


'.ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕ 


0 =Vab 
ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕ 


AH. = G? ..(0) 


ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವಿನ ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕದ ವರ್ಗವು 
ಅವುಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳ 'ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ಸಮ. 


(ii) A-G=% — ab = pe 15] ಆಗುತ್ತವೆ. 
(a=b ಅಲ್ಲದಿದ್ದಾಗಿ ಬಲಗಡೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಧನಸಂಖ್ಯೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೧೬ ಆದಾಗ 4 20 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

[6 ಇ ರಿಆದರೆ 4 ೬ ೮ ಮತ್ತು ಅವು ಮತ್ತು ಗಿಗಳಿಗೆ ಸಮ] 
A 
“6 >1 (ath) ule) 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೬೫ 


ಫಲಿತಾಂಶ (1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 2 >1 


ಅಂದರೆ, 6 ೨H 

"A>G>H (ab) 
ಸೂಚನೆ : ಒಂದು ವೇಳೆ 0 ಇ ರಿ ಆಗಿದ್ದರೆ ಆಗ 4 ೬ 0 ೬ ಗ ಇ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ವಿಶೇಷ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಫಲಿತಾಂಶದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ 
42602 H್ಪ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. | 


ಉದಾಹರಣೆ : 0ರ,೭ಗಳು 0.7. ಆಗಿದ್ದು /ಯು ೩,ರಿಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 
ಮತ್ತು € ಯು 8, € ಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕವಾದರೆ b ಯು ೫, € ಗಳ ಸಂಗತ 
ಮಧ್ಯಕವಾಗುವುದು ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಈಗ, 7, 4 ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


ಜಸತ .() ಮತ್ತು , 9 ಇ ಟಂ ೬11) 


bಯು p ಮತ್ತು ಗಳ ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, p,b,4ಗಳು ಗರ. ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು 


ಅಧಮ 3 2% ಗಳು 4.7. ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 


ದೆ | I | 1 

SF ATE 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 

ath _ 

ಔಟ ಸಟ. ಬಕ್ಕ ಸೆ 

ಈಗ, ಕನ್‌ ಜ್‌ 25, 72) (iii) 
2 

a,b,೭ಗಳು ೮.ಗಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

6 =a ಅಥವಾ ಗ =a ... (AV) 
ಈಗ (11) ನ್ನು (ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿದರೆ 

1ರ 8 


| ] 
೫ ಇತ': (aac Wac  Vac(Na+\c) 


ತ 
ಸ ಗಣಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ತು 28 1.1. 
387 ಜಟೆ 


ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ 


ನ ಹ ಕ ಒಂದು 4.7. ಎಂದಾಯಿತು. 
p bq 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಗ,ರ,ಇಗಳು ಗ”. ಆಗಿದೆ. 
bg 
p+q 


ಅಂದರೆ, ರಿಯು ಗ, ಗಳ ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕವಾಗಿದೆ. 


| ಅಭ್ಯಾಸ - 2.4 

1. ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ, ಗುಣಾಂತರ ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು 
A,G,H. ಗಳಾಗಿದ್ದು 4 ಇ. 0) ಎಟ" ಆಗಿದ್ದರೆ % ), 2 ಗಳು 11.7. ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. | 


2 ೫ ಎಂಬ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವಿನ ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕಕ್ಕೂ ಸಂಗತ 
ಮಧ್ಯಕಕ್ಕೂ ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣ 1 : 7 ಆದರೆ 


xiy=m+ "(1 -/)) 7೫ - ಗಾ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


3. 4ಯು ಶ,6€ಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ ಮತ್ತು ಗಿಯು 6,6€ಗಳ ಗುಣೋತ್ತರ 
ಮಧ್ಯಕ ಆಗಿದ್ದರೆ €ಯು 6,ರಿಗಳ ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


4 1 ಮತ್ತು ೨ ರ ನಡುವೆ ಮೂರು ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


5. ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಡ್ಠಿಯಲ್ಲಿ 48 ಪದಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯದ ಎರಡು 
ಪದಗಳು 2: ಮತ್ತು 2 ಆದರೆ ಆ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತವೇನು? 


6. 4,ರಿ,€ಗಳು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ ಮತ್ತು ಗ, 0,4 ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿ ಆಗಿದ್ದರೆ 
ad = ಠಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


7. loga+logax+log ಯ“ ೫ ಪದಗಳು 


=nloga+ EH 10g; ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. ' 


ಶ್ರೇಢಿಗಳು ೬೭ 


8. 


10. 


31, 


12. 


ತಿ; 


14. 


15. 


16. 


ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕವು 1 ಆಗಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕವು 
ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕದ ವರ್ಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆ 4,ರಿಗಳ 1ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು (0) ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. | 


ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ ಮತ್ತು ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕಗಳ ಮೊತ್ತ 
96. ಮತ್ತು ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 9:1 ಆದರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 


ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ 4,ರಿಗಳ ನಡುವೆ 1,02 ಗಳು 4.14.ಗಳಾಗಿಯೂ?।, /2ಗಳು 
11.11. ಗಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 81, 82ಗಳು 6.ಹ.ಗಳಾಗಿಯೂ ಇದ್ದರೆ 
0112 = 0211 = 8182 = ab ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


[ ಇಲ್ಲಿA.M - ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕಗಳು, ೫.1! - ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು 

ಮತ್ತು 0.14 - ಗುಣೋತ್ತರ ' ಮಧ್ಯಕಗಳು.] 

(0) ..%»ಎಂಬ ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ A, 0.1 ಮತ್ತು 1.1! ಗಳು 
G.P ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

(0... ಈ 0 ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಸ ಆದರೆ ೫. ಬೆಲೆ ಏನು? 

ಆಯು ಥಿಮತ್ತು €ಗಳ ನಡುವಿನ 4.1/ ಆಗಿದೆ. ಯು €ಮತ್ತು ೧ಗಳ 6. 

ಆಗಿದೆ ಆಗ ಆಯು ಮತ್ತು ರಗಳ ಗ. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


a ಮತ್ತು € ಗಳ ನಡುವೆ ॥ ಯು ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ ಆದರೆ ರ(0+)ಯು, 
ಯರಿ-ಐ ಮತ್ತು ೧048) ಗಳ ನಡುವೆ ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 4/1/ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 0.1! ಗಿಂತ 2 ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಗ. 
ಆ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದರ 5 ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಯಾವುವು? 

4, ರಿ, €, 4,6 ಗಳು 0.7 ಆಗಿದೆ. ಆಗ (6-0ಛಯು (4+) ಮತ್ತು (೭4೪)ಗಳ 
೧.1! ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಧ್ಯಾಯ-3 
ಗಣಿತಾನುಮಾನ 


3.1 ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ ಸಾಧನೆಯ ಕ್ರಮ 


ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿರುವ ಕೆಲವು ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಅಥವಾ 
ಒಂದು ಸೊತ್ರವು ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಲು ಬಳಸುವ ಹಲವು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತಾನುಮಾನವೂ ಒಂದು ವಿಧ. 

ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ ಸಾಧನೆಯ ಕ್ರಮವು ಮೂರು ಹಂತಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: 

() ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಸೂತ್ರವನ್ನು ೧ನ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಬೆಲೆಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಅಂದರೆ ೧ ಇ 1, 2, 3, ... ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ತಾಳೆ 
ಹೊಂದುವುದು ಎಂದು ನೋಡುವುದು. 

(i) ಸೂತ್ರವು 1ನ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆ 1 ಎಗ್ಗೆ ಸತ್ಯವಾಗಿದ್ದರೆ ೫ನ ಮುಂದಿನ 
ಬೆಲೆಯಾದ ಗ-+1ಗೂ ಸಹ ಇದು ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸುವುದು. 

(ii) ನಿರ್ಧಾರ : ಸೂತ್ರವು 751,2,3,... ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 
ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು (ರಿಂದ ನಮಗೆ ' ತಿಳಿದಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಇದು 
n=1 ಕೈ ಸತ್ಯವಾಗಿದ್ದರೆ (1ರಿಂದ ೧-2 ಕ್ಕೂ ಸತ್ಯವಾಗುವುದು; 1 ಇ2 ಕ್ಕೆ 
ಸತ್ಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 1 3 ಕ್ಕೂ ಸತ್ಯವಾಗುವುದು. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗ 
4ಕ್ಕೂ ಸತ್ಯವಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಹೀಗೆಯೇ ಎಲ್ಲ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ 
ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


"ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


-1. ಗಣಿತಾನುಮಾನ ಕ್ರಮದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ : 


1+2+3+....+n = Mn+ 


ಈಗ್ಯ 14243 +n 


ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶವು p(n) ಇರಲಿ. 
ಹಂತ () : 
01) :1= 0.2 


೬ p(1) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ ೬೯ 


202 -- 1) 
2 


BITES ಆ 
p(2) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 
. pG)ಯ ಎಡಭಾಗ =1+2+3=6 


ಮತ್ತು ಬಲಭಾಗ 


303 +1) ಎ 
5 ಮು 


.. p33) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೫(1) ಗಣಿತವಾಕ್ಯವು 1 ೬ 1,2,3 ಗಳಿಗೆ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 
[ಸೂಚನೆ: 1 ಎ 1ಗೆ ತಾಳೆ ನೋಡಿದ ನಂತರ 7 ೬2, 1 ೬3ಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ) 
ಹಂತ 0 : | 


p(n) ಗಣಿತವಾಕ್ಕವು 1 ೬71 ಆದಾಗ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಅಂದರೆ 


m{m + 1) 
2 


ಇದು 1-mಊ+1 ಆದಾಗ (ಗ) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆಯೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. 
p(m) ನ ಎಡಭಾಗದ ಕೊನೆಯ ಪದ (7 * 1). 


ಈ (1141) ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು (1) ನ ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
*೫5 (41) ಎ PED m+n 


1+2+3+........ +m = 


1+2+3+....... 
ಎಂದಾಗುವುದು. 
ಬಲಭಾಗವನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸಿದಾಗ 


MED, (41) = me)” + | 


_ 011-171. 2) 

p ಹ 
ಎಂದಾಗುವುದು. ಅಂದರೆ 0 (1 1) ಸತ್ಯ. 
pm) ಸತ್ಯವಾದರೆ /(11*1) ಸಹ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದಾಯಿತು. 
ಹಂತ (11 (ನಿರ್ಧಾರ) : 
ಹಂತ (1 ರಿಂದ / (1),/ (2) ಮತ್ತು p (3) ಸತ್ಯವಾಗಿವೆ. ಹಂತ (1) ರಿಂದ /(4) 
ಸಹ ಸತ್ಯ. ಗ) ಸತ್ಯ ಆದ್ದರಿಂದ ;(5) ಸತ್ಯ. ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 1ನ ಎಲ್ಲಾ 
ಧನಾಂಕಗಳಿಗೂ (ಗ) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


೭೦ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ (1), p(2), 03) ಗಣಿತೋಕ್ತಿಗಳ 
ಸತ್ಯತೆಗಾಗಿ ತಾಳಿ ನೋಡಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಯಾವ ಕನಿಷ್ಠ. 
ಧನಪೂರ್ಣಂಕಕ್ಕೆ ತಾಳಿ ನೋಡುವದರಿಂದ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸತ್ಯವಾಗಿರುವುದೋ 
ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಿನ ಪೂರ್ಣಂಕಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಸತ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ ಕ್ರಮದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ : 


+ I(2n +1 
42743444 ಎರಾ +n = Ann 


ಹಂತ (): 

ದತ್ತ ವಾಕ್ಯ p(೧) ಇರಲಿ. . 1 ಇ 1 ಆದಾಗ, p()ನ ಎಡಭಾಗ 
12ಎ] 

ಮತ್ತು ಬಲಭಾಗ ಎ 
11.12.11) _ 123 _ 6 _ 


6 6 6 
-. p(1) ಸತ್ಯ. 
ಹಂತೆ (1) : 
p(m) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, 


ಬೀಜ ಹ ಜಿ “72ಎ m+ n+) 


ಈಗ p(m+ 1) ಸತ್ಯ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
(n+ 1) ನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಸೇರಿಸಿದಾಗ p(m + 1) ಉಕ್ತಿಯು 


ESN Hm + ಬ ವ 


m(m + 12m + 1) 
6 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


+ (m+ 1)> 


p(m + 1) ನ ಬಲಭಾಗ 
ಹಾ (ಹ “noms 1) + 6(m+ 1] 


ಹ್‌ or + Tm + 6) 


(m + 1(11 + 2)(2m + 3) 
ಸೌ 6 


_m+lm+2Am+1) +1) 
6 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ | ೭೧ 


ಇದೆ 


[4 


42+... +m) = (m+ lm 2) 01. 1+1)/6 

pm) ಸತ್ಯವಾದಾಗ p(m * 1) ಸಹ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದಾಯಿತು. 

ಹಂತ () : 

ಹಂತ (0ರಿಂದ p(1) ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 

(10ನೇ ಹಂತದಿಂದ (2), ಹಾಗೂ ಇದರಿಂದಾಗಿ p(), 7%, ..... 

ರೀತಿ ಮುಂದುವರೆಸುತ್ತಾ ಗನ ಎಲ್ಲ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೂ /(1)ಸತ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಗಣಿತಾನುಮಾನ ಕ್ರಮದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ : | 
SE 4 ತ್ತ ರಾ 


ಹಂತ (61): 
1 1ಆದರೆ (1ನ ಎಡಭಾಗ 121 
ಹಾಗೂ ಬಲಭಾಗ 

2: ಫೋನ್ಸ್‌ 

ಟು 1.3 Ha p(1) ಸತ 
ಎಂದಾಗುವುದು 


ಹಂತ (1): 

n= 11 ಆದಾಗ p(n ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಇರಲಿ. ಅಂದರೆ 
P4247 + ಪಾಸ SOE 

n=m+1೮ದಾಗೆ (m+1) ನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆಗೂ ಸೇರಿಸಬೇಕು. 


mm+ 1)” 3 
4 


P4249 +m +(m+l) = +(m+ 1) 


(m+ lym +4m+ 4] 
€ 4 


_ (11 11 + 2) 
jg 4 
.. pm + 1) ಸತ್ಯ 
ಅಂದರೆ p(n) ಸತ್ಯವಾದರೆ p(m + 1) ಸಹ ಸತ್ಯ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹಂತ : (i) (ನಿರ್ಧಾರ) : 

ಹಂತ (0 ರಿಂದ p(1) ಸತ್ಯ. 

ಹಂತ (1) ರಿಂದ /(2), p (3), ........ 
ಇದೇ ರೀತಿ ಮುಂದುವರೆಸುತ್ತಾ 1ನ ಎಲ್ಲಾ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ p() 
ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಜಾ! ಪರಿಗಣಿಸಲಾದ ಎಡಭಾಗದ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು 
23, ೫೫2, Sn ಎಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗುವುದು. 


3.2 ೫%, Sn’, Sn’ ಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ ಮೊತ್ತಗಳು 


ಈ ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಲಾದ ಮೂರು ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿರುವ : ಶ್ರೇಢಿಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಅನೇಕ ಇತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 LISTERS OTE ಎ ಈ ಶ್ರೇಢಿಯ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವೇನು? 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಶ್ರೇಢಿಯ ಪದಗಳ ಮೊದಲನೆಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
1, 3, 5... ಒಂದು 4 ಆಗಿದೆ. 
' ಇದರಲ್ಲಿ ಆ ೬ 1ಮತ್ತು 42. ಆದ್ದರಿಂದ 
1ನೆಯ ಪದ =1+(n1-1)2=2n-1 
ಎರಡನೆಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
3,6,9,.. ಒಂದು 4? ಆಗಿದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ 4 ೬3 ಮತ್ತು 4-3 ಆದ್ದರಿಂದ 
1ನೆಯ ಪದ, 04 (1-1 4334 (1-13 
| =3+3n-3 
= 3n. 
ಮೂರನೆಯ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
5, 811,... ಒಂದು 4.7 
ಇದರಲ್ಲಿ 4 ೬ 5 ಮತ್ತು 4-3 ಆದ್ದರಿಂದ 
1ನೆಯ ಪದ ೬54 (1-13೩ 342 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ 


ಹೀಗಾಗಿ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಶ್ರೇಢಿಯ ನೆಯ ಪದವನ್ನು 4, ಎಂದು ಕರೆದರೆ 
Un = (2n- 1).3n.(3n + 2) 


= 3(6n’ + 12 — 2n) 
ಆದ್ದರಿಂದ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ 
Sn= Lun 
=36Sn + 3/2 - 2೫/) 
=I8Sn - 3೫/2 - 6೫% 


= 18 nn + 1)° ಇ ೫01 10211) 6D 
ಕ್‌ 6 4 ಕ 6 ಇತ ಈ ೧2 


=P ಓಲ. 42) + 0೬1 -6 


ಆಜಾ + ln - 5] 
2. ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 


yy sD PEPE. 


1 1+1 1+2+3+.., 
ಈ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿ 1ನೇ ಪದ 


ಕ್ಷ 13 ಖಂಟ 
ಓತ 


ನಗೆ 
gy 


n+l) /4 
“ nn+1)/2 


=n(n+1)/2 


= Win? + ny. 
n= 03/2 +USn 


೭೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


“Iam 1)(2n 41) p In(n + 1) 
KE 6 AE 9 


= (1/12) n(n + 1) [2n+1 +3] 


= (1/12) n(n + 1) (2n + 4) 


= (1/0) n (n+ 1) (n+ 2) 
3. ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿರುವ' ೧ಗಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೧, (ಆ 0, (ಆ * 20), ...... {a+ (n-1)d) ಇರೆ. 
ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ' ಮೊತ್ತ (೧ ಪದಗಳವರೆಗೆ) 
a+ (a+d)” + (4-20 +(a+ 3d)” + wet (035 (1-1) 64 y 
ಎ 02 
+a +2ad+d 
+4 +220d+ (0d)? 
+a +2.3ad + (3d)? 


+a +24ad+ (403 
ಗ 2 
+a +2(n-lad+ (1-14 


೬ 105,200 (1424334... ೧೨ 0). ಬ (12.22, ಹ 
*((1- 1) 2) 


Shak nin 120443 1(1-1)(21 - 1d 
= ೫162 + 60% — 1)ad + (1-121 - 12, 
| ಅಭ್ಯಾಸ 3 | 
A ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಗಣಿತಾನುಮಾನದಿಂದ ಸಾಧಿಸಿ : 
11 1,2 253 KALIL ARS n ಪದಗಳು 


=n"(n+1) 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ ೭೫ 
2. 13+35+57+79+..+ 021-1 (2141) 

Zn? +6n- 1) 
SS WY ERE TET ಸಿ +n. (n+l) (n+l) 


ಎ ಸ ಜಾಗಾ + 11n +10) 


4, 124+34+56+..... + (2n — 1) (2n) 
_ 1(1-- 1) (41 -1) 
ಕ ತ 


ಹ ತತ ಯ ಕಾಗ ಬಜ ಭಜ ಷೂ 


n(4n? - 1) 


ಜ್‌ ಗತ್‌ ಈ ವಟಿ ಯಾ 2 


ip 12.42, 7.೯. ್ಟ್ಟ್ಟ +n 2)” = ೫62 -31-1) | 


ಸ ಜತ್‌ ಖೆ ಯ ಬಡಿ 


ಈ [1 ಸ ಸ್ಪ ಬಗ ಸುಗತ ಪ) 
OR ಗಡಾ ಗ ಟ್ಟ 6 

1 1 1 1 n 
WG TE EE On) 3.1% 


1 ಎ lr) ಚ್‌ 0) 


11. 044.05-23....*07 


7-1 ತ 37-1 
+3 wT 


B. ೫೩೫/2 ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 


1. 14+3.7+5.10+7.13+..... n ಪದಗಳು 


12. , 


ಶಿ 


16. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2543.7 +49 + 5.11 +......n ಪದಗಳು 
12423434 +.......೧n ಪದಗಳು 
12+45+78+...... n ಪದಗಳು 

1.2.3 * 23.4 + 3.4.5 + .......೧ ಪದಗಳು 


2410) ಬ ELEN ಶಾ n ಪದಗಳು. 


3 3 3 3 3 3 
೩ 1 + 143 +... ಪದಗಳು. 


ಕ 
P23 AL SGA n ಪದಗಳು. 


2344.5 +67 +....n ಪದಗಳು. 
1+ (1+2D)+(1+2+3)+ ee n ಪದಗಳು. 
1+ (34540749410)... n ಪದಗಳು. 


2.4.6 + 4.6.8 + 6.8.10.......n ಪದಗಳು 


7 
ಸಾರ್ಯರರಾರ್ತ್ಸಾಾ, ಇದರ ಬಿಲೆ.ಏನು: 


ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 1 ನೇ ಪದವನ್ನು ಉಳ್ಳ. ಶ್ರೇಢಿಗಳ 1 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 

(1) 8/3. 4n?— An 

(4) (142) (2141 0/1--7 

(10) 4” +3n 

(ivy 3+44+5+..(n+7) 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ 


4.1.1 ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ 


ಏಕ ಚರಾಕ್ಷರದ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
a? +bx+c=0 ll 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು; ಇಲ್ಲಿ ಇ * 0. 


ಸಮೀಕರಣ  (1)ರ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಶ್ರೀಧರಾಚಾರ್ಯನ (ಫ್ರಿ.ಶ.9-10ನೇ ಶತಮಾನ) ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು : 


ಸಮೀಕರಣ (1)ನ್ನು 40 ಇಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 


4020 + 400% + 400 ಇ 0 


ಅಥವಾ 
4a + 4abx = -400 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಹ ಕೂಡಿಸಿದರೆ 
(2ax)? + 22ax(b) +b = 0೫-44 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
(20: * 02 = 62-40 
ಅಥವಾ 2ಯ* ರಿ ಇ ೬ “02400 ' 


ಅಥವಾ ೫ಎ ೬ 3 0) 


ಎಂಬ ಸೂತ್ರವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಸಮೀಕರಣ (1) ರ ಎರಡು 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 

4.1.2. ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ 

ಸೂತ್ರ (2) ರಿಂದಾಗಿ ಸಮೀಕರಣ (1)ರ ಎರಡು ಮೂಲಗಳನ್ನು 


a= Vb’ ~ 4ac ಮತ್ತು 


೭೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


Kes Ap” -4ac 

ಸ 2a 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇಲ್ಲಿ 0, ರಿ, ೭ ಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದೂ, 4 *0 'ಎಂದೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
ಶೋಧಕ (02-400 ಎಂಬುದು (0) . ಧನವಾಗಿಯೋ (i) ಯಣವಾಗಿಯೋ ಅಥವಾ 
(11) ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿಯೋ ಇರಬಹುದು. ಈ ಮೂರು. ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ 
ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತಿವೆ: 
ಸಂದರ್ಭ (0) : ಶೋಧಕ 82-440 - 0. ಆಗ್ಕ ಮೂಲಗಳಾದ € ಮತ್ತು ಈ 
ಎರಡೂ ವಾಸ್ತವವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 


ಸಂದರ್ಭ (1) : ಶೋಧಕ ರ-40 - 0. ಆಗ, ಮೂಲಗಳಾದ € ಮತ್ತು ಈ 
ಎರಡೂ ವಾಸ್ತವವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಸಮನಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. (ಅಂದರೆ, 


== ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
2a 


ಸೆಂದರ್ಭ' (1) : ಶೋಧಕ ರ-40<0. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ೧ ಮತ್ತು 1 
ಮೂಲಗಳೆರಡೂ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ, ಅವುಗಳು (ih 


ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ॥ ಮತ್ತು ॥ ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು 1 ಇ 15೯ ' 


ಎಂಬುದು ಊಹ್ಯಮಾನವಾಗಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. “ಎಲೈ ಬಾಲೆ, ಹಂಸ ಸಮೂಹದ ವರ್ಗಮೂಲದ ಅರ್ಧದ ಏಳರಷ್ಟು ಹಂಸಗಳು 
ನದಿಯ 'ಶೀರದಲ್ಲಿ ವಿಲಾಸದಿಂದಾಗಿ ಆಯಾಸಗೊಂಡು ಮೆಲ್ಲಮೆಲ್ಲನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಉಳಿದ ಎರಡು ಹಂಸಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೇಮ ಕಲಹದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದರೆ, ಸಮೂಹದಲ್ಲಿದ್ದ 
ಹಂಸಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೇಳು” - (ಭಾಸ್ಯರಾಚಾರ್ಯರ ಲೀಲಾವತಿ0) 


ಸಮೂಹದಲ್ಲಿದ್ದ ಹಂಸಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ » ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 

ನದಿಯ ತೀರದಲ್ಲಿದ್ದ ಹಂಸಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸ 

ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಹಂಸಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎ2 

ಹಂಸಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ =F +2 

ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಮೂಹದಲ್ಲಿದ್ದ ಹಂಸಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ 
Wr ಶವ 

ಎಂಬ wi. ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ರ 
3 = ಷ ೫-2 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೭೯ 


ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 


5% ಎ (್ಲ 2” ಅಥವಾ 4X7 -65x+16=0 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಎಡಭಾಗವನ್ನು ಅಪವರ್ತಿಸಿದಾಗ 

(4%-1) ಯ- 16) ಎ0 
ಅಥವಾ %- 1/4 ಮತ್ತು %೬16ಎಂಬ ಮೂಲಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ೫ ಎಂಬುದು 
ಹಂಸಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ (ಅಂದರೆ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, x= 1/4 ಎಂಬ 
ಮೂಲವು ಗ್ರಾಹೃವಲ್ಲ, ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ %- 16 ಎಂಬುದು. 
2. ಆನೆಗಳ ಒಂದು ಹಿಂಡಿನ 1/3 ಭಾಗ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಭಾಗದ ವರ್ಗಮೂಲದ 
ಮೂರರಷ್ಟು ಬೆಟ್ಟದ ತಪ್ಪಲಿನಲ್ಲಿತ್ತು. ಒಂದು ಸಲಗವು (ಗಂಡು ಆನೆ) ಸರೋವರದಲ್ಲಿ 
ಮೂರು (ಹಣ್ಣು ಆನೆಗಳೊಂದಿಗೆ "ರಾಸಕ್ರೀಡೆಯಾಡುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಹಿಂಡಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಆನೆಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು? -- (ಮಹಾವೀರಾಚಾರ್ಯರ ಗಣಿತಸಾರ ಸಂಗಹು. 
ಹಿಂಡಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಒಟ್ಟು ಆನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ % ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


3 311273): 4143 ಎಸ: 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ: 
NIT = 2-4 
ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ, ಆನಂತರ ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 


3 9 
ಅಥವಾ 2೫ -51x+72 = 0 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ ಉಂಟಾಗುವುದು. ಇದನ್ನು ಅಪವರ್ತಿಸಿದಾಗ 
(2ಃ- 3)%- 2#)=0 
ಅಥವಾ ೫-3/೧ ಮತ್ತು % ೬ 24 ಎಂಬ ವರ್ಗಮೂಲಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ 
ಪೈಕಿ % ೬ 24 ಎಂಬುದು ಗ್ರಾಹ್ಯವಾದ ಉತ್ತರ. 


4.1.3. ವರ್ಗಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 


1(06,0) ಎಂಬ ಬೆಲೆಯು, 6 ಮತ್ತು ಢ ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ, 
ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗದಿದ್ದರೆ /( , ಗಿ) ನಸು 0 ಮತ್ತು ಢ ಗಳ ಒಂದು ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


0 _ 4%-6)7 


2 
ಉದಾ : 0+ 0, of, ಗಾ 


೮೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ (1)ನ್ನು ಆ ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿ , 
ಭೋ ಗ 3) 
a a 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಈಗ, € ಮತ್ತು pಗಳು (3)ರ ಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, (॥ - ಆ) ಮತ್ತು « - ಈ) 
ಎಂಬುವು ()ರ ಎಡಭಾಗದ ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣ (3)ನ್ನು 
«= ax -°B=0 
ಅಥವಾ 
x -(a+px+op=0 .. (4) 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಈಗ, (3)ಮತ್ತು (0 ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ಅನುರೂಪ 
ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು ಸಮಾನಗೊಳಿಸಿದರೆ 


b 0 ತ 
a+ p= ಷ್‌ 0p = ನ We) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


4.1.4. ದತ್ತ ಮೂಲಗಳಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ರಚನೆ 


0. ಎಂಬುದು ಗನಿ - 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, ಶೇಷ ಪ್ರಮೇಯದ 

ಪ್ರಕಾರ (%- 2 ಎಂಬುದು ಗಸ)ನ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ, ॥ ಎಂಬುದೂ 

ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, (% - 8) ಎಂಬುದೂ ಗೆ೫) ನ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, /%) ಎಂಬುದು ಒಂದು ವರ್ಗ ಉತ್ಸನ್ನವಾಗಿದ್ದರೆ, 0) ಎಂಬುದು 

&-0(x-p) ಗೆ ಅಥವಾ ಅದರ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಅಪವರ್ತ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಇದರಿಂದಾಗಿ, ೧ ಮತ್ತು 8 ಎಂಬ ಎರಡು ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಮೀಕರಣವು 
ax- ಉ% - B)=0 

ಅಥವಾ ್ಸ? - (04. Bx + 60 =0. . (6) 

ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಸರ್ವತ್ರೀಕರಿಸಿದರೆ 


0, ೧2, 03, .... 0 ಎಂಬ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
(x- a) - 0)).....ಉ- %ಖ ಇ0 : 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ | ೮೧ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 (-2.4315) ಮತ್ತು (೧2-313) ಮೂಲಗಳಾಗಿರುವಂತೆ ಒಂದು ವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿ. 
ಇಲ್ಲಿ ೧- -2--315 ಮತ್ತು 8p - (2-35) ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, 
a+ ಢಿ ಎ (-2.315) . (2313) = -4 
ಮತ್ತು 00 - (೧2.೫೦) 3೦) 
= (-2)2 - 38)? 
೫4 - 45೬೨4] 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ॥ ಮತ್ತು ಈ ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ 
ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವು 
ಬಿ೫(.-ಗಿಸಒ*ಂಥಿ ಇ0 
ಎಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
೫0೨% *(-40 ೬0 
ಅಥವಾ ೧. 4%441 - 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
2 ಸೆ೨0೬*% ಇ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ೧ ಮತ್ತು ಥ ಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
0 +p ಸ 
1) ಯೆ ಈ 
(iii) 4 4 ತೆ ಮತ್ತು 
ಕ 1 I 
Ww) a +28 ಔ B + 201 
ಮೂಲಗಳಾದ ॥ ಮತ್ತು ಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಗುಣಲಬ್ಧಗಳು 
41೫0 ಇ 0 ಮತ್ತು ಯ ಇ4 
ಆಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
() ಯೆ. 02೬ (64 0)2-200 ಇ 0-1 
(1) a+ ೬ (0*0)-300(% + 0) =p -3pq 
(1, 


PACE 
a af 


| ಗಣಿತಶಾ 
ಲೆ೨ ಸ್ತ್ರ 


`0.-402/.2 
q 
(ಫಲಿತಾಂಶ (0ನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ) 


ಗ ಟಿ 3(a + 
(೧) ತಾಸ Bra  (a+2p +20 
ಇಲ್ಲಿ ಅಂಶವು 3(0+ 0) = 3p 
ಮತ್ತು ಛೇದವು (0+28)B +20) = 50B + 2 - p> ) 
ತ =54+2(0”-2)= 20” +4 
(ಇಲ್ಲಿ ಫಲಿತಾಂಶ (0 ನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ). 


pk lS pes 
“a+28 B+2a 20 +4 


4.1.5. ಎರಡು ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ ಮೂಲಗಳು 
af +bx+c=0 | ve (1) 
ಮತ್ತು ax +bix+ 01 =0 ಷು 


ಎಂಬ ಎರಡು ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. 
() ಎರಡು ಮೂಲಗಳೂ ಸಾಮಾನೈವಾಗಿರಲು ನಿರ್ಬಂಧ : 


ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2ರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲಗಳು « ಮತ್ತು ಗ 


ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
Se A 
ಆ ಕ 1 aie BM 
ಮತ್ತು ops Sat BR 
a 1 Ry 
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ಎಂಬುದು ಎರಡು ಮೂಲಗಳೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರಲು ನಿರ್ಬಂಧ. 
(i) ಒಂದು ಮೂಲವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರಲು ನಿರ್ಬಂಧ : 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವು (1) ಮತ್ತು (2ಕ್ಕೆ ೩ ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವಾಗಿರಲಿ. 
" ಆದ್ದರಿಂದ 
ax” +boa+c=0 
a10” + bio. + c1 = 0" 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ ೧ ಮತ್ತು ೩ ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ 


2 bci-byc Ca] —- C14 
CR ಮೆತ್ತು ಘಃ ದ್ರವನ 
001 - 61 ಥಃ ೬ 677೯೫೯೯7] 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದಾಗಿ 
ರೀ1-16 _ (ವ್‌ | 
001-410 401-610 

ಅಥವಾ 
(001 - 610)(ರ01 - bic) = (೧೮1- 01೧ 

ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 ೫೨-%/೬-3 ೬0 ಮತ್ತು :024%%-15 ಇ 0 ಎಂಬ ಎರಡು ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಸಿದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಾಮಾಕ್ಕೆ ಮೂಲವು ೩ ಆಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 


od” -Aa-3=0 (1) 
dO +Aa-15=0 Wy 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 
2 
[47 ೧ ] 


ತ ದನ, ಚಾ ಗಾ 


154 33% 3೯15 %*% 


೮೪ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಜು ಒರೆ ಎ 
0 ೬9 ಮತ್ತು 0 77] ಅಥವಾ ೩ ಇನ್ನ 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
a= ೫3 ಮತ್ತು ೩ ಇ 
ಎಂದು ಲಭಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಈಗ (0) ) ೬ 2 ಆದರೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲ ಆ ಇ 3 ಮತ್ತು 


(1) ಸಿ=-2 ಆದರೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲ € ಇ -ತಿ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸೆ.10 = 0 ಮತ್ತು ಸೆ+7-10 - 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಒಂದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ೫ -? ೬ 40 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವು ೩ ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


0 +ma+10=0 tH) 


ಮತ್ತು oO +na-10=0 A) 


' ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣ (1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ ಯ ಮತ್ತು « ಗಳನ್ನು 


ಬಿಡಿಸಿದರೆ | 
a 0 | 


—10m- 10n 10-(-10) ' 1-71 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


a= =l0m+n) ನ) 
1. 1/1 
20 ಕ | 
ಮತು ಹ ತ 
ವ ನ .. (4) 
(4)ರ ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು (3) ರೊಂದಿಗೆ ಸಮೀಕರಿಸಿದಾಗ 
400_ _ _100% 7) | 
(1-7) (1-11) 


ಅಥವಾ ೫ -॥? ಇ 40 ಎಂದು ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
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ಅಭಾಸ - 41 


1. “ಎಲೈ ಕಾಂತೆ, ದುಂಬಿಗಳ ಒಂದು ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ಭಾಗದ ವರ್ಗಮೂಲದಷ್ಟು 
ಮತ್ತು 8/9 ಭಾಗದಷ್ಟು ದುಂಬಿಗಳು ಮಾಲತೀ ಪುಷ್ಪಗಳತ್ತ ತೆರಳಿದವು. ಒಂದು 
ಗಂಡು ದುಂಬಿಯು ಕಮಲದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅದರ ಪರಿಮಳಕ್ಕೆ ಸೋತು ಸಿಕ್ಕಿಹಾಕಿ 
ಕೊಂಡಿತು. ಈ ದುಂಬಿಯ ರೋಂಕಾರದ ದ್ವನಿಗೆ ಹೊರಗಡೆ ಇದ್ದ ಅದರ 
ಜೊತೆಯ (ಹೆಣ್ಣು) ದುಂಬಿಯು ಪ್ರತಿದ್ವನಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಎಲೈ ಬಾಲೆ, ದುಂಬಿಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೇಳು.” 


ಅಲಿಕುಲ ದಲ ಮೂಲಂ ಮಾಲತೀಂ ಯಾತಮಷ್ಟಾ 
ನಿಖಿಲ ನವಮಭಾಗಾಶ್ಚಾಲಿನೀ ಭೃಂಗಮೇಕಂ। 
ನಿಶಿ ಪರಿಮಲಲುಬ್ಬಂ ಪ ಪದ್ಮಮಧ್ಯೇ ನಿರುದ್ಧಂ 
ಪ್ರತಿರಣತಿ ರಣಂತಂ ಬ್ರೂಹಿ ಕಾಂತೇಲಿ "ಸಂಖ್ಯಾಂ॥- 


- ಲೀಲಾವತೀ, ಶ್ಲೋಕ 72] 


2. “ವರ್ಷ ಯತುವಿನಲ್ಲಿ ಮೋಡಗಳ ಸಮೂಹದಿಂದ ' ಉಂಟಾದ ಸ್ಪಷ್ಟ ಧ್ವನಿಯನ್ನು 
ಕೇಳಿ, ನವಿಲುಗಳ ಒಂದು ಸಮೂಹದ ಹದಿನಾರನೇ ಒಂದು ಭಾಗ ಮತ್ತು. 
ಎಂಟನೇ ಒಂದು ಭಾಗಗಳಷ್ಟು ಮತ್ತು ಉಳಿದುದರ ಮೂರನೇ ಒಂದು ಭಾಗ 
ಹಾಗೂ ಅನಂತರ ಉಳಿದುದರ ಆರನೇ ಒಂದು ಭಾಗಗಳಷ್ಟು ನವಿಲುಗಳು 
ಆನಂದಾತಿರೇಕದಿಂದ ಪವರ್ತದ ಶಿಖರವೆಂಬ ವಿಶಾಲವಾದ ನಾಟ್ಯ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಕುಣಿಯಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಸಮೂಹದ ವರ್ಗಮೂಲದ ಐದರಷ್ಟು ನವಿಲುಗಳು 
ಬಕುಲವೃಕ್ಷಗಳ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ವಿಹರಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. ಇನ್ನು ಉಳಿದ 5 
ನವಿಲುಗಳು ಪುನ್ನಾಗವೃಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಕಾಣಲ್ಪಟ್ಟವು. ಎಲೈ ಗಣಿತಜ್ಞನೇ, ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿ 
ಆ ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ನವಿಲುಗಳು ಇದ್ದವು ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳು.” 


- ಮಹಾವೀರಾಚಾರ್ಯರ ಗಣಿತ ಸಾರ ಸಂಗ್ರಹ. 
3. 2೫-71-4 = 0 ಮತ್ತು4 -13x+0 - 0 ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಇಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
4 24ಯ4ಥಿಂ ಇ0 ಮತ್ತು :ಬಿ.. 04-೦1 = 0 ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಆ ಇ bರ ಅಥವಾ 
a+b+c=0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಆ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳು 
ಸೆ4+೩b ಇ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಿಹೊಂದುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಆಲ 


(11) 


(iii) 


(iv) 


(೪) 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


'ಎರಡು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತದ ಸಹವರ್ತಿಯು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 


ಸಹವರ್ತಿಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
71722 ಇ ೫3೬2 
(ಐ ಎರಡು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧದ ಸಹವರ್ತಿಯು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಸಹವರ್ತಿಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
೫.೫೫೬:2] ಬಿ 
(0) ಎರಡು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾಗಲಬ್ಧದ ಸಹವರ್ತಿಯು ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಹವರ್ತಿಗಳ ಭಾಗಲಬ್ಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


2 a 
22 22 
ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ ಸಹವರ್ತಿ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವು ನೈಜಸಂಖ್ಯೆ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
2=4+ib ಮತ್ತು 2 ಇಂ-ಗಿ 
ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಆಗ 
232೩161341) *% (4-1) ಇ204 
ಎಂಬ ನೈಜ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ ಸಹವರ್ತಿ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಕಸ ನೈಜ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ | 
250431 ಮತ್ತು 2 ಇಂ-ಗಿ 
ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ : 
23 =(a+ib)(a-ib) ಇಂಬ +b° 
ಎಂಬ ನೈಜ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಸೂಚನೆ : 


(1) 


2=(0+1b) ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ ಊ pe ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಚಾ ಎಂಬ ನೈಜ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಅದರ ಪರಿಮಾಣ ಜೂ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, ಹಾಗೂ ॥ ಎಂದು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅಂದರೆ, 2 ಇ (44 10) ಆಗಿದ್ದರೆ, 12ಎ Va? + ॥7 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ' ಆದ್ದರಿಂದ 

23 =(a+ib)(a-ib)=a +b” = lal? 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
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(2) (4) ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗುಣನಾತಕ್ರ ವಿಲೋಮ ಅಂದರೆ 
(a+ 107 : 


a 
- 1—-~— ಎಂದಾಗುತದೆ. 

EL ASE ತ 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, (2 + 30 ಎಂಬುದರ ವಿಲೋಮವು 


I 
I 


ಅಥವಾ (0+ib)' = 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬವು 1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


4.2.3. ಐಕ್ಕಧಾತುವಿನ ವರ್ಗಮೂಲ, ಘನಮೂಲ ಮತ್ತು 
ಚತುರ್ಮೂಲ | 


(0) ಐಕ್ಕಧಾತುವಾಗಿರುವ 1ರ ವರ್ಗಮೂಲವು ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
x = 1% ವರ್ಗೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ | 
ಸಜಿ] ಅಥವಾ ಜಿ-10 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, «+ 1) (ಬ-1) =0 ಅಥವಾ x=-1,x=1 


' : ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಐಕ್ಕಧಾತುವಿನ 1ರ ವರ್ಗಮೂಲಗಳು 1 ಮತ್ತು -1 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. | 


(1) ಐಕ್ಯಧಾತುವಿನ ಘನಮೂಲ - ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
x=1%” ಅಥವಾ ಸೆ ಇ 1 ಅಥವಾ ೫-1 =0 


ಅಥವಾ (x -1) 0೧೧ .-೬*1) = © 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
೩೨120 ಮತ್ತು ೫+x+1=0 


೯೦ 


(iii) 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


1೨ ೧ 
ಅಥವಾ ೫-1ಮತ್ತು ೫- 3. 
ಎಂಬ ಘನಮೂಲಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 1ನೈಜವಾದ ಘನಮೂಲವೂ 
ಹಾಗೂ 
(-1 + N32 ಮತ್ತು (1-132 
ಎಂಬುವು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯಾತ ಘನಮೂಲಗಳು ಆಗಿವೆ. 
ಈಗ ಉ=(-1+3)2 ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, ಆಗ ಐಕ್ಯಧಾತುವಾದ 1ರ 


ಘನಮೂಲಗಳು 1,ಉ,ಉ? ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಘನಮೂಲವಾದ ಉ ಎಂಬುದು 


224.141 = 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸರಿಹೊಂದುವುದರಿಂದ 
+ಉy+1=0 ಮತ್ತು ೧.02 = ಉ =1 


ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ 1ರ ಘನಮೂಲಗಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಗುಣಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಐಕ್ಕಧಾತುವಾಗಿರುವ 1ರ ಚತುರ್ಮೂಲವು  ಆಗಿರಲಿ.. ಆಗ 
x=1" ಅಥವಾ ಸ್‌ -1 ಅಥವಾ ೫-1 =0 
ಅಥವಾ (x Ia +1) = 0 ಅಂದರೆ, Led Pile 
ಎಂದು ಲಭಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸೆ-1, ಸೆ --1 ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ, 
ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
x= ೫1 ಮತ್ತು ಸ ೫॥ 
ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಚತುರ್ಮೂಲಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಐಕ್ಯಧಾತುವಿನ 
ಚತುರ್ಮೂಲಗಳು -1, 1, 1 ಮತ್ತು - ಆಗಿವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆ : ಉ ಎಂಬುದು ಬಕ ಧಾತುವಿನ ಒಂದು ಫನಮೂಲವಾಗಿದ್ದೆ 
(1+ - 023 - (1- 0 0) ='0 
ಎಂದು: ತೋರಿಸಿ. 


ಈ ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
I++ =0 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 


2 2 2 


10-60“ ಇ -ಇಉ0“-0% ಎ 202 


ಮತ್ತು 1-0-0. = -ಉ-ಉ ಇ -202 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ | ೯೧ 


ಶ್ಯ 


(3) 


ಆದ್ದರಿಂದ, (1 ೧-೦೭) -0-ಉ+)” 
= (-203)* - 20) 


ಜ-805- (೧803) = ೨-848 ಎ20 (ಕಾರಣ,ಉ್‌ ಎ0 ಇ 0. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 4.2 
ಇವುಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿ : 
(ಐ) (02430 -(4-503(1 + 60 
0) NSi+2-3N5i-2) 
(0. 0143) ೧01-1 
(0... (143)/ 


RV 
(2 


a + ib ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿ: 


ಫಿ 
2 
ಐ. ಯ್ಯ 
(ಕ) (2302 0-387 
pA EK 
3 —iN2 
ಐ 8A 


1, 0, 0೭ ಎಂಬುವು ಐಕ್ಕಧಾತುವಿನ ಮೂರು ಘನಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, ಈ 
ಕೆಳಕಂಡ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ : 

() (1-03 02)1*0-02) -4 

b) (14*02)1-೧0 

() (1-001-602)1-0್‌)1-0) ಇ 9. 


೯೨ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


4.3 ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಹಾಂಕಗಳ ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳು 


(೩) 


(0) 


(0) 


ಈ ಹಿಂದೆಯೇ (4.1.3) ಚರ್ಚಿಸಿದಂತೆ, 

ax +bx+c =0 iD) 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು € ಮತ್ತು ಥಿ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 
ಮೂಲಗಳಾದ ಆ ಹಾಗೂ ಸಹಾಂಕಗಳಾದ 4,ರ,€ಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧಗಳು 
ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತಿವೆ: 


ಎಲ ಕ 
| ಟೆ ಪ ತ್‌ ap = asd) 
ಹಾಗೆಯೇ, ಒಂದು ಘನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ : 
a+b +cx+d=0 We 


ಇಲ್ಲಿ ಆ * 0. ಸಮೀಕರಣ (3) ಮೂಲಗಳು ೧,೪ ಆಗಿರಲಿ. 


ಆಗ್ರ, (4-0, (೬-8), 0-೪. ಎಂಬುವು ಡರ ಎಡಭಾಗದ 
ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

ax-—0) (x-fB)x-Yy= ಯೆ “ದಿಟ ೧-6 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ೩( ಹ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಹಾಗೂ 
ಎಡಭಾಗವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 

x -(0+B+y + (oB+By+ Yo - opy 

ಇಬ ಸಜ ಊ ' 
64 a a 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಸಮಘಾತಗಳ ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ 


1 


0) a+B+y= ಪಃ ಅಥವಾ 2% 77] 

(i) aB+hy+y = ಅಥವಾ ೫00 ೬5೨ ; ಮತ್ತು 

WD ope A 

ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 

ಈಗ ಒಂದು ದ್ವಿವರ್ಗ (ಅಥವಾ ಚತುಷ್ಪಮಾಣದ) ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ: 
a+b +c +dx+e=0 | 1. (4) 


ಇಲ್ಲಿ ಆ * 0. ಸಮೀಕರಣ (4)ರ ಮೂಲಗಳು ೧,೪,8 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ "ಜೆ 


(:- 0), «x-B), ಯ-'ಗಿ. .-8) ಎಂಬುವು (4ರ ಎಡಭಾಗದ ಅಪವರ್ತನ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ol ಇ ಹ BC ಜೆ e 

ಸ 0x Bra) = dx + ಲ ಲೊ ಚ 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ೩(4)ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿ ಮತ್ತು 
ಎಡಭಾಗವನ್ನು ಬಹುಘಾತಪದಿಯಂತೆ ಬಿಡಿಸಿದಾಗ, 

ಕ (a+B+y+ ಕಿಸ + (aB + ByY+ 10 + 0 + ay+ 08೨ 

- (6013 818-1860 * 8ಂ/0)%--00/6 


b 0 d e 
ಚ ಚತ ಜಯ 


ಎಂಬುದಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. i 'ಸಮಾಂಕಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ 
(1) ಎ ದಾ 

(i) ZoB ಎಇ 00 ॥11/*18-- 80-0/- 08 = 

(11) ಖಂ = 001 BY + Ya + Sap = ಡೆ 

(1) op =F 

ಎಂಬುದಾಗಿ ಮೂಲಗಳ ಮತ್ತು ಸಹಾಂಕಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. 


ಮೇಲಿನ ಈ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಮತ್ತು ಇತರ ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟ ವಿಶೇಷ 
ಅಂಶಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ವರ್ಗ, ಘನ ಮತ್ತು ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 ಉಬೆ - ದ. 234 18 ೬ 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು Aಿೌ,ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು (€ಆ- 8), ೧ ಮತ್ತು (೧4ರ) ಎಂದಿರಲಿ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಸ 
sey 


ಅಂದರೆ, 30 ಇ 6 ಅಥವಾ ೧-೦2. 
ಹಾಗೆಯೇ, ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
(0: - 8)0(0* 8) = ao” - 8.) ವಾ ಮು 8 3 
ಅಂದರೆ, 002 - 82) ೩ 3 
ಈಗ, 0 ಇ 2 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 


222-೫)- 3 


(೮ -8)--0--(0--8) ಇ 


೯೪ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಥವಾ 24-ಈ) = 3 
ಅಥವಾ 16-48 =-9 


I ಬಾಜ) 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಶಿ ಕನ್‌ ಹ್‌ 
ಅಥವಾ ರಿ- 4 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇಲ್ಲಿ 8-2 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಮೂಲಗಳು 


0-8 - 2-2 » ಆ ಇ 2 ಮತ್ತು 0೬8 5 23ತ್ರ 


ಅಂದರೆ, -1/2, 2 ಮತ್ತು 9/2 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಖೆ*ಸೆ-17%+15 =0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮೂಲಗಳ ಅಂತರ 
2 ಆಗಿದ್ದರೆ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 
a, 0+ 2, Y | 
ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ : 
0+(0+2)+y=-l1 
ಅಥವಾ 20+y = -3 
ಅಥವಾ Y= -0% 3) ೬ (1) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಎರಡೆರಡು ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಗಳ ಮೊತ್ತ : 
00 -- 2) * (6 -- 27/10 = -17 
ಅಥವಾ 0೩424೪2042) ಇ -17 ಎ. (2) 
ಫಲಿತಾಂಶ (2ರಲ್ಲಿ (1)ನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ 
(a+ 2) - (20+ 320 +2) = ತ 
ಅಂದರೆ, -302 -80-6 = -17 
ಅಥವಾ 300. 86-11 ೬ 0 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಅಪವರ್ತಿಸಿದಾಗ 
30. 110-30 - 11 70 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೯೫ 
ಅಥವಾ 030 + 11) -1(30% + 11) ಎ 0 


ಅಂದರೆ, (30111)(0-1) ಎ 0... ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ತಾಸ ಯೃಜ 11/3 ಎಂಬ ಎರಡು ಬೆಲೆಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ : ಪೈಕಿ, 
0 ೬ 1 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, . ಫಲಿತಾಂಶ (1) ರಿಂದ ೪--5 ಸು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಈಗ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
(a + 2)y = -15 | ಶ್ರಿ (3) 
ಈ ಮೇಲಿನ ಬೆಲೆಗಳಾದ ೧ - 1,೪ ೬ -5 ಎಂಬುವು (3)ನ್ನು ಸರಿಹೊಂದುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲಗಳು ೧, ೧+2, ೪ ಅಂದರೆ, 1,3,-5 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಇನ್ನೊಂದು ಬೆಲೆಯಾದ € 7 -11/3 ಎಂಬುದನ್ನು ತೆಗೆಮಕೊಂಡರೆ 
Y= -[2.(-11/3)*3]-13/3. ಆದರೆ, ಈ ಬೆಲೆಗಳು (3)ನ್ನು ಸರಿಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ 

3. 215-218 -7%+1 =0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿ 
(೧.7) ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅದರ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 5, 6, 0 ಎಂದಿರಲಿ (ಇವುಗಳು 0.7. ಯಲ್ಲಿದ್ದು 
ಅದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 7 ಆಗಿದೆ) ಆಗ, ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ; 


0. 0 = -1/27 ಅಥವಾ le ಅಥವಾ ಇ - 1/3 ಎಂದು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಆ 0 
“2% <9 


ಅಥವಾ WE = ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ೧ ತ್ತೆ ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಾಗ 


14 *ಗೆ] ಎ17 
ಅಥವಾ 3/7. 1043 ಇ 0 
ಅಥವಾ (0r +1) (1 +3)=0 
ಅಥವಾ 1 ೬3,7೬ -1/3 


೯೬ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಂಬ ಬೆಲೆಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಈಗ, 0 - 1/3ಮತ್ತು/--3ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲಗಳು -*, ೧ ಉ ಅಂದರೆ, 19, -1/3 ಮತ್ತು 1 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 

ಸೂಚನೆ : ಈ ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 0 - -1/3 ಆಗಿದ್ದು 72-173 
ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಆಗ ಮೂಲಗಳು ನ ಆ, 0 ಅಂದರೆ, 


ge pe 
Eres 


ಅಥವಾ 1/3, 19 ಎಂದು ಹಿಂದಿನ ಮೂಲಗಳೇ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


6-11 -3x+2 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ(1.?) 
ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಊಢಿ,೪ ಆಗಿರಲಿ. ಈ ಮೂಲಗಳು ಗನ 
ಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ f 


ಥ್ರ % ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 4.7. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


VA 
ao y B | 
ಅಥವಾ 20 - 08+ 8೪ ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ 


"ಮೂಲಗಳ ಹಾಗೂ ಸಹಾಂಕಗಳ ಗುಣವಾಗಿ 


Yo = (004 0010 = ಓತು ಟೆ 1 


ಅಥವಾ (200) +೪ = ಎ 
1 ಅಥವಾ ಉ5 ಇ ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಅಂದರೆ, 30 = EE) 
ಈಗ, ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ೧ ಇ -] ಎಂಬುದನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ 


BZ) ಸ ಅಥವಾ 8 - 2 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ. ಸ ಗೌ 

ಅಥವಾ 0-1 - “೬-2 ಇ - ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
( 1 

ಈ ಹಿಂದೆಯೇ, 0/ ಇ ಸ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ | ೯೭ 


ಮೇಲಿನ ಈ ಎರಡು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ ೧--3 ಮತ್ತು 
y= 2 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲಗಳಾದ 0 B, Y ಎಂಬುವುದರ ಬೆಲೆಗಳು —1/2, 
2, 1/3 ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 

Ss. X42 -21/-22x+40 =0 ಸ ಮೂಲಗಳು 14.7 ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 

a-3d,a-d,a+d,a+3d 
ಆಗಿರಲಿ. (ಇಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 2) ಆಗ ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ 
(a - 30) + (a - d+(a+d+(a+3d)=-2 


ಅಥವಾ 40 ಇ -2 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 4 ಇ -1/2 ಎಂಬ ಬೆಲೆಯು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ | 


(a-3d(a-d(a+d(a+3d=40 
ಅಥವಾ (0-94 (4-4?) = 40 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 4 -1/2 ಎಂದು ಬಳಸಿದರೆ 


bd) 


ಅಥವಾ (1-360) (1-44) ಇ 
ಅಥವಾ 1444-404 +1 = 640 
ಅಥವಾ 1440" - 400-639 = 0 . 


ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಜ.8 ಅಥವಾ 45 +3 ಎಂದು 
ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಈಗಾಗಲೇ 0--1/2 ಎಂಬುದು ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು 
d=3/2 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳವುದರಿಂದ ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲಗಳು 


a-3d,a-d,a+da+3d 
ಅಂದರೆ, -5, -2, 1 ಮತ್ತು 4 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೯೮ 
ಅಭ್ಯಾಸ - 4.3 
| ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳು 4.7. ಯಲ್ಲಿವೆ. ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಿ : ನ 
(2) 320-48 +22x:-3 ೬0 
(ಬ 40262 23-18 0 
(ಲ ಖೆ-90.23%-15 0 
(0 x-6X+11x-6=0 
() ಖಗೆ -21ಗೆ..22440-0 1 
2. ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳು ೮.?.ಯಲ್ಲಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : ಸ 
() 3-26 52-24 - 0 
(0) 5460-3902616 - 0 
(0 27 +42/-28x-8 =0 
(0 8-14 +7-1=0 
() 21-195 +494 - 520.192 = 0 
(ಸೂಚನೆ : ಮೂಲಗಳನ್ನು 3, 4, ೫, 0ಗೆ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ) 


3. ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ (॥.P)ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


(೩) 


(6) 


6-11” +6x-1=0 
105 +37 -6x+1=0 

4S 50 +15x-1=0 
105 142? + 60x-8 = 0 


4. ೫-5೫ -16%+80 =0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಪೈಕಿ. ಎರಡು ಮೂಲಗಳ 
ಮೊತ್ತವು 0 ಆಗಿದ್ದರೆ, ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. | 


4.4 ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
ಈ ಹಿಂದೆ 4.1.3), ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ. ಮೂಲಗಳು €, ಈ ಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳ 
ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಸನ್ನಗಳ ಬಗ್ಗೆ (ಉದಾ: 08, ೧, ಯೆ. 02 ಇತ್ಯಾದಿ) ಚರ್ಚಿಸಿದೆವು. 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೯೯ 


ಈಗ, ಘನ ಸಮೀಕರಣ ಹಾಗೂ ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. 


ಒಂದು ಘನ ಸಮೀಕರಣದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ೦. ,೪ ಎಂಬುವು ಅದರ ಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
fl, 0,1) ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನದ ಬೆಲೆಯು, ೧,೪ ಎಂಬುವನ್ನು ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿ (ಅಂದರೆ, 
0 ೨ ಿ,ಗಿ ೨1,1೨6 ಆಗಿ) ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ, ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗದಿದ್ದರೆ, ಆಗ 
f(a, B,Y) ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಮೂಲಗಳ ಒಂದು ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆ: 00 -- 0... 12, 00%. 

ಅಂತೆಯೇ, ಒಂದು ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ೧,೪,5 ಎಂಬುವು 
ಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, /(0, ಢ,1 8) ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವು. ಒಂದು ಸಮಾಂಗ 
ಉತ್ಸನ್ನವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ೧, 0,1 8 ಗಳನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ಚಕ್ರೀಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಉತ್ಪನ್ನದ ಬೆಲೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಬೇಕು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1, ಗ ಜೆ. 1... = 0 

ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ೧,೪ ಆಗಿದ್ದರೆ 
() Zo” 
(ii) Zo” 
(iii) 21/0) 

ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಮತ್ತು ಸಹಾಂಕಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧಗಳಿಂದಾಗಿ 
೫0 ಇ -p, ೫300 = 4a ಮತ್ತು ೧೫೪ ಇ ಇಗ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


(0 Yo =o+p y= (a+ B+ 2a 
ಇ (-0)2-20) =p -2q 

(i) 30017 =(ap+Pryyo) -2aBy(a+B+y) 
= (0 - 2p) 


= 0-201 
ಕ್ಸ್‌ ಗ ಕಜ! 1_ By+yo+op 
(iii) ಖ್ಯ = a*3*% = apy 


೧೦೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2 ಸೆಲೆ ೩೬7 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ೧,೪ ಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
0. (ಆ*॥)(8-1(0/*0 
1) 2೫% ie 
(iy Z(B+Y-0) 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಂತೆಯೇ, ಇಲ್ಲಿಯೂ 
೫, Saf = 4,0೪ ಇ -r ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
0)  (a+BB+VvY+0 
= [(Zo) - (Zo) - al(Loa) - 8] ' 
=(-p-W-p-a-p-B) 
= Ip +p (a+ B+) +p(ZoP) + 01 
= Ip +p{-p)+pq)+(-7)] 


=r-pq ; 

i) ಸ ತಡ ಬ ಎದ ಜುಹು ಇಗ. ತ. ಇ 
BY BY Yor af 
aif) - ಕೀಟ ಯೆ + yop 
ನ | 
_ ಖೆ _ (20000) - 3001 
1 —r 
ಎ40 3(7) 
RI 


r 
(iii) 2651-05 = ೫೩೩041೨203 
ep [೬.1 
= —Yip’ * 600 12po? +805] 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ : ೧೦೧ 
= ಎತ್ತಿಗೆ - 62%0-12(ಬಿ) - 8a 


೬-307 — 6p (—p)- 12plp?- 24) - 8(3pq - ೫-37) 
= 24r ಕ್ಸ್‌ p 


ಅಭ್ಯಾಸ - 44 
1. ಸೆ*3/-5%47 = 6 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ೧ಥಿ,೪ ಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಯೆ, ಢ?, ಎಂಬುವು ಮೂಲಗಳಾಗಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿ. 


2 ೩8/5 ಎಂಬುವು ಸ್‌-2ೆ ೬3-445-0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, | 


WE Gay Gio 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
3. % 8.1% 8 ಎಂಬುವು ಸ್‌-ಸೆ೬1 ೬ 0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 


೩ ಸ 4 5 ಎಂಬ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು. ರಚಿಸಿ 
4.5. ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಮ ಸಂಖ್ಯಾ ಮೂಲಗಳ 
ಸಹವರ್ತಿತ್ವ ib 


ಊಹ್ಯ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯಾ ಮೂಲಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಹವರ್ತಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ, 
ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಮೂಲಗಳೂ ಸಹವರ್ತಿಗಳಾಗಿತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡು ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಮೇಯಗಳಾಗಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಹ 
ಪ್ರಮೇಯ (1): /%0) ೫ ax” +a +... +a 

ಎಂಬ ಬಹುಘಾತಪದಿ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಸಹಾಂಕಗಳಾದ 60, 41, ...0% ಎಲ್ಲವೂ ನೈಜ ' 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು (0+ 10) ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಆಗ ಅದರ ಸಹವರ್ತಿಯಾದ (೧-8) ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧನೆ : (0+) ಎಂಬುದು ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
x- (6 *10)) ಎಂಬುದು ಇ) ಗೆ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ (6-10) 
ಮೂಲವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ [%- (6- 108)) ಎಂಬುದು ಗನ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿ 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತಶಾ 
೧೦೨ ಸ್ರ 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಎರಡು ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾದ 

[x - (0 + ip)]lx - (a — ip)] 

ಎ (:೨ ಉ೨01(೭- 041] = «-0y +8” 
ಎಂಬುದು ೫) ನ್ನು ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗಿಸಬೇಕು. 
ಈಗ, /ಉನ್ನು (0-ಉ72- 8]/ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಭಾಗಲಬ್ಧವನ್ನು 0) 
ಎಂದು ಮತ್ತು ಶೇಷವನ್ನು R) ಎಂದೂ ಕರೆಯೋಣ. 
ಭಾಜಕವಾದ  [0:-ಉ2--॥2] ಎಂಬುದು ಎರಡನೇ ಪ್ರಮಾಣದ (ವಗ) 
ಬಹುಘಾತಪದಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಶೇಷವಾದ R() ಒಂದನೇ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಮೀರುವುದಿಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ 

ಗವಿ ಇಗ * 8 (ಇಲ್ಲಿ 4, 8 ನೈಜಸಂಖ್ಯೆಗಳು) 
ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


fo)= ((ೀ- 0212100 + 4x +B) ಸ್ಟ € 5 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ 
(+18) ಎಂಬುದು ಗ೫)ನ ಮೂಲವಾದ್ದರಿಂದ ಗ0+ip) = 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, (1) ರಲ್ಲಿ % ೯ ೧+ ಎಂದು ಹಾಕುವುದರಿಂದ 


0= (0 +ip)-of + 82100 + ip) + (4(0-- ip + 8) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 


0 = 0.0(0 + iB) + (Aa + B) + iAB 
ಅಥವಾ (40+B)+iAp = 0 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

Aa+B= 0 ಮತ್ತು 40 ಇ 0. 
ಆದರೆ, (೧+) ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ *0 ಆದ್ದರಿಂದ, 
AB = 0 ಎಂಬುದರಿಂದ .4 - 0 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 408 ಎ0 
ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ . ಬಳಸುವುದರಿಂದ .. 8 ಇ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಶೇಷ 
RW) ೬.614 8 = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, [೫-(0-18)] ಎಂಬುದು ಗೆಖನ 
ಅಪವರ್ತನ ಅಥವಾ (0-8) ಎಂಬುದು ಗೆ೫)-0ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 


ಪ್ರಮೇಯ 2:/ು0 ಯ ka T+ + an ಜಲ್ಲಿ 
ಎಂಬ ಬಹುಘಾತಪದಿ ಸಮೀಕರಣದ ಸಹಾಂಕಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗ 


(04-18) - ಇಲ್ಲಿ ೧ ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು 1/1 ಅಭಾಗಲ 
ಸಂಖ್ಯೆ - ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ (0-೪8) ಕೂಡ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೦೩ 


ಸಾಧನೆ : (0-1). ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


[% - (0 + ¥B)} ಎಂಬುದು /(೧ನ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ, (0-8) ಒಂದು 
ಮಾಲವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ [೫-(0-ಸ8)] ಎಂಬುದೂ ಗಖನ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿ : 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಎರಡು ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾದ 
x-(0+ NB) x- (0-5) 
= [(x— 0) - NB] [(x- 0) +8] 
= [(%-ಉ2-1) 
ಎಂಬುದು ಗೆಖನ್ನು ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗಿ ಭಾಗಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 
| ಈಗ, ಗನ್ನು [(x- 0? - p]ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರುವ pl ep 0(೫ಎಂದೂ, 
ಶೇಷವನ್ನು R%) ಎಂದೂ ಕರೆಯೋಣ. 


ಭಾಜಕವಾದ ((೫-ಉ”-] ಎಂಬುದು ಎರಡನೇ : ಪ್ರಮಾಣದ (ವಗ) 
ಬಹುಘಾತಪದಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಶೇಷವಾದ ೩) ಒಂದನೇ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಮಿಕಿರುವುದಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ 

R%)=Ax+B (ಇಲ್ಲಿ 4, 8 ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು) ' 
ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

fa) = (0-7-01 Ox) + (Ax +B) ..1) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ (04+) ಎಂಬುದು ಗನ ಮೂಲವಾದ್ದರಿಂದ 
fla +B) = 0. 
ಆದ್ದರಿಂದ, (1)ರಲ್ಲಿ ೫ - +೪5 ಎಂದು ಹಾಕುವುದರಿಂದ 

= 0.Q(0 + NB) + (Ao. + B) + AYB 

ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 

404.8 ೬0, AfB =0. 
ಈಗ, (0+ ೪8) ಎಂಬುದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ 8 ೬0. ಆದ್ದರಿಂದ, 
A=0, ಮತ್ತು 408 = 0 ಎಂಬ ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಿ A = 0 ಬಳಸುವುದರಿಂದ, 0 ೬0 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, [1 - (6-118)) ಎಂಬುದು ಗು) ನ ಅಪವರ್ತನ ಅಥವಾ (0 - YB) 
ಎಂಬುದು /(1) - 0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


೧೦೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗಮನಿಸಿ : 0 ಪ್ರಮೇಯ (2ರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಗ) - 0 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಗ೫)ನ 
ಗ ಭಾಗಲಬ್ಧ . ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು, (೪-1) - ಇಲ್ಲಿ ೧p ಗಳು 
ಭಾಗಲಬ್ಲ ಹಾಗೂ 1 ನಗಳು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ - ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ. 
೯೫ ೬45 ಮತ್ತು - 15-18 ಇವುಗಳೂ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


(i) ಪ್ರಮೇಯ (ರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಬೆಸ ಪರಿಮಾಣದ ಬಹುಘಾತಪದಿ ಸಮೀಕರಣವು 
ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ ಒಂದಾದರೂ ನೈಜ ಮೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. 2೫-3೫-1845 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲ 2+%3 ಆಗಿದ್ದರೆ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವು (2.103) | ಆಗಿರುವುದರಿಂದ (2-13) ಕೂಡ 
ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ ಇನ್ನೊಂದು ಮೂಲವು % ಆಗಿರಲಿ. 


ಈಗ, ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ. | 
(2.13) - 0-13). 1] ಇ ಮ ಮ 3 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ | 


3 ನ 
4+y= p ಅಥವಾ ೪ ರ್ಮ p 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು: 
2.113, 2-3, ಧ್‌ 


2 (೧+3) ಎಂಬುದು ೫- ಜು = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಬಂದು ಮೂಲ. 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


(2 + 3) ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದರ ಸಹವರ್ತಿ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ (2-30 ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ಮೂಲ. ಇನ್ನೊಂದು 
ಉಳಿದಿರುವ ಮೂಲವು ೪ ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ 

24304 0-3ಗಿ* (ಇ ಜಗ 
ಅಂದರೆ, 4k 3 ಅಥವಾ 1 ಇ ಜ್ರ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳು: 


243( 2-3/ಮತ್ತು - 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೦೫ 


3. 


QTD, (8-8, C+, (5-8 ಮತ್ತು ``. 


ಸಬೆ ಬಗೆ 30೫-20೫ 43x +2 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವು 
12 +43 ಆಗಿದೆ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಈಗ, (12 +13) ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದರ ಸಹವರ್ತಿಗಳಾದ 
(12-13), (-N2 +3) ಮತ್ತು (2 -¥3)ಗಳೂ ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣವು ಐದನೇ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಒಟ್ಟು 5 
ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಉಳಿದ ಒಂದು ಮೂಲವು 1 ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ, 
ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಬ ರ ಜಟ ಬ ಲ್ಲ =F 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೪ ಇ 2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಸಮೀಕರಣದ 5 ಮೂಲಗಳು: 
3 


¥+5¥ +137 +16x+10 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವು (1-ಗಿ. 


' ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಈಗ, (1-ಗಿಎಂಬ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, 
(-1 + ) ಎಂಬ ಸಹವರ್ತಿಯೂ ಒಂದು ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

k- 1-3) -C1) =[x+D+0) e+ 1-01 

=[x+1) +1) 
ಎಂಬುದು ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗದ ಬಹುಘಾತಪದಿಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಬಹುಘಾತಪದಿಯಾದ ("೬ 50.132. 1610ನ್ನು [೧-11] 
ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ | (೫ +3x +5) ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಅಪವರ್ತನವು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈಗ, 0-345 - 0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 

ಜ್ಯಾಂ 9-20 _ 23111 | 


2 2 
ಎಂಬ ಮೂಲಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣದ 4 ಮೂಲಗಳು: 


BENT AEN 
TNE ೫) 


ಅಭ್ಯಾಸ - 45 


(-1-ಗಿ, (-1* ಗಿ, 


(5-2) ಎಂಬುದು ೫-6೫-16 4 82/4. 23 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು 
ಮೂಲ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


೧೦೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2. ಜೊತಿಗೆ ಯೆ = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಮೂಲಗಳು 
13 -2 ಮತ್ತು i: ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 

3 ಬೆ 65 04935 ೬ 0. ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವು 2 * ಓ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 

4. ೫-9೫ 425-21 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವು 3+ ಆಗಿದ್ದರ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


5 (0-3) ಎಂಬುದು ಸ" -ಖ +2 +38%-39 - 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು 
ಮೂಲ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


4.6 ax +3Hx+G =0 ಮಾದರಿಯ ಘನ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಈಗ x +3x+G =0 . | ಬಡ) 


ಮಾದರಿಯ ಒಂದು ಘನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ 9,0 ಮತ್ತು ಎಂಬುವು 
ಸ್ಥಿರಾಂಕಗಳು. ಈ ವಿಶೇಷವಾದ ಮಾದರಿಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಕಾರ್ಡ್‌ನ್‌- 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ವಿಶೇಷವಾದ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾತ ಹೈರೋನಿಮೊ 
ಕಾರ್ಡನೊ (1501 - 76) ಎಂಬ ಇಟಲಿ ದೇಶದ ಗಣಿತಜ್ಞ 


ಸಮೀಕರಣ (1)ರಲ್ಲಿ : ೬ ॥ * ೪ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


ಸಪ ಭಜ ಭನೆ 3Juv(u+v) 


ಅಥವಾ ಖೆ ಟ್ಟ ಟೆ. + 3uvx 
ಅಥವಾ ೫ -3uvx - (+) =0 pa 


ಸಮೀಕರಣಗಳಾದ (1) ಮತ್ತು (2)ನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದಾಗ 
uv=-H ಮತ್ತು u+y=-G 


ಅಥವಾ ೪ ಎ -ಟ್‌ ಮತ್ತು w+ ಇಗ «x (3) 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈಗ, ಬ'- 6 ಮತ್ತು ಳೆ - ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 

0+ =-6 ಮತ್ತು 00 - ೫ (4) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣವಾದ 
(0-0)? = (a+)? 408 

ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ (4ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 
(6-0)? = (-02೭4-/7? 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೦೭ 


ಅಥವಾ %-ಥಿಎ YG? +415 
ಎಂಬುದಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈಗ 
a-p = NE 
ಮತ್ತು ೩+ =-G 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕೂಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಒಂದರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು 
ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ ಚ 


2% = -6.1%0'. 4/೫ 
ಮತ್ತು 20 = -G-G?+4# 


ಅಥವಾ ೧ JH-G+N6 +40 | 
ಮತ್ತು ॥ - 3-6-6” +44] 


ಎಂಬುದಾಗಿ" ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಈಗ, ಒ' ಮತ್ತು ೪' ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಘನಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ ೬ ಮತ್ತು ೪ 
ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂ ಮೂರು ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳೆಂದರೆ, 


೫, ಓಲ, uO” ಮತ್ತು ೪, ೪), ya”. ಇಲ್ಲಿ = (-1+ 13) (2 ಆದ್ದರಿಂದ, : ಗೆ ಮೂರು 

ಬೆಲೆಗಳಿದ್ದು ಅವುಗಳೆಂದರೆ | | 
X=U+V,UO+ vw” ಮತ್ತು ೦. + ಲ 

ಇವುಗಳೇ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಘನ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1 ೫-18-35 ಇ 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸ'+3॥೩+6 = 0 ಎಂಬುದರ ಜೊತೆಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ 
H=-6,G =-35 ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈಗ 


ಸ=ಟ+೪ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ಭ+v =-G=35,w=-H=6 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
0 ಇ ಗೆ ಮತ್ತು ಇ ೫ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ 
0+ ೬ 35 ಮತ್ತು 00 ಇ WV = 216 


೧೦೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
(0-02 = (64-02-400 = (35) -4(216) 
= 361 
“a-pB=19 
ಮತ್ತು +8 ಇ 35 
ಇವೆರಡನ್ನು ಕ್ರಮನಾಗಿ ಕೂಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ 
0 ಇ ॥ಟೆ ಇ 27 ಮತ್ತು 0 ಇ y=8 
' ಅಥವಾ ೧0-3, 30, 30), ಮತ್ತು  - 2, 2೪, 202 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು : 
x=u+tv=3+2=5 


ನ 2 _ (1x3 | -1-ಗ3 | +3 

೫ ನ. ಟ0*- ೫೦" ಎ 4 ಸ + ಸ ವ ಸ್ವ 
ಮತ್ತು ಕೆ 
ರಾಚ (3 AEs | ರ ಮೆ 3 


ಅಂದರೆ, ಮೂಲಗಳು 5, ೨೬ ವಟಿ —i3 


ಮತ್ತು ಮ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಗಮನಿಸಿ : ಘನ ಕಾರ್ಡನ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬಿಡಿಸುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
u ಮತ್ತು ೪ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದೂ ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ, ೫ ಇ 8 * ೫ ಗೆ ಒಟ್ಟು 9 ಬೆಲೆಗಳು ಇರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ, ॥೪ ಇ -॥ ಎಂಬ ನಿಯಮವನ್ನು ಸರಿಹೊಂದಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅಂದರೆ % 
ನ 9ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಗುಣಲಬ್ಧ ,೫ ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ ಕೇವಲ 
ಮೂರು ಬೆಲೆಗಳು ಅಂದರೆ, ಒಳ, 0೪೪೨ ಮತ್ತು ಲ? + ೪೪ ಸರಿಯಾದ 
ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಫಲಿತಾಂಶ (3)ನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ೫ ಮತ್ತು ೪” ಎಂಬುವು 
ಗ. 0(-10ೆ = 0 ಎಂಬುದರ ಮೂಲಗಳಿಂದು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


2. ಕಾರ್ಡನ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ೫-6-9 - 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಇಲ್ಲಿ ೫ ೬-2 ಮತ್ತು 0 = -9. ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಚಟ ಮತ್ತು ೫ ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಮೇಲೆ 
ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಬ” ಮತ್ತು ೪” ಎಂಬುವು 


|] ೭.೧೫ ಇ 0 


ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ 


ಅಥವಾ ೫-3, 


ಹಡ ಸ್‌ ಧ್‌ ಅಆ ಇ ಈ. 


ಅಥವಾ P-9+8=0 
ಅಥವಾ (-1) (1 -8)=0 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ 


೧೦೯ 


ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 11, 1=8 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 


ಇ 1 ಮತ್ತು ೫-8 
ಆದ್ದರಿಂದ 
ತೆ 


ಅಥವಾ ॥ ಇ 1 ಮತ್ತು » ಇ 2 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


X=U+V ಜ0--೨೦), uN + VW 


ಅಂದರೆ 2೩142, 04-202, 


a+ 20 


ALENT ರೂಡ ಲ ಬಡ AN 
ಆಳವಾ 2-3, (ದ್ಯ), ಸ್ಯ, (ಯ್ಯ) 


ಡಿಡಿಟಿ, 


—3+iN3 


2 


ಎಂಬುವು ಗಳಗ ಮೂಲಗಳು. . 


ಅಭ್ಯಾಸ - 46 


N-2x-344 =0 
ಬೆ-3ಊ*133 =0 
H+63x-316 =0 
F+Tx-1720 =0 
P+2x+342 = 0 


2೨154 = 126 
P-12x-65=0 
f+3x-14=0 


yf -3abx+ ೃ +b) =0 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಘನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಡನ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬಿಡಿಸಿ : 
1. 


ಅಧ್ಯಾಯ - 5 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು 


ವಾಣಿಜ್ಯ ವ್ಯಾಪಾರ, ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಈ ನವೀನ ಯುಗದಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನಾಗಲೀ, ವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಲೀ ಆರಿಸುವ (ವಿಕಲ್ಪ ಅಥವಾ 
ಜೋಡಿಸುವ (ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ವ್ಯಾಪಾರ ವಾಣಿಜ್ಯಗಳು 
ಈ ರೀತಿಯ ಆಯ್ಕೆ ಅಥವಾ ಜೋಡಣೆಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಮಾಡುವುದರ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿದೆ. 


5.1 ರೇಖೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 


ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದನ್ನು ಮೊದಲು ಇಡಬೇಕು, ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಯಾವುದನ್ನು ಇಡಬೇಕು, ಇತ್ಯಾದಿ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಉದ್ಭವವಾಗುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ನಮಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಬಹುದು ಎನ್ನುವುದು. ಇಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಮುಂದೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆ 1. ಗುಲಾಬಿ, ಡೇರೆ ಮತ್ತು ಸೇವಂತಿಗೆ ಈ ಮೂರು ಹೂವುಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಾಗ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಇವನ್ನು ಜೋಡಿಸಬಹುದು ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ : 
ಗುಲಾಬಿ, ಡೇರೆ, ಸೇವಂತಿಗೆ ಸ 

ಗುಲಾಬಿ, ಸೇವಂತಿಗೆ, ಡೇರೆ 

ಡೇರೆ, ಸೇವಂತಿಗೆ, ಗುಲಾಬಿ 

ಡೇರೆ, ಗುಲಾಬಿ, ಸೇವಂತಿಗೆ 

ಸೇವಂತಿಗೆ, ಗುಲಾಬಿ, ಡೇರೆ 

ಸೇವಂತಿಗೆ, ಡೇರೆ, ಗುಲಾಬಿ 
ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟು 6ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಹೂವುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಬಹುದು. 

ಆದರೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇದ್ದಾಗ, ಈ ರೀತಿ ಎಲ್ಲ ವಿಧಗಳನ್ನು (ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು) 

ಬರೆಯುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ, ಈ ಮುಂದೆ ಹೇಳಿರುವಂತೆ ಯೋಚಿಸಬಹುದು. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮೂರು ಹೂವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು ಮೊದಲ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಇಟ್ಟರೆ ಮೂರು ವಿಧಗಳಾಗುವುದು. ಈಗ ಎರಡನೆಯ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಉಳಿದೆರಡು ಹೂವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಇಡಬಹುದು. ಅಂದರೆ, ಮೊದಲ ' ಸ್ನಾನದ ಪ್ರತಿ ಹೂವಿಗೆ 2ನೇ 
ಹೂವು. ಇಡಲು 2 ವಿಧಗಳಿವೆ. ಅಂದರೆ, ಮೊದಲೆರಡು ಹೂವು ಜೋಡಿಸಲು 
3 * 2 ವಿಧಗಳಾದವು. ಈಗ ಮೂರನೆಯ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ 1 ಹೂವು ಇಡಬೇಕು. 


೦ 


ಅಂದರೆ 1 ವಿಧ ಆಯಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂರು ಹೂವುಗಳನ್ನು 3 £2 «126 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಧದ ಜೋಡಣೆಗಳಿಗೆ ರೇಖೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಎನ್ನುವರು. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧0 


5.2 ಒಂದು ಮೂಲ ಸೂತ್ರ 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಮೂಲ ಸೂತ್ರ ಅಳವಡಿಸಿದೆ : 


ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು m ವಿಧಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಮಾಡಿದ ನಂತರ, ಇದನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸದ ಮತ್ತೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 1 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಈ ಎರಡು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ೫ ೬ ೫ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ವಹಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
a, b, € ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ' ಮೇಲೆ 
ವಿವರಿಸಿರುವಂತೆ ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 3 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ನಂತರ ಎರಡನೆಯ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು 2 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಮೂರನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 1 ವಿಧದಲ್ಲಿಯೂ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದು. ಒಟ್ಟಾಗಿ -ಈ ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನೂ 3 ೬ 221 ಇ 6 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದು. 


ಸೂಚನೆ : ಈ ಮೂಲ ಸೂತ್ರವನ್ನು 3ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ರಿಯೆಗಳಿದ್ದರೂ ವಿಸ್ತರಿಸಬಹುದು. 
ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು m ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಂತರ ಎರಡನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 7% ನ 
ಮೂರನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು p ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 9 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ .. 
ಇತ್ಯಾದಿ ಮಾಡಬಹುದಾದರೆ ಒಟ್ಟಾಗಿ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು m ೫ ಗ x ಸ 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆ 4.6 


A, B ಎಂಬ ಎರಡು ಪಟ್ಟಣಗಳು 4 ದಾರಿಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಒಬ್ಬನು ಹೋಗುವುದು 
ಒಂದು ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹಿಂತಿರುಗಲು ಬೇರೊಂದು ದಾರಿಯಾದರೆ ಹೋಗಿ ಬರಲು 

ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಿವೆ. 

4 ಯಿಂದ ೫ ಗೆ ಇರುವ 4 ದಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದರಲ್ಲಿ ಹೋಗಲು 

ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಹಿಂತಿರುಗಲು ಉಳಿದ 3 ದಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು 

ಆರಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೋಗಿ ಬರಲು 4x3 ೬ 12 ತೆ 

ಉದಾಹರಣೆ 3. | 


ಒಂದು ರೈಲ್ವೆ ಕ್ಯಾರೇಜ್‌ನಲ್ಲಿ 6 ಸ್ಥಳಗಳಿವೆ. 6 ಜನರು ಇದರಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು? 

ಮೊದಲನೆಯವನಿಗೆ 6 ಸ್ಥಳಗಳಿವೆ, ಅಂದರೆ 6 ವಿಧಗಳು ಆದವು; ಎರಡನೆಯವನಿಗೆ. 5 
ಸ್ಥಳಗಳು, ಮೂರನೆಯವನಿಗೆ 4 ವಿಧಗಳಿವೆ. ... ಇತ್ಯಾದಿ 

ಒಟ್ಟು ವಿಧಗಳು 5672457204 «3 «2 «1 ಇ 720. 


ಉದಾಹರಣೆ 4. 


10 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೌಲ್ಯದ 2 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವೇತನಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಂಚಬಹುದು. (ಎರಡು ವಿದ್ಯಾ ie 'ಒಬ್ಬನಿಗೇ ಕೊಡುವುದನ್ನು 
ನಿಷೇಧಿಸಿದೆ). 


೧೧೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮೊದಲನೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವೇತನವನ್ನು 10ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಕೊಡಬಹುದು 
ಅಂದರೆ, 10 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡಬಹುದು. 2ನೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವೇತನವನ್ನು ಕೊಡಲು ಉಳಿದ 
9 ಮಂದಿಯಲ್ಲಿ ಯಾರನ್ನಾದರೂ ಆರಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ, 9ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವೇತನ 
ಕೊಡಬಹುದು. ಒಟ್ಟಾಗಿ ಎರಡು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವೇತನಗಳನ್ನು 10 ೬ 9 - 90 ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಬಹುದು. 

ಉದಾಹರಣೆ 5. 

1, 2, 3, 4, 5, 6 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ ಮೂರು 
ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು 7 

ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 6 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಅಂಕಿಯನ್ನು ಹಾಕಬಹುದು. 
ಅಂದರೆ 6ವಿಧಗಳಿವೆ. ನಂತರ ದಶಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ 5 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಒಂದನ್ನು ಹಾಕಬಹುದು. ಅಂದರೆ 5ವಿಧಗಳಿವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಶತಕಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 4 ವಿಧಗಳಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂಲ ತತ್ವದಂತೆ 6 « 5 ೬ 4 ೬ 120 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಅಂಕಿಯುಳ್ಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. | 


5.3.1 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 

ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ವಸ್ತುಗಳ ಗಣವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೋ ಹಾಗೆ ಜೋಡಿಸಿದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಜೋಡಣೆಗಳ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ಎನ್ನುವರು. | 
ಉದಾ.(1):4,b ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
ab, ba. 


ಉದಾ.(2) : 4 ರಿ, € ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಬರುವ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ೩b, acb, bca, bac, cab, cba. 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿಲ್ಲನನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರದ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸದೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗಶಃ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 4, b, € ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು -0, ರಂ, 60, ರಿಂ, cb, ೧೧... 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವ ಕ್ರಮ 


ಗವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 7ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು "7, ಅಥವಾ ಗೌ: ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು | ೧೧೩ 


5.3.2 n ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ 
ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 


(ಅಂದರೆ 77, ನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸೂತ್ರ) 
ಸ ಘನ pS (n-r+ 1) 


ಚಿತ್ರ 5.1 


ಎಂದು ತೋರಿಸಲಾಗುವುದು. 


01, 42, 03 ....4n ಎಂಬ ಗ ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ ಮತ್ತು 7 ಖಾಲಿ ಸ್ಥಾನಗಳಿವೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. 

ಈ 7 ಖಾಲಿ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಗ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸಿ ತುಂಬುತ್ತಾ ಬಂದರೆ 
ಎಷ್ಟು ವಿಧವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದೋ ಅದನ್ನು 77, ಎಂದುಹೇಳಬಹುದು. 
1ನೇ ಖಾಲಿ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತುಂಬಲು 7 ವಿಧಗಳಿವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 1 
ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಅಕ್ಷರವನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. 1ನೇ ಸ್ಥಳವನ್ನು ತುಂಬಿದ 
ಮೇಲೆ, 2ನೇ ಸ್ಥಾನವನ್ನು (೧ - 1) ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು ಆರಿಸಿ 
ತುಂಬಬಹುದು. ಅಂದರೆ ಮೂಲಸೂತ್ರದಿಂದ ಮೊದಲ ಎರಡು ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು 1 (1-1) 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. 

ಈಗ ಮೂರನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತುಂಬಲು (೧ - 2) ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ. ಅಂದರೆ (% - 2) 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. ಇದೇ ರೀತಿ ಮುಂದುವರೆಸುತ್ತಾ 7 ನೆಯ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು 7 - (೧-1) ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. ಎಲ್ಲಾ ಖಾಲಿ "ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು 
1(1-1)(1-2)(1 -3)....(ಗ1-7*1) ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. 


ಗಗ, ಎ 1(1- 1 (1-2) ....... (1 - 7 1) 


ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧ : 
ಗಣ, ಇಗ (1-1) (1-2) (1 -3)....... (1-71) 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 7 ಇ 1 ಹಾಕಿದಾಗ 
pp ಇಗ (1-1) (1-2)........ (n-—n+l) 
=n(n-l)(n- 2). Riviere 


೧೧೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


1ರಿಂದ ಗತನಕ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಇರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಬರುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಇದನ್ನು 1! ಅಥವಾ 41 ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತು n ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧ? 


ಎಂದು ಓದುತ್ತೇವೆ. 
. (ಗ ನಎ71 (1 - 1) (1 - 2). ಗ ಜ್ರ? ಇ | 


(| ಇ 43,21 24 
(5 ಇ 5.4.3.21= 120 


ಸೂಚನೆ : (1, ನ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿಗ, (1-1)... ಮುಂತಾದ 7 ಅಪವರ್ತನಗಳಿವೆ. 
(ii) "Pr = Ln 


4ಗ್ಠ ಎ (4 ಇ 24 


5.3.3 *», ಸೂತ್ರವನ್ನು ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಜ್ಯರೇಾಚಾವ 
"0, ಎಇಗ(1-1)(1- 2) ........ (ny r+) 


ಸೂತ್ರದ ಬಲಭಾಗವನ್ನು (೧-7) (n- ಹ ) 2 1 ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಭಾಗಿಸಿದರೆ 
ಅದರಿಂದಲೇ . 


(1 - TS 7-1).. 


ಅಂಶದಲ್ಲಿ ಗ ನಿಂದ 1ರ ತನಕ ಅಪವರ್ತನಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಎ (1 - ಗಿನಿಂದ 
1ರ ತನಕ ಅಪವರ್ತನಗಳಿವೆ. 


Ln. 
(01 -ಗಿ 


ಸ np, = 


ಸೊನ್ನೆಯ ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧ 10 ಯ ಬೆಲೆ 
ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 7 ೬ ಗ ಹಾಕಿದಾಗ 


np ಎ ಐ್ಲ 13  4(ಗ 
pe ST RST 


ಆದರೆ, np ಮ್‌ Ln 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು 


, 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


Pe, 7೧, 5P4, Py ಇವುಗಳ ಬೆಲೆ ಏನು? 
೫5 1171: 0೯ ಟು 
=7.6.5.4.3.2 
ಎ30 
(i) Pa 29(9-1)(9-2).... ಅಂತಹ ನಾಲ್ಕು ಅಪವರ್ತನಗಳು 
=9.8.7.6 | 
= 3024 
(0) 5P4 =5.4.3.2 
= 120 
(iv) PP =12.11.10 
= 1320 
"Ph =720 ಆದರೆ ೧ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
"Pn =n! ಎಂಬ ಸೂತ್ರ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಈಗ, 70=1x2x3x4x5x6=6!ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಅಂದರೆ ಗ! ಇ 6! 
“~n=6 


1, 2,3,4,5 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ (1)ಎಷ್ಟು ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 

ಮಾಡಬಹುದು? (ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಬಾರದು). 

(1) ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸಮ (ರಿ) ಸಂಖ್ಯೆಗಳು? 

(ii) ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 5ರಿಂದ ಭಾಗವಾಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಷ್ಟು? 

() 5 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಅವುಗಳಿಂದ 3 ಅಂಕಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಅಂದರೆ, ಏಕ, ದಶಕ, ಶತಕಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕು. 


೧೧೬ 


(11) 


(111) 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 5 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದನ್ನು 5 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಭರ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು. ದಶಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ 4 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ. 
ಯಾವುದನ್ನಾದರೂ ಭರ್ತಿ ಮಾಡಲು 4 ವಿಧಗಳಿವೆ. 


ಶತಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ 3 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದನ್ನಾದರೂ 3 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 


ಭರ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಮೂಲಸೂತ್ರದಿಂದ ಒಟ್ಟು ಮೂರು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು 54 «3 ೬60 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಭರ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು. | 
2ನೆಯ ವಿಧಾನ : 5 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ 3 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು 5? ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ 

5p =5.4.3=60 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು. 
ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಬೇಕಾದರೆ ಏಕ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 2ಅಥವಾ 4ನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, 2 ವಿಧಗಳಿವೆ. ದಶಕ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಶತಕ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಉಳಿದ 4 


ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ 2ನ್ನು ಹಾಕಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈಗ, ಇದರಲ್ಲಿ 2 24.3 12 
ವಿಧಗಳಿವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೂಲನಿಯಮದಂತೆ ಒಟ್ಟು ತಡ "24 ವಧ ಕಾವವ್ಪ, 


ಅಂದರೆ, 24 ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


5ರಿಂದ ಭಾಗವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 5 ಇರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 1 
ವಿಧದಲ್ಲಿ ba ತುಂಬಬಹುದು. ಉಳಿದ 4ರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳನ್ನು 
ಆರಿಸಿ, 17) ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಉಳಿದೆರಡು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. 
ಅಂದರೆ, 9p) ಇ 43 ಇ 12 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಬಹುದು. 
ಮೂಲನಿಯಮದಂತೆ, ಒಟ್ಟು 1 12 - 12 ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 5 ರಿಂದ 
ಭಾಗವಾಗವಂತಹವು ಇವೆ. 


“FAIR’ ಪದದಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು? 


4 ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು 474 ಎ 41 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ, 24 ಪದಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು. 


7, 8,3,4, 5 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಪುನರಾವೃತ್ತಿಗೊಳಿಸದೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 


(1) 


ಎಲ್ಲಾ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೧೭ 


(1) ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 

(1) ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಎಷ್ಟು? | | 

0). ಒಟ್ಟು 5 ಅಂಕಿಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ 15 ಇ 120... ಐದು ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. 

(i) 3 ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 573 ಎ60 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. 

(1) (ಐ ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು: 

ಪ್ರತಿ ಅಂಕಿಯೂ ಏಕಸ್ಥಾನ, ದಶಕ ಮತ್ತು ಶತಕ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸಲ ಬರುತ್ತದೆ 

ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 


1 ಎಂಬ ಅಂಕಿ ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರಲಿ. ಆಗ, ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮಾಡಲು, 
ಉಳಿದ 4 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನ್ನು ಜೋಡಿಸಬೇಕು. “7) ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ "ಅಂದರೆ 
12 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ದಶಕ ಮತ್ತು ಶತಕ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. 1ಎಂಬ ಅಂಕಿ 
ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 12 ಸಲ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಆಯಿತು. ಇದೇ ರೀತಿ 2,3,4,5 
ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದೂ 12 ಸಲ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಏಕಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ: 
೧. ಇಚ ಕು ಗ. ಆ NE ಡು ಜಡ [ಚ್ಟ 
=12(1+2+3+4+5)=12x15=180. 


ಪ್ರತಿ ಅಂಕಿಯೂ ಉಳಿದ ಒಂದೊಂದು ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 12 ಸಲ ಬರುವುದರಿಂದಲ್ಲೂ 
ಉಳಿದ ಎರಡು ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದರಲ್ಲೂ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 180 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ : 
180 + (180 x 10) + (180 x 100) 
=180(1+10+ 100) | 
= 180 x 111 


= 19,980 | 
ಅಂದರೆ, ಮೂರು ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 19,980. . 


ಇದೇ ರೀತಿ ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ 5 ಅಂಕಿಗಳುಳ್ಳ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
180 + (180 x 10) + (180 x 100) + (180 x 1000) + (180 x 10000) 


=180(1+10+ 100 + 1000 + 10000) 


೧೧೮ 


6. 


= 180 x 11111 

= 19,99,980. 
ಪಾಶ, ಅಂಕುಶ, ಅಹಿ (ಸಪಣಿ, ಡಮರುಗ, ಕಪಾಲ (ರುಂಡ) ಶೂಲ, ಖಿಟ್ಟಾಂಗ 
(ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರುಂಡವನ್ನುಳ್ಳ ಶಿವನ ಒಂದು ದಂಡ), ಶಕ್ತಿ ಶರ (ಬಾಣ), ಚಾಪ 
(ಬಿಲ್ಲು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದನ್ನು ಒಂದೊಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವ 
ಹತ್ತು ಕೈಗಳುಳ್ಳ ಶಂಭುವಿನ (ಬೇರೆ ಬೇರೆ) ಎಷ್ಟು ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು? 
ಇಲ್ಲಿ ಶಿವನ ಆಯುಧಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕೈಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ -10 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧಗಳ ವಿಗ್ರಹಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ - 107/0 = 101 


`_ = 36,28,800. 


ವಿಷ್ಣುವಿನ (ಹರಿಯ) ತ ಈ ತಯಾರು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ 


ಒಂದೊಂದರ ನಾಲ್ಕು ಕೈಗಳಲ್ಲಿ ಶಂಖ, ಚಕ್ರ, ಗದಾ, ಪದ್ಮ - ಈ ನಾಲ್ಕು 
ಆಯುಧಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದನ್ನು ಒಂದೊಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದರೆ, ವಿಷ್ಣುವಿನ 
ವಿಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು. ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು? 


ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯೂ ಮೇಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯಂತೆಯೇ. ಇಲ್ಲಿ ಹರಿಯ ಆಯುಧಗಳ 


ಸಂಖ್ಯೆ ಎ ಕೈಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 4. ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಗ್ರಹಗಳ ವಿಧಗಳು ಇ 


‘pak ೬24, 


ಸೂಚನೆ : () ಈ ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಲೆಕ್ಕಗಳು ಷೆ ಹಾ ಭಾರ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾದ (ಎರಡನೇ) ಭಾಸ್ಕರಾಚಾರ್ಯರ (ಜನ್ಮ : 1114) 
ಜನಪ್ರಿಯವಾದ ಲೀಲಾವತೀ ಎಂಬ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಚ eee 
ಶ್ಲೋಕವು ಹೀಗಿದೆ : 
ಪಾಶಾಂಕುಶಾಹಿ ಡಮರೂಕ ಕಪಾಲಶೂಲೈಃ 
ಖಟ್ಟಾಂಗ ಶಕ್ತಿ ಶರ ಚಾಪಯುತ್ಛೆರ್ಭವಂತಿ! 
ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಹಸ್ತಕಲಿತ್ಛೇ ಕತಿ ಮೂರ್ತಿಭೇದಾಃ 
ಶಂಭೋರ್ಹರೇರಿವ ಗದಾರಿಸರೋಜಶಂಖ್ಯೆ॥ 
ಲೀಲಾವತೀ, ಶ್ಲೋಕ 2 269. 
(1) ಬೇಲೂರಿನ ಚನ್ನಕೇಶವ ದೇವಾಲಯದ ಹೊರಗಿನ ನೈಯತ್ಯದ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹತ್ತು ಕೈಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಚಿಕ್ಕದೊಂದು ಶಂಭುವಿಗ್ರಹವಿದೆ. ಶಂಭುವಿನ ಅಂತಹ 
.. ಓಂದು ವಿಗ್ರಹವು ಬೇರೆ ಎಲ್ಲೂ 'ಇದ್ದ ಹಾಗಿಲ್ಲ ಆ ದೇವಾಲಯವು 
ಕ್ರಿ.ಶ. 1117ರಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲಾಯಿತೆಂದು ಅಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಶಾಸನದಿಂದ ತಿಳಿದು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಭಾಸ್ಕರಾಚಾರ್ಯರು ಅದಕ್ಕಿಂತ 3 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೧೯ 


ಜನಿಸಿದ್ದರಿಂದ, ಬೇಲೂರಿನ ಈ ಶಂಭು ವಿಗ್ರಹವನ್ನು ನೋಡಿಯೇ ಈ 
ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ತಮ್ಮ ಲೀಲಾವತೀ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿರಬೇಕು. 

8. 5 ಬಾಲಕರು ಮತ್ತು 3 ಬಾಲಕಿಯರನ್ನು ಸಾಲಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇಬ್ಬರು 
ಬಾಲಕಿಯರು ಪಕ್ಕ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸುವುದನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸಿದೆ. ಎಷ್ಟು ಕ್ರಮ 
ಯೋಜನೆಗಳಾಗುವುವು? | 

°° 1B 2B 3B4B 5B6 

"5 ಬಾಲಕರನ್ನು (8) ಮೊದಲು ಸಾಲಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ ಅಂತಹ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು 
ನp5; ಎ51 ಇ 120 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಈಗ ಬಾಲಕಿಯರನ್ನು ಮೇಲೆ 
ತೋರಿಸುವ 6 ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನಿಯಮ ಪಾಲನೆ ಆಗುವುದು. 
ಇದನ್ನು 973 ೬ 6. 5. 4 ೬ 120 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಟ್ಟು ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳು 
120 x 120 = 14,400. 


9. 100ಮತ್ತು 1000ದ ಮಧ್ಯ ಇರುವ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 2,3,4,0,8,9ಗಳನ್ನು - 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮಾಡಬಹುದು? | 
ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 3 ಅಂಕಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಇವೆ 


100 10 1 
ಕ 


ಚಿತ್ರ 52 
100ರ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 5 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು; ಏಕೆಂದರೆ 0 ಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಹತ್ತರ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಉಳಿದ 5 ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ಆರಿಸಿ, 
ಅಂದರೆ , 5 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದು. ಏಕ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 4 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
5245234 


= 100. 


೧೨೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


5.3.4 ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು ಪುನಾರಾವರ್ತಿಸುವಾಗ 
ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳು | 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ p ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದು ವಿಧವಾಗಿಯೂ, ವಸ್ತುಗಳು ಇನ್ನೊಂದು 
ವಿಧವಾಗಿಯೂ, ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧವಾಗಿಯೂ, ಉಳಿದವು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿವೆ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಗ ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ p ಅಕ್ಷರಗಳು "0',4 ಅಕ್ಷರಗಳು 
“b', r ಅಕ್ಷರಗಳು "€' ಮತ್ತು ಉಳಿದವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಕ್ಷರಗಳು ಆಗಿರಲಿ. ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ :ಎಂದು ಇರಲಿ. ಈ 
ರೀತಿಯ ಒಂದು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿರುವ 2 ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು (0 ಗಳನ್ನು) ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಉಳಿದ ಯಾವ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನೂ ಬದಲಾಯಿಸಿದೆ ಇದ್ದಾಗ, 
40 ಹೊಸ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು % 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದರೆ ೫ 1p ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷರಗಳು (ರ ಗಳನ್ನು) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಬದಲಾಯಿಸಿದರೆ . 
ನಮಗೆ 14 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ 
ಮೂಲಸೂತ್ರದಿಂದ ಒಟ್ಟು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಂ 002 002 417 ಆಗುವುದು. 


. ಈಗ, ಎಲ್ಲಾ ಗ ಅಕ್ಷರಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸ್ರಮಭ್ಯ ನರ ಸಂಖ್ಯೆ 
1n ಆಗಿದೆ. ಅಂದರೆ 


4.71 ನ ೫% 2 (ಗ ೫ (0 ೫ ಆ1 


Ln 
ಆ ಹ ್ಸ 
ಈ ಸೂತ್ರವು ಬೇಕಾದ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 
1. COMMITTEE ಎಂಬ ಪದದಲ್ಲಿನ ಅಕ್ಷರಗಳ ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳಿಷ್ಟು? _ 
19 
ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 222430 


ಏಕೆಂದರೆ ಪದದಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಅಕ್ಷರಗಳು 9. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ "ಬ' ಎರಡು ಸಲ, 

"T’' ಎರಡು ಸಲ, ಮತ್ತು "೫' ಎರಡು ಸಲ ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಿದೆ. 

2. "12323121? ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಂಕಿಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ ಎಷ್ಟು? 

ಒಟ್ಟು ಅಂಕಿಗಳು 8. "1' ಅಂಕಿಯು 3 ಸಲ, "2'ಅಂಕಿಯು 3 ಸಲ ಮತ್ತು "3' ಅಂಕಿಯು 

. 2ಸಲ ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ nl 

ಬೇಕಾದ ಕ್ರಮಯೋ ಹ ರಾ 
ಶ್ರವಯೋಜನ(ಳ ಸಸ್ಯ ಇ 


`ಇ 560. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೧ 


5.3.5 ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 


n ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಚರ್ಚಿಸಿದೆವು. ಈಗ ಗ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಈ ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು, ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ (ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ) ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವುದನ್ನೂ (ಚಿತ್ರ 
5.3) ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ (ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ) ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವುದನ್ನೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಜೋಡಣೆಗಳು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ « (1 - 1) ಆಗುವುದು. 


ಈ ಎರಡು ದಿಕ್ಕಿನ ಜೋಡಣೆಗಳೂ ಒಂದೇ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದಾಗ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ 3 Ln -.1) ಆಗವುದ್ದು 


ಈ (ಬ 


ಚಿತ್ರ "| ಚಿತ್ರ 5.4 


ಉದಾಹರಣೆ 1. ಒಂದು. ದುಂಡು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ 7 ಜನರನ್ನು ಎಷ್ಟು. ವಿಧದಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿಸಬಹುದು? 


ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಂತೆ 4(7 -1)=- 46 ಇ 720 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಬಹುದು. 


ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯ ಮತ್ತು ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯ ಜೋಡಣೆಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. | | ; 

ಉದಾಹರಣೆ 2. 7 ಮಣಿಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಪೋಣಿಸಿ ಒಂದು ಸರವನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು? 

ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಪೋಣಿಸಿದಾಗ (7 - 1) ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗುವುವು. ಈ ಸರವನ್ನು ಎಡ, ಬಲಗಳು ಅದಲು ಬದಲಾಗುವಂತೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಮಣಿಗಳು ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳಿನ ಚಲನೆಯ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕಿನಲ್ಲಿ 
ಪೋಣಿಸಿದಂತೆ ಭಾಸವಾಗುವುವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಎರಡು ದಿಕ್ಕಿನ ಜೋಡಣೆಗಳು ಒಂದೇ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಬೇಕು. 


2 


ಆದ್ದರಿಂದ, 34 - 1D = ೩46 ಸ್ವ 12 160 


ವಿಧದಲ್ಲಿ 7 ಮಣಿಗಳಿಂದ ಸರವನ್ನು SA 


೧೨೨ ಏ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಉದಾಹರಣೆ 3. 5 ಪುರುಷರು ಮತ್ತು 5 ಮಹಿಳೆಯರು ಒಂದು ದುಂಡು ಮೇಜಿನ 


ಸುತ್ತಲೂ ಕೂಡಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಮಹಿಳೆಯರು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕೂಡಬಾರದು 
ಎಂಬ ನಿಯಮವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ? 

ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಜಯ) | 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. | 
ಪುರುಷರನ್ನು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ 4(5 - 1) ಅಂದರೆ 44 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವುದು ap} 


ಚಿತ್ರ 5.5 
ಪುರುಷರ ಮಧ್ಯ ಇರುವ 5 ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ 5 ಮಹಿಳೆಯರನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದಾಗ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 5 ಮಹಿಳೆಯರನ್ನು 25 ಲ, 
ಕೂಡಿಸಬಹುದು. 
ಒಟ್ಟು ವಿಧಗಳು 14x 215 ಇ 2880. 


5.3.6 ನಿರ್ಬಂಧಿತ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು | 
(ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ನಿಗದಿತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯೇ ಇಟ್ಟು ಜೋಡಿಸುವಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು) , 

n ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ನಿಗದಿತ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿದಾಗ ಉಳಿದ (೧-1) 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ (7 - 1) ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಆಗ '-'೫,-1 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗುವುವು. 

ಉದಾಹರಣೆ 1 ರ, ೧ 6 € ಇವುಗಳ ಕ್ರಮ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ 4 ಉಗ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವವು ಎಷ್ಟು? 

ಒಟ್ಟು 5 ಅಕ್ಷರಗಳು ಇವೆ. ಅದರಲ್ಲಿ "ಇ' ಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಥಾನ 
ನಿಗದಿತ ಆದ್ದರಿಂದ ಉಳಿದ 4 ಅಕ್ಷರಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೩ 


ಉದಾಹರಣೆ 2. 718೭5 ಪದದ () ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಿಷ್ಟು? (0) 7ಯಿಂದ . 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗದ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಿಷ್ಟು? . () ೭£ಯಿಂದ ಅಂತ್ಯವಾಗುವ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಿಷ್ಟು? 

(೫) ಒಟ್ಟು 5 ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 575 ಎ 45 120 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಿವೆ. 

(0) 7ಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು "7, _| ಎ 4೫ ಎ24 

.. 7 ಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗದ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 
120 - 24 ೬ 96 | | 

() LEಯಿಂದ ಅಂತ್ಯವಾಗುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 5”??p5_2=3P3 6. 
ಉದಾಹರಣೆ 3. ಖಔAಸS ಎಂಬ ಪದದಲ್ಲಿ ಸ್ವರಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಬದಲಾವಣೆ 
ಮಾಡದಿದ್ದಾಗ ಎಷ್ಟು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ? 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪದದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 5 ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ 2 ಸ್ವರಗಳಿವೆ (6,6). 
ಈಗ, ಖಸS ಇವುಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 13-6. ಇ ಮತ್ತು 4 ಗಳು ತಮ್ಮ 
ತಮಲ್ಲೀ ಬದಲಾವಣೆ ಆದಾಗ 12 ಜೋಡಣೆಗಳು ಆಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಒಟ್ಟು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 22 x6 ೬ 12. 
| ಅಭ್ಯಾಸ - 5.1 

1. ನಾಲ್ಕು ಸೈನಿಕರನ್ನು ಸಾಲಾಗಿ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬಹುದು? 

2 6,ಠಿ,0,4,6,/ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ (0 ಮೂರು ಅಕ್ಷರದ ಪದಗಳನ್ನು 
(ii) ನಾಲ್ಕು ಅಕ್ಷರದ ಪದಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ಮಾಡಬಹುದು? ' 

3. Mp, = 990A(2pರrನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 

4. 1 ವಸ್ತುಗಳ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 5040 ಆದರೆ 1 ಎಷ್ಟು? 

5 6 ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7ನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು 360 
ಆದರೆ 7 ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

6. 6789 ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು? 


7. ಏಳು ಬಣ್ಣದ ಪೆನ್ಗಿಲ್‌ಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು? 

8. 1,23,4,5,6 ಅಂಕಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 
() ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 5ರಿಂದ ಭಾಗ ಆಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಷ್ಟು? 
(1) 25ರಿಂದ ಭಾಗ ಆಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಷ್ಟು? 


೧೨೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


9. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪದದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
(1) ಎಷ್ಟು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಆಗುವುವು? 
(i) ಸ್ವರಗಳನ್ನು ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ ಇಟ್ಟರೆ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 
(i) ವ್ಯಂಜನಗಳ ಸ್ಥಾನ ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡದೆ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು? 
(a) MONEY (b) DEMOCRAT 
10. p,4,7,5,t ಒಎಲ್ಲ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಮಾಡುವ ನರ 
() ಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಪದಗಳೆಷ್ಟು? 
(i) 0 ಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ / ಯಿಂದ ಕೊನೆ ಆಗುವ ಪದಗಳು ಎಷ್ಟು? 


(ii) 7 ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಇದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೊತೆಯಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ 
ಬರುವ ಪದಗಳೆಷ್ಟು? 


11. 8 ಆಟಗಾರರನ್ನು ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಬಹುದು? 
12. 6 ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣದ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸರದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಪೋಣಿಸಬಹುದು? 


13. 10 ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಪುಷ್ಪಗಳಿಂದ ಹಾರ ತಯಾರಿಸಿದಾಗ 4ಪುಷ್ಪಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಒಟ್ಟಿಗೇ ಇರಬೇಕಾದರೆ. ಎಷ್ಟು ಬಗೆಯ ಹಾರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು? 


14. 2566 ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಕಿಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 5000 ಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 


15. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪದಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನೂ ಎಷ್ಟು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿ ಪದಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು? 
(() MATHEMATICIAN | 


(ii) CONFERENCE 
(11) ASSASSINATION 
(iv) MISSISSIPPI 


5.4 ವಿಕಲ್ಪಗಳು 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ ಗಣವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ 
ಆ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಥಾನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನೂ ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಸ್ಥಾನಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಗಮನವೀಯದೆ 
ಕೇವಲ. ವಸ್ತುಗಳ ಆಯ್ಕೆಗೆ ವಿಕಲ್ಪ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೫ 


ಉದಾ : ಒಂದು ಅಲಮಾರಿನಲ್ಲಿರುವ 12 ವಿವಿಧ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 5 ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಆರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅದು ವಿಕಲ್ಪಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆಯೂ ಮತ್ತು ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಅದು ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗೆ ಉದಾಹರಣೆಯೂ ಆಗುವುದು. 

12 ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 5 ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
1205; ಅಥವಾ 205 ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

n ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿದರೆ ಬರುವ ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು "0; ಅಥವಾ ೦; ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


5.4.1 "Cr ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸೂತ್ರ 


n ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ 


"0: ಇರಲಿ. ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಕಲ್ಪದಲ್ಲಿಯೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧದ 7 ವಸ್ತುಗಳಿವೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 47 ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿಬಹುದು. ಅಂದರೆ, ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಕಲ್ಪಗಳು 


"Cr « 07 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


SCF ಜಾ 
೫ 
fA SL 
ಕ Lr 
«nn Dn Dn r+ DY 
ಸ Lr 
an _ ಔಗ ಇ) (ಗ -2)....!ಗೆ- r+) 
ಜಃ HET YER ಟು 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೂತ್ರದ ಈ ರೂಪವು (1) ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಸುಲಭ ಎಂದು 
ತೋರುವುದು. 

ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ 7 ಅಪವರ್ತನಗಳು ಇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 
(1)ನೆಯ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಶ್ರೇಣಿಗುಣಲಬ್ಬದ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೂ ಬರೆಯಬಹುದು. ಸೂತ್ರದ 
ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದಗಳೆರಡನ್ನೂ (೧ - ಗ ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 


೫ 1(1- 1)(1 - ಬ...! ನ ಗಿತ4 ಓಗಿ ಎ] 
Cr ಇ 


1.2.3...70(1 - r) 


೧೨೬ (ಗಾ ಸ್ತ್ರ 


ಬ 5 By) 
ಅಥವಾ "C= TE (2) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 7ನ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ n- ಹಾಕಿದರೆ 


Ln 


0p ಶಾ 


ಹ ಯ 
0(ಗ - ಗ) 47 


ಜಗೆಲ 
ಅಂದರೆ, ಹಂ 8 7 NC, ಊ69 (3) 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಗ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 7 ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು, 
n - ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸೂಚನೆ : ಇದರಿಂದ "೮, ಯಾವಾಗಲೂ ದತ್ತ ೫ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 7 ವಸ್ತುಗಳುಳ್ಳ 
ಒಂದು ಗುಂಪಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 7-7 ವಸ್ತುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು: ಗುಂಪಾಗಿಯೂ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಪೂರಕ ಗುಂಪುಗಳು ಎನ್ನಬಹುದು. 
5.42 "Cn ಮತ್ತು "0, ಬೆಲೆಗಳು 
ಸೂತ್ರ (3) ಅಂದರೆ 
"Cn cp "0. 
ಎಂಬುದರಿಂದ 0, ಮತ್ತು "ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಈ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 7 0ಹಾಕಿದಾಗ ಮಳ: 
NC, = "C0 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಗ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ೧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ (ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಕೇವಲ 1 ವಿಧದಲ್ಲಿ 
ಆರಿಸಬಹುದು. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೭ 
ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಿ : 


i "Pr = ಕ್‌ ೩). ಸ ನ 
(1) r=n(n-1)(n-2)..(n-r+1) ನ್‌ 
ww ಗೂ _nn-Dn-2).(n-r+l) 
Ran LZ 
Ce ಶರ ಯ Ln | 
Oe) ರ್‌ 47 in -ಗಿ 
(1೪) "Cur = py 8 
) 
5.4.3 ಪ್ರಮೇಯ ; 
ಕ್ರ + ಕ್ಯ 1= n+l, 
ಸಾಧನೆ : ಫಲಿತಾಂಶದ ಎಡಭಾಗವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ 
ಚ ಸ + ಬ್ಯ 
RODD TED ಸಗ n-=1)(n-—2 n-=r+2 
ಜ್ಞ ಜಸ RP, 1.2,3...(7-1) 


ಎ೮೫ 1) ...(ಗ - 71%. 2) 3 -r+1 ಹ | 


1.2.3..(1 - 1) 7 


‘A= D.(n-r+2), n+1 
OE EK ಆ. ಚ r 


ಇ (ಗ + 1)0(1 - ಸಎಂಟಿಎಗ್ಲಿವೆ 2) 


1.23.7 = 1(7) 


= "1, ಫಲಿತಾಂಶದ ಬಲಭಾಗ. 


೧೨೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


5.4.4 "೮, ಮತ್ತು ?0/-1 ಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ 


nA ಫ್‌ ಅಂ 
೧23 12.3 rl 
nc =Ma- Dan 2D.n-r+2 n=r+l 
i 123. rr 
ಆಲ್ಲಿ n-r+1 
r 
ಷ್ಣ ೫7 -7-- 11 | 
Cys 7 x Cr-1 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. 14 Aa 11 ಆಟಗಾರರನ್ನು ತ್ರ, ಆರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಸ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರಿಸಬಹುದು? 


ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 1011 014೨1]: 
| = 1c, ಎತತ = 364, 

2. 7 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು ಮತ್ತು 5 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ 4ಮಂದಿಯ ಒಂದು ಸಮಿತಿಯನ್ನು 
ರಚಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ ಎಷ್ಟು ಸಮಿತಿಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ರಚಿಸಬಹುದು? ಕ | 
() ಸಮಿತಿಯಲ್ಲಿ 2 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರಿರಬೇಕು; 


(i) ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 2 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರಿರಬೇಕು; 


() ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 7೧ « 50 ಇ 210. 


(॥) ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 2 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ 3 ಅಥವಾ 4 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ನಿಯರೂ ಇರಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮಿತಿಯಲ್ಲಿ (a) 2 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು ಮತ್ತು 2 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅಥವಾ (0) 3 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು ಮತ್ತು 1 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಅಥವಾ (04 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು 
ಇರಬಹುದು. 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೨೯ 


ಆದ್ದರಿಂದ ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ದ (ಗ; x |) + (ಗ x (5) + (1೬) 
| ಇ 2104 175 4 35 =420 ವಿಧಗಳು. 
3. 7೮4೬706 ಆದರೆ ಗ ಎಷ್ಟುಗುವುದು? 
ಲಿ ಎಬ ಸೂತ್ರದಿಂದ r=4, n-r=S, 
“n=4+5=9, 
4. 20ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 18ನ್ನು ಆರಿಸಿದಾಗ ಎಷ್ಟು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ಬರುತ್ತವೆ? 


Do = Ho = ೨೪3 = 190. 


5. ಶ್ಲ, ಎ 04 ಆದರೆ 7 ಮತ್ತು '೦ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಏನು? 
ಈಗ "0; - "ಲ. ಸೂತ್ರದಿಂದಾಗಿ 
(1) r+4=3Ir-4 
ಅಥವಾ (1) (7-4) * (37 - 4) ಇ 20 
ಎಂಬ ಎರಡು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
(0) 2. ೬ 8 ಅಥವಾ 7-4 
(ii) (r +4) +(37-4) =20 
ಅಂದರೆ, 47 ಇ 20 
| ಪಾ 5 
6. ಒಂದು ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಗ ಬಿಂದುಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ p ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದೇ 


ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಈ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು . ಪರಸ್ಪರ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಬರುವ 
(1) ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನೂ (1) ತ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(1) ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಗೆ ಕನಿಷ್ಠ 2 ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು. 


ಆದ್ದರಿಂದ 70) ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಗ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಎಳೆಯಬಹುದು. / 
ಬಿಂದುಗಳು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇರುವುದರಿಂದ ?0) ರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಲೆಕ್ಕ ಇಡುವಂತಿಲ್ಲ ಅಂದರೆ ಒಟ್ಟು ಉಂಟಾಗುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
ಇ (0) -1'02*1. ಇಲ್ಲಿ p ಬಿಂದುಗಳ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 


೧೩೦ 


7. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(i) ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜವು ಮೂರು ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
"ಗ್ರಾ ಶ್ರಿಭುಜಗಳು ಗ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ p ಬಿಂದುಗಳು 
ಒಂದೇ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ?0 ತ್ರಿಭುಜಗಳ ಬದಲು ಒಂದೇ 
ರೇಖೆಯ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಒಟ್ಟು ತ್ರಿಭುಜಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ "03 -?03 

5 ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ 40 ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳು ಅರ್ಜಿ ಹಾಕುವರು. ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಿಂಬಂಧನೆಗಳಂತೆ 

ಎಷ್ಟು ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಆರಿಸಬಹುದು? 

(1) ಒಬ್ಬ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವ್ಯಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಆರಿಸಬೇಕು; 

(1) ಒಬ್ಬನನ್ನು ಯಾವ ಹುದ್ದೆಗೂ ಆರಿಸಕೂಡದು; 

ಛ ಒಬ್ಬನನ್ನು ಪ್ರತಿಸಲವೂ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದರೆ ಉಳಿದ 39 ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ 
4 ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಆರಿಸಬೇಕು. ಇದನ್ನು 
39, . 82,251 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. 

(1) ಒಬ್ಬನನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬಾರದು. ಅಂದರೆ 

3s = 575757 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ 5.2 


= 10 :ಆದರೆ 30/2 ಮತ್ತು ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಎಷ್ಟು? 


n+l, = "C+" ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸದೆ ತೋರಿಸಿ. 


11 ಜನರ ಒಂದು ಸಮಿತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 4 ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು, 4 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮತ್ತು 3 ಅಧ್ಯಾಪಕರು ಇರುವ ಈ ಸಮಿತಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿ ಗುಂ 


5 ಜನ ಇದ್ದರೆ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ರಚಿಸಬಹುದು? 


7 ಬಿಳಿಯ ಚಿಂಡು, 2 ಕರಿಯ ಚೆಂಡುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ 2 ಚೀಲಗಳಿಂದ 3 
ಬಿಳಿಯ ಚೆಂಡುಗಳನ್ನು 1 ಕರಿಯ ಚಿಂಡನ್ನು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು? 
ಒಂದು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ 17 ಮಂದಿ ಇದ್ದಾರೆ. (0 25ರೂ, 50ರೂ. ಮತ್ತು 1 


ರೂ. ಬೆಲೆಯ ಮೂರು ವಿಧದ: ಬಹುಮಾನಗಳನ್ನು : ಎಷ್ಟು ವಿಧಗ 
ಕೊಡಬಹುದು? 


() ಮೂರು ಬಹುಮಾನಗಳೂ 25 ರೂ.ಗಳದ್ದಾದರೆ. ಎಷ್ಟು ವಿಧಗ 
ಬಹುಮಾನಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು? 


ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು ೧೩೧ 


6 
" 
8 
9 


10. 


11. 


12, 


13. 


14. 


15. 


16. 


ಗ), ಎ 720 ಮತ್ತು '0,-120 ಆದರೆ 7 ನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 
ಗಗ್ಗ4 = 15 ಆದರೆ 1 ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು? 


ಅಷ್ಟಭುಜಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಕರ್ಣಗಳಿವೆ? 

ಮೂರು ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ 10 ಜನ ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳಿದ್ದಾರೆ. ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಇವರನ್ನು 
ಆರಿಸಬಹುದು? 

೫ ಬಾಹುಗಳುಳ್ಳ ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 3/1 (೫ - 3) ಕರ್ಣಗಳಿವೆ. ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


10 ಹುಡುಗರ ಗುಂಪಿನಿಂದ 4 ಹುಡುಗರನ್ನು ಆರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 

(1) ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು? pe 

() ಅತಿ ಎತ್ತರದವನನ್ನು ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಆರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರಿಸಬಹುದು? 

(11) ಅತಿ ಎತ್ತರದವನನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಬಿಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 

ಆರಿಸಬಹುದು? | 

4 ಸ್ವರಗಳು ಮತ್ತು? ವ್ಯಂಜನಗಳಿವೆ.ಇವುಗಳಿಂದ 2 ಸ್ವರಗಳು ಮತ್ತು3ವ್ಯಂಜನಗಳನ್ನು 

ಒಳಗೊಂಡ ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 

3000ಮತ್ತು 4000ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು9,3,4,6 ಇವುಗಳನ್ನು 

ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮಾಡಬಹುದು? 

ಒಂದು ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪೈಸೆ, 20ಪೈಸೆ, 5 ಪೈಸೆ, 10ಪೈಸೆ, 25 ಪೈಸೆ, 50 ಪೈಸೆ, 

1ರೂ., 2ರ, 5ರೂ.ಗಳ ಒಂದೊಂದು ನಾಣ್ಯಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 4 ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು 

ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು? 

11 ಮಂದಿಯುಳ್ಳ ಒಂದು ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ತಂಡವೊಂದನ್ನು 16 ಆಟಗಾರರ ಗುಂಪಿನಿಂದ 

ಆರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇವರಲ್ಲಿ 5 ಜನರು ಬೌಲರ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಇಬ್ಬರು ವಿಕೆಟ್‌ 

ಕೀಪರ್‌ಗಳು. ಆಯ್ಕೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮಗಳಂತೆ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ 

ಮಾಡಬಹುದು? 

(1) 4 ಬೌಲರ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಒಬ್ಬ ವಿಕೆಟ್‌ಕೀಪರ್‌ ಉಳ್ಳ ಗುಂಪು 

(1) ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 4 ಬೌಲರ್‌ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಡಿಮೆ ಪಕ್ಷ ಒಬ್ಬ ವಿಕೆಟ್‌ 
ಕೀಪರ್‌ ಉಳ್ಳ ಗುಂಪು. 

ಒಬ್ಬನು ತನ್ನ 5ಸ್ನೇಹಿತರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬನನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಜನರನ್ನಾಗಲೀ ಎಷ್ಟು 

ವಿಧದಲ್ಲಿ ಊಟಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಮನೆಗೆ ಕರೆಯಬಹುದು? 


೧೩೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಗಮನಿಸಿ: ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗೆ ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ “ಪ್ರಸ್ತರಣ'”' ಎಂಬ ಶಬ್ದವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಸ್ತರಣ ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳ ಗಣಿತ ಶಾಖೆಗೆ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಜೈನರು ಬಹಳ ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ಯವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಮೇಲೆ ಸಾಧಿಸಲಾದ 


10, = nn-—1)(n-2)..(n-r+l) 
pi R23 


ಎಂಬ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿರುವ ಕೀರ್ತಿ 
ನಮ್ಮ ಕರ್ನಾಟಕದವನೇ ಆದ ಖ್ಯಾತ ಜೈನ ಗಣಿತಜ್ಞ ಮಹಾವೀರಾಚಾರ್ಯನಿಗೆ (ಕ್ರಿಶ. 
೯ನೇ ಶತಮಾನ) ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಆತ ಗುಲ್ಬರ್ಗ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಮಾಳಖೇಡ (ಅಥವಾ ಮಾನ್ಯಖೇಟ) 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅಮೋಘ ವರ್ಷ ನೃಪತುಂಗನ ರಾಜಾಶ್ರಯದಲ್ಲಿದ್ದು, ಗಣಿತಸಾರ ಸಂಗ್ರಹ 
ಎಂಬ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ರಚಿಸಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಬೆಳಗಿಸಿದನು. 


ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 


ಯಾವುದೇ ಸಾಂತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೀಜಾಕ್ಷರಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧದಿಂದುಂಟಾದ ಬೀಜೋಕ್ತಿಯನ್ನು 


"ಪದ' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬ, 3ರ, -6)2 ಮುಂತಾದವು. ಎರಡು 
ಪದಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ, ಸಂಕಲನ ಪರಿಕರ್ಮದಿಂದ “ಉಂಟಾಗುವ ಉಕ್ತಿಯನ್ನು ದ್ವಿಪದೋಕ್ತಿ 
ಅಥವಾ ದ್ವಿಪದಿಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಎರಡು ಪದಗಳಿಗಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಪದಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 
ಸಂಕಲನ ಪರಿಕರ್ಮದಿಂದ ಹುಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಉಕ್ತಿಗಳು ಬಹುಪದಿಗಳು. 


ಉದಾ: (ದ್ವಿಪದಿಗಳು) (+ y (2x y+ 1» 


Gy x+y 
(ಇಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನ ಪರಿಕರ್ಮವೆಂದಾಗ ವ್ಯವಕಲನವೂ ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ; ಮತ್ತು 
ಗುಣಾಕಾರವು ಭಾಗಕಾರವನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ)) : 


ಉದಾ: (ಬಹುಪದಿಗಳು) (1) Hy - y+ ಟಿ 


ಗ 
x ಮತ್ತು ) ಗಳು ಎರಡು ಪದಗಳಾದರೆ x+y ಒಂದು ದ್ವಿಪದಿ. 
ಈ ದ್ವಿಪದಿಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಘಾತಗಳನ್ನು ನಾವು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಬರೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗಾಗಲೇ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 
(1) x+y= (x + =xl+ y : 
() GEM =K+NE+N=xK+N+YE+) 
=ಸ + 2xy + ೨ ಹ ಗ. (ಇ... 2Cy 

8) G4 = G+ - K+) ++ 

=N+My+y+y 

= 300೫ +301 y+ Cy +30 y 
ಮೇಲಿನ ಮೂರು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ವ್ಯವಧಾನದಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ 


೧೩೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
(0೨) ="Co7+"CiNT CA YC” 7... Cay” 


ತ ಲ 0 
ಆಗಿರಬಹುದೆಂದು ಅನುಮಾನಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಫಲಿತಾಂಶ (9 ಎಂಬುದು ದ್ವಿಪದಿ (.))ನ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕ ಘಾತ "ಗ'ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ 
ಒಂದು ಸಮಾನೋಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ಈ ಸಮಾನೋಕ್ತಿಯನ್ನು ?(॥) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಈ . ಸಮಾನೋಕ್ತಿಯು ಅನುಮಾನದಿಂದ ಬರೆದಂತಹುದು. ಅದು ಯಾವಾಗ 
ಸತ್ಕೋಕ್ತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಮುಂದಿನ ಪ್ರಮೇಯದ ಉದ್ದೇಶ. 
6.1 ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತಪುಮೇಯ 

ಗ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗಲೆಲ್ಲಾ 

xy)” = x" +"Cu" Yy+"CyA y+. + CA y+. ty ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧನೆ : ಮೇಲಿನ ಸಮಾನೋಕ್ತಿಯು ಯಾವ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೆ 
ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾಗಿರುವುದೋ ಅಂತಹ ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಒಳಗೊಂಡ 
ಸಂಖ್ಯಾಗಣವನ್ನು 5 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಸN ಎಲ್ಲ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವಾದರೆ, 
ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ನಾವು 8 ೬ Nಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಹಾಗೆ ಮಾಡಲು ನಾವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ((ಉದ್ದಮನ ನಿಯಮ' ಅಥವಾ) 
ಗಣಿತಾನುಮಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ 


165 ಮತ್ತು 1೮5 ಆದರೆ ೧೬1೯58 ಎಂದು ತೋರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆಗ ಅಧ್ಯಾಯ 
3ರಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿರುವ ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ಪ್ರಕಾರ 8 -Nಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಅಂದರೆ ?(1) ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಮೊದಲು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಮತ್ತು 7 (1) ಒಂದು ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾದರೆ ನೌ (೧ +1) ಕೂಡ ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 


ಈಗ, (x+y) ಇ x+y = x+y ಆಗ. y! 

ಆದ್ದರಿಂದ 7 (1) ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 

ಈ 7? (1) ಸತ್ಯೋಕ್ತಿ ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. 

ಅಂದರೆ, +)” ಎ +" ee a ಕ 
ಆದ್ದರಿಂದ «+ = ಬ * 7) +)" 


= (x+y) ui + 3Cx ly ಟೇ DA "Cay +... +) 


ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ ೧೩೫ 


ದ್‌್‌ (6 + ಗಗ + ಗೈ? ಫ್‌ Af ee ೫) 


+” +”Cx”” 1), Ue gp sf ಸಲ Ye... +) 


=O + COPECO ಆ ಬಿಗೆ... 
- ಗಂ, ಸನ ತೆ ಕಲ ನು ಬಕ ಜಾ 
Es ಗ ಕ ಲ ಕಚ್‌ ಚ್‌ ಲ್ಟ್ಮ 
(3 nl, = 1c, +”) 
ಹಾಗಾಗಿ, ? (1 +1) ಸತ್ಯೋಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಗ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗಲೆಲ್ಲ P (1) ಸ ಕ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


6.2 ದ್ವಿಪದೀಯ ಸಹಾಂಕಗಳ ಗುಣಗಳು 


ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತ ಪ್ರಮೇಯದಂತೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕೆಲವು ಸಮತೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯದ ಪ್ರಕಾರ ' 
ಬಗ ೬1410 EN, SS 


ಇ ಗ7ಲಂ.-'011* ಗಭ +t CON ++” Fh ಇಟ್ಟೆ) 


ಫಲಿತಾಂಶ (1) ರಲ್ಲಿ % ಬದಲಿಗೆ (ಇ) ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 


(1-3) ="CoC1x+" CH. CN +.. HL. "ಗೆ (2) 
ಈಗ, (1) ಮತ್ತು (2) ರಲ್ಲಿ ೫-1 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 

2 214೬ '೦1*'0..... 0... *'೮ (3) 
ಮತ್ತು 

0="Co-"C1+"C2+...+-1."Cr+... *(-1?".'0 4) 


ಎಂಬ ಎರಡು ಮುಖ್ಯವಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ. 


ಸೆಟ ಲ್ಯ ಎ) 0 
ಇವುಗಳನ್ನು ದ್ವಿಪದಿ ಘಾತದ (ಅಥವಾ ದ್ವಿಪದೀಯ) ಸಹಾಂಕಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


೧೩೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತ "ಗ' ಸಂದರ್ಭಾನುಸಾರ ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ಈ ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು 
Co, C1, C2..... Cr... Cn ಎಂದು ಬರೆಯುವುದಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 
Co+C1+C2+ at C= 2” 
ಮತ್ತು 00 - 01 1 02 - 0. ೦.270 
ಅಂದರೆ, ೧0 * 0) ೬ ೧.೬೯೬ 014 0 ೬ ೧೪ ಇ 2: 
ಎಂಬ ಸಹಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮೇಲಿನ ಸಮತೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತರಿಸುತ್ತೇವೆ. 
1 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : | 
a.Co+ (a+d) C+ (a+20d)C2+....+(a+ nd) Cn 
ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು 8 ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. ಅಂದರೆ 


5 ಎ 040053 (01001 (042002 ..... + (a+nd)Cn (1) 
ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು ವಿರುದ್ಧ ಬದಿಯಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ ಬರೆದರೆ 
= [atnd]Cn+ [01-101 Cr-1+ [a+(n-2)d]C2+...+ aCo (2) 


ಈಗ, 7-0,1,23,.... ಆದಾಗ, 0 = ಲ್ವ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಿ, 
(2ನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿ ಬರೆದರೆ 
S=[a+tnd]Co+ [a+{(n—1)d]C1+ 04-200... ಎರೆ ಹ ತಿ) 

ಈಗ (0 ಮತ್ತು (3)ನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದರೆ | | 

= (100. Qa+nd C14 ಕಟ್ಟ + (2a + nd) Cn 

= (20470 (Co+C1+...+Cn) ಇ Ca+nd)2” 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

5೬ (204 10 27-1 


Ci C2 ಮ Ch 


2. ಸ 
ದಾತ ಸ್‌ 


ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6 c+ 2 Cac ಆಗಿರಲಿ. 
3 n+l 


“ಇ. (ntl) S= (n+l) ."Co + 251 1+ ly... ಸ್ಸ 


ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 


ಇಗೆ ಷ್ಣ n+l + a+ ನು ತ್ತು ಹ 


=[**1co 7 ಕ ಗ 4 2 | 0%). 


ಇ)! ಹಲ 1 


ಸತ್ತೆ 
ಆದ್ದರಿಂದ, 5 ಪ? 
3. Co+C1 +02 RN 
ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1. 2" =Co+Cx+CoP+.. +O 


ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ ಪದಗಳನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು ಮಾಡಿದರೆ 
(13 ಸ? (41) = CoA +C1¥"1+C2AP+...+Cn 
ಸಮೀಕರಣಗಳಾದ (1) ಮತ್ತು (2ನ್ನು ಗುಣಿಸುವುದರಿಂದ ; 
(1. 2 =(Co+Cix+ C2೫ +..+Chx) 


x (064 ಗಂಗೆಗೆ 2ನ ಛೃ 


೧೩೭ 


ಇಟಟ 


ತ್ತೆ) 


ಹ ಸಮ Bh ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ೫” ನ ಸಹಾಂಕವು 


Co? + 01° + C2? +. AP ಗರನೆ 


ಹಾಗೂ (1+) ನ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಸೆ ನ ಸಹಾಂಕವು 
ಪ್ರೊ (21)! 
(1!)3 


? 
ಆದ್ದರಿಂದ, ೧3 * C+ C+ tC ಎಸ! 


(nt)? 


ಗುಣಲಬ್ಧದಲ್ಲಿ ಸ*'ನ ಸಹಾಂಕವು 
CoCi + 0೮1502 * 0203 +... + CnC 
ಆಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


CoCi + CiC2 + C2C3 ee Ca-1Ca =” C+ 


ಮೇಲಿನ (1 +)”ನ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಸ*'ನ ಸಹಾಂಕವು 0,೬1 ಮತ್ತು ಬಲಬದಿಯ 


| ೧೩೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2 27)! 
(14-111-1) 
$C” ACE CON CE 
ಇದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಈಗಾಗಲೇ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ... 
(೧03 01% ಉಚಿ... +O =l+) .. .. (1) 


0-071. ಉಗಿಳೆ (೫00. = 1” (2) 
ಆದ್ದರಿಂದ (1) ಮತ್ತು (2) ಸಮೀಕರಣಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
(2-1) = (Co+Cix+ Cx 4.೩0 ೫) 


x (Co - 01೫. CA? (1.0) 
ಎರಡೂ ಬದಿಯ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ೫" ನ ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಿಸಿದರೆ 
(-12. "Cua=Co?—C1?+C3?+...(-1)”".Cn? (1 ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ) 
1 ವಿಷಮ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದರೆ ಸ” ನ ಸಹಾಂಕವು 0 ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ... 
02-01೩. ೧2. 110೧2 =0 
6. ಷಡ್ರಸಗಳಾದ ಕಟು (ಹ), ಆಮ್ಲ (ಹುಳಿ), ಮಧುರ (4೬), ಲವಣ (ಉಪ್ಪು), 
ತಿಕ್ತ (ಯರ) ಮತ್ತು ಕಷಾಯ (ಅಥವಾ ತುವರ ಅಂದರೆ ಒಗರು, ಒಗಚು) 


ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದೊಂದೇ ರಸವನ್ನು ಎರಡೆರಡು ರಸಗಳನ್ನು... ಆರು 
ರಸಗಳನ್ನೂ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ಅಂತಹ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ? 


ಈಗ, 6 ರಸಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದೇ ರಸವನ್ನು ೯1 ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಹಾಗೆಯೇ, ಎರಡೆರಡು ರಸಗಳನ್ನು ಒಮೆಗೆ ₹೮) ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿಸಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಹಾಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವ ಒಟ್ಟು ಸಾಧ್ಯತೆಗ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಕ 
Ne € + 4 SC + er ಓಲ 
೬2೮ 60 ೩64-1263 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ ೧೩೯ 


ಇದೇ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಆಯುರ್ವೇದ ಗ್ರಂಥವಾದ ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿ 
ಆಚಾರ್ಯ ಸುಶ್ರುತರು ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಹೇಳಿಕೆ ಹೀಗಿದೆ: 

ತತ್ರೈತೇಷಾಂ ರಸಾನಾಂ ಸಂಭೋಗಾತ್‌ ತ್ರಿಷಷ್ಟಿರ್ಭವಂತಿ 

ತದ್ಧಥಾ ಪಂಚದಶದ್ವಿಕಾಃ ವಿಂಶಸ್ತಿಕಾಃ 

ಪಂಚದಶ ಚತುಷ್ಕಾಃ ಷಟ್ಪಂಚಕಾಃ 

ಏಕಶಃ ಷಡ್ರಸಾಃ ಏಕಃ ಷಟ್ಕ ಇತಿ ॥ 
ಅಂದರೆ, ಎರಡು ರಸಗಳನ್ನು 15ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ರಸಗಳನ್ನು 20 ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ನಾಲ್ಕು ರಸಗಳನ್ನು 15 ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಐದು ರಸಗಳನ್ನು 6 ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು 


ರಸವನ್ನು 6ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆರು ರಸಗಳನ್ನು 1ರೀತಿಯಲ್ಲೂ - ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟು 
63 ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಷಡ್ರಸಗಳನ್ನು ಬೆರಿಸಬಹುದು. 


ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ 

60) =15,5C3=20,5C4=15,5C5 =6,5C1 =6,5C6 =1. 

ಇವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 15+20+15+6+6+1=63. 

(ಸುಶ್ರುತ ಸಂಹಿತಾ, ಸೂತ್ರಸ್ಥಾನ, ಅಧ್ಯಾಯ 42, ಶ್ಲೋಕ 19) 
6.3 ದ್ವಿಪದೀಯ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಪದಗಳೆ ಗುಣಗಳು 


ದ್ವಿಪದಿಯ ಗ ಘಾತದ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ 1 * 1 ಪದಗಳಿರುವುದನ್ನು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ 
ಗಮನಿಸಿದ್ದೇವೆ. ದ್ವಿಪದಿಯ ಈ ಘಾತೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ 7 + 1 ನೆಯ ಪದವನ್ನು 7 ಎಂದು 
ಕರೆದರೆ (* + )” ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ 


Ts = "Cy ಮೆತ್ತು “yi ೫. CY 
n=0 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
8 
1. 3 ಎಂಬ ದ್ವಿಪದಿಯ ಘಾತದ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಸೆನ 
ಸಹಾಂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
8 
ಸಸ ಎಂಬುದರ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಸ ಎಂಬುದು (ಟ, ೧)ನೆಯ 


ಪದದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಆಗ 
2 
7:1 “1೦.3 


೧೪೦ 


ಗಣಿರಶಾಸ್ತ್ರ 


8, ಜ್‌ ೫ ಸ ಮ ಕಲ್‌ ಜ್‌ 


ಈಗ, 8-37-2ಅಥವಾ 1-2. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 7-79 ಇ ಯಬ 23 ತೆಲೆ ಜೆಸಿ ಎ1122ರ 
ಅಂದರೆ, ಸ'ನ ಸಹಾಂಕವು 112. 


NT) ; | 
+2] ನ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಮೇಲಿನ ದ್ವಿಪದಿಯ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ 11 ಪದಗಳಿದ್ದು ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದವು 6ನೆಯ 
ಪದವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅದು 76 (7 ೬ 5) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದವು ' 


1 
76 = 10c; ಅ 
ಚೆ ಖೆ 


2 10. i 


11 
3) ನ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಖ್‌ 
ಮೇಲಿನ ದ್ವಿಪದಿಯ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ 12 ಪದಗಳಿದ್ದು 6 ಮತ್ತು 7 ನೆಯ ಪದಗಳು 
ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 76 ಮತ್ತು 77 ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದಗಳು. 


; 5 
76 = "ICs .x > = lcs «33 xlsx ಸ 
೫ | x 


ಮತ್ತು 


K 6 
77 = Er ಹೆ 3 ಷು ll x 36 ಸ್‌ Rg 
x x 


- 3]: ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ »- ಮುಕ್ತ ಪದದ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಮೇಲಿನ ದ್ವಿಪದಿಯ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ » - ಮುಕ್ತ ಪದವು 7-:ನಲ್ಲಿ ಇರಲಿ. ಆಗ 


7141 = C1. Cr «ಸೆ 3) = (-1) 5C,.3 ರಿ 


ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ ೧೪೧ 


ಈ ಪದವು ಸಮುಕ್ತವಾದರೆ ಅದರ ಘಾತಾಂಕವು 0 ಯಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, 9-39r=0=r=3 
ಹಾಗಾಗಿ, % - ಮುಕ್ತಪದವು 
74 ೬1೧333 ೬ (೧13 ಎ ೨-3೧ « ಸ 
ಇ-8( «3' ಇ - 2268. 


98137 


3 
pr , 


ಅಭ್ಯಾಸ - 6.1 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಬೀಜೋಕ್ತಿಗಳನ್ನು ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ವಿಸ್ತರಿಸಿ. 


1 ತೆ 
(೩) (ಡಿ a5 1) (b) (6 ತ | 

b¥ 5 
(0) [2 4) (0 (2+ Vx) 


18 
2. [+2] ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ 7ನೇ ಮತ್ತು 11ನೇ ಪದಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


3. (೪ ಆ ದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ೭ನೇ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


10 
4. $ ಎ 4) ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ೮ನೇ ಪದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


5. (6% * 15 ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ತ್‌ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


7. (2 ಸರ್‌ ೩೫] ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಗನ ಸಹಾಂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
8 (7- x) ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಸೆ3ನ ಸಹಾಂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6. -3] ಇದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ೫ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಪದವನ್ನು 


೧೪೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 6.2 


೩ ಲ ಟಟ [| ೧ ಇವುಗಳು 1 ದರ್ಜೆಯ ದ್ವಿಪದ ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 
ಕೆಳಕಂಡ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ : | 
(a C1+2C02+3C+...+ 70% =n”! 


(b) Co+ 201 302....* (14 1 ೧ ೬ (14 2) 27! | 


2n! 
(ಲ. CoC2+ ಹ + ಸ ಲಲ, = ಗಜಾ 
6೧.೧ ಸ ಯು 
(0. 003 p + 5 LR ಭತ ನ 


(6) ಇ ಗಾಗಾ ಅಜ ಜರಾ 
2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಢಿಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(೩2) CoC4a+CiCs + 0206 +... + Cra 

(0) 4C0o+6C1+8CG+...+(0n+4)C 

(() 3Co+7C *- 1103 +...(n + 1) ಪದಗಳ ತನಕ 

(6) CoCn+ 010.1 + 0೦, 2 +... + ೧.0 

(0) Co-201+3C02-40+..+C-1n+1)C 

(ಗಿ 201 * 110) + 200 + ... 17 ಪದಗಳ ತನಕ. 


ಅತಾ 7 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು 


7.1 ಬಹುಘಾತಪದಿ 


pCa PS A ಎಂಬ  ಬೀಜೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಈ 061, 2 ಎ. an ಗಳು ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿವೆ ಮತ್ತು 00 * 0. ಇಂತಹ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು 
೫ನ ಬಹುಘಾತಹದಿ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ೫ನ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಘಾತಾಂಕ ಗ 
ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಸ ನಲ್ಲಿ ೧ ಪ್ರಮಾಣದ ಬಹುಫಾತಪದಿ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 3೫ + 60 - 8ಬಿ ೬ 7ಃ - 8 ಎಂಬುದು 4ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ 

ಬಹುಘಾತಪದಿ. ಖೆ + 8x + 3 ಎಂಬುದು 5ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಬಹುಘಾತಪದಿ. /(೧) 

ಮತ್ತು ॥ (0 ಗಳು ೫ ನ ಎರಡು ಬಹುಘಾತಪದಿಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, 2 ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ 

ಉತ್ಪನ್ನ ಆಗುವುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ತ ಸ | 
3x +2 2 +Ix+7 +1 

ಸಹಾರಾ, Re ್ಪ್ಪ್ಥ್ಷೂ್ತ ಮತ್ತು 2 

೫.542 x ಬಹ x ++ 2x +3x+1 

ಇವು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು. 


7.2. ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು 


ತ್ಯ ಎಂಬ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ ಗಃ) ನ ಪ್ರಮಾಣವು ॥() ನ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಎಂದೂ ಮತ್ತು //) ನ ಪ್ರಮಾಣವು £(೫)ನ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಎಂದೂ ಹೇಳುವರು. 
ಧನ ಅಥವಾ ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಬೈಜಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾಗ, 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಮನಾದ (ಶುದ್ಧ ಅಥವಾ ಅಶುದ್ಧ) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಯ I RE ಟಿಕೆ ಸ... 
ig FN To ET Tg pC ಚ ್‌್ಪ' 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯವು ಇದರ ವಿರುದ್ಧವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಕುರಿತಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಒಂದು 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅದನ್ನು ಸರಳ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಬೈಜಿಕ ಮೊತ್ತಗಳಾಗಿ 


೧೪೪ ಬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಜಿಸುವುದು. ಈ ಸರಳ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ದತ್ತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
(ಅಥವಾ ವಿಭಜಿತ ಭಿನ್ನರಾಶಿ) ಎನ್ನುವರು. 


1 
ಉದಾ : ಶ್ಲ ರಾ ಬ್‌ ಾ ಷಾಕ್‌ 
ಸ-2೫-Sx+6 ಸಿ*2 


ಎಂದು ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಬಲಬದಿಯ ಪದಗಳು ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು. ಈ ರೀತಿ 
ದತ್ತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ 
“ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಆಂಶಿಕ ವಿಭಜನೆ'' ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಆಂಶಿಕ ವಿಭಜನೆ ಮಾಡುವಾಗ ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು: 
ಅಂಶದಲ್ಲಿನ ಬಹುಘಾತಪದಿಯ ಪ್ರಮಾಣವು, ಛೇದದಲ್ಲಿನೆ ಬಹುಫಾತಪದಿಯ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕು. ಹಾಗೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಂಶವನ್ನು ಛೇದದಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಿ. | 

ಉದಾಹರಣೆ 1. 


ತಳಿ 
೫-1 x+3 


ಸಜೆ.4ಬಿ 7145 
ಸಿ34 


ಇಲ್ಲಿ ಅಂಶದ ಪ್ರಮಾಣ ಛೇದದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಇದೆ (ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ). 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅಂಶವನ್ನು ಛೇದದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ | 


MATHS x+2 
po 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


x+2 ಭು 
ಸ್ಟ 5% ಅಂಶದ ಪ್ರಮಾಣವು ಛೇದದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇದೆ. 


(ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ). ಇದನ್ನು ಪುನಃ ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಈ ಮುಂದಿನ 1ನೇ 
ವಿಧಾನದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೌ4 384.4 ಎಂಬುದನ್ನು ಆಪವರ್ತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ 


ಜಿಕ 
M+Tx+S i ಡ್‌ 


M4344 M4344 
ಎಂದಾಗುವುದು. 


ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ೧೪೫ 


ಉದಾಹರಣೆ 2. 
ಉದಾ. (1)ರಲ್ಲಿ ಜಪವ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ಬೆದೆ 7೬45 ನೆ 6x+5 
X+4x+3 x+ 3%. 1). 
ಬತ ಭತ ತತೋ ನ. 
£2 x+3 x+1 


ACT TEE ESTES 
(ಮುಂದೆ ಹೇಳಿರುವ 1ನೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ನೋಡಿ) 


7.3 ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು 
ಈ. ಕೆಳಗಿನ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. | 


1ನೇ ವಿಧಾನ : ದತ್ತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯು ಛೇದದಲ್ಲಿ ಸರಳ ಅಪವರ್ತನ ಹೊಂದಿದ್ದರೆ 
ಮತ್ತು ಈ ಸರಳ ಅಪವರ್ತನ ಒಂದೇ ಸಲ ಇದ್ದರೆ ಆಂಶಿಕ. ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಬರೆಯುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆ 3. 


_ 3೬47 | 
ವರಾರ್‌ ಛ 
PPS ET ಎಂಬುದನ್ನು ಎರಡು ಸರಳ ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗ ಹ 


ಮೊತ್ತವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


3x+7 P REN: 
UE IS 


| 3x+7 ಬ 4:2) * 801) 
" (%*1 (ಇ-2) OO (%41(%-2) 


ಆಥವಾ 3x+7=A(x-2)+B(q+1) ಕ 
ಈಗ, ಸಮೀಕರಣ (1ರಲ್ಲಿ 


x= 2 ಆದಾಗ, 3B = 13 ೩೫ ಎ. 


. ೧೪೬ 
೫=-1 ಆದಾಗ, ಇ 34A4=4 ~ A=-4B 
l RE Hs ಸಯ ನೌಕ ಕರೀ 
04-10 0-2)... 3%*-2  3%ಇ-) 


2ನೇ ವಿಧಾನ : (% - 0) ಎನ್ನುವುದು 7 ಸಲ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿ 
ಛೇದದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ 7 ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆ 4. 


3x+7 ಎಡೆ ಸ B EL SA 
«+1 ಗ ಕಪ x4 x2 


ಜಗ. 10%-2)18(%-2)40(೧%* 1). 


(x+1) x -2) 


ಸಂ IMET=AG+DK-D)+BK-DHCK+I ಸ್ವಃ ಗು 
ಸಮೀಕರಣ (1) ರಲ್ಲಿ ಕೆ 
೩=-1೮ದರೆ 8 (3)-4 .. 8 ವ್ಯೆ 
 *2 ಆದರೆ 01೫-1 ಎ 0೬34 ಸ 
೩=0೮ದರೆ ೨24 ೨28% 0೩7 (0) 


(2ರಲ್ಲಿ 4 ಮತ್ತು 8 ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


3|*% 

8 31k 

ಅಥವಾ -2 -71-8_305_20 

ಥನ ೩4 ತ | 
EN 


ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು 


RE ಇ 0 
9%*1 3x)? . 9%-2 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಅಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ೧೪೭ 


ತಿನೇ ವಿಧಾನ : ಛೇದದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಘಾತದ ಬೀಜೋಕ್ತಿಯು ಅಪವರ್ತನವಿದ್ದಾಗ 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆ 5. 


ಜಾ 
(0.3 ಯ-1) 
ಇದನ್ನು ಆಶಿಂಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ. 


ಜ-4 - Ax+B Pe ತ್ರ ಆಗಿರಲಿ 


(ಉ೨ಯಾ-1 A+ * 
~x-4=(Ax+B) ಯ-10 + ೮೧.೬3) Ey 
ಸಮೀಕರಣ (1)ರಲ್ಲಿ 2: ಎ 1 ಆದಾಗ 
EE ] 
J +3) }- 
We 
Fk a 
7.4 14 
TTT: 
42 
(1) ರಲ್ಲಿಸ ಇ 0 ಆದಾಗ -4* -ಶಿ-ನ್ಯಾ 


(1) ರಲ್ಲಿ % ೬ 1 ಆದಾಗ 


೬43೩ (4 48) (2-1) 40143) 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೧೪೮ 
46 
ಅಥವಾ 4 ಇ- 3 
ಬತ 10. SE 
ಸ BERET 
Ts 
ತು ಸಾತ 133 Pe 
(ಯಯ) P+3 Box-D 
ಉದಾಹರಣೆ 6." 
P+ - 7೬-20 
ಜಿ.3ಃ-10 


ಈ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಶದ ಘಾತ ಛೇದದ ಘಾತಕ್ಕಿಂತ ಹರದು ಆದ್ದರಿಂದ ಅಂಶವನ್ನು 
ಛೇದದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


3೬೨20 | 
೫.3-10 


ಎಂದಾಗುವುದು. 


೫ 


3-20 3-20 A ಇ. ಯೌ 


ಎ ಂ ಪಾಧೌ ಫ  ಾಘಾಾೂಾ ಘಾ ೂರ್ಪಾ ಕ ಇಂ. ಭಾಜಕ 


ಖೆ4ತ್ಕು೨10 (545 ಉಣ 2). (45) 6-2) 
ಆಗಿರಲಿ, ಸ 
. 3೫ -20240-2) ೬80% 5) 
ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ 
| ೩=2೮ದರೆ, 782-೨114 .. B= ೨2 

"೫೩5 ಆದರೆ, - 74 ಇ 35 . 4.5 


ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 


SRR 
> RS, 


ಎಂದು ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಿದೆ 


' ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು | ೧೪೯ 
ಅಭ್ಯಾಸ - 7 


' ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ : 


3x + 7 ಬ 
(Xx+2)%K+T) 


x+5 
P+ ( 1 ಜ.11. 


Xx-6 
x * 3) ಇ- 2) 


rN 
(x-DG+1) 


4(x - 1) 
5. ೨ 
(x * 2) (%ಜ-_2) 


2x - 8 
(x-2D%+1) 


2 ಎ] 
೫2 ಗಡಾ - ಟಿ 


ಜ್‌ = 1 
¥-1%+1 


15: - 10 
(2: 1) 94 0) 


| 


9. SRD 


೧೫೦ 


]]. 


೫-1 


ಜೆ ಎತಿಬೆ - 17:೨7 
KU 


PA 


1 
Fel 


ಡೆ ಬಡಿ 
xx + 2) | 


1 
WD x+)) 


1 
(1-x)(1-20)0-3) 


F 
೫% 1೯೫ 1 (0%. 1) 


2೫ 


Hr ಜೆ 
-1)7`' (ಬಿ. ॥0 


3- Sx 


21, ರ್ಯಾ ನವ 
Wx 


ಅಧ್ಯಾಯ 8 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮೂಲ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ 
ಸಂಬಂಧ 


8.1 ಮೂಲ ಪರಿಕಲ್ಲನೆಗಳು 
ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು, ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಬಹುದಾದ 
ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣ ವಿಶೇಷಗಳ ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. 
ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವನ್ನು 7 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದಲೂ, ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ 
ಗಣವನ್ನು - ಅಂದರೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು - N ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದಲೂ 
ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವನ್ನು 2* ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದಲೂ 
ನಮೂದಿಸುತ್ತೇವೆ. 
. 2 ನಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖಾನಿಸಿಬಹುದಾದ "9 ಕ್ರಮಸಂಬಂಧದ ಕುರಿತು ನಾವೀಗಾಗಲೇ 
ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ ಆ ವಿಷಯದ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ನಾವು ; ಸವಿವರವಾಗಿ 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ, ಪೂರ್ಣತೆಗೋಸ್ಕರವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತಾವಿಸುತ್ತ ಅದರ ಗುಣ ವಿಶೇಷಗಳನ್ನು 
ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 
ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : | 
4,ರ ಆ 2 ಮತ್ತು 9€ಶಿ ಅಿ-64 € 1. ಅಂದರೆ b-0€ ಗಿ! ಆದಾಗ ಮತ್ತು 
ಆಗಬೇಕಾದರೆ 4 ಆಶಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
4 €0 ಅಥವಾ 6 ಇ. ಶಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಸತ್ಯವಾದರೆ 4 5 ರಿ 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ : 444 (44) 
445 (. 5-43 1€ ಗಿ/ಆದ್ದರಿಂದ 4ಆ5) 

7 ನಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಈ ಸಂಬಂಧ 45 ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಬದ್ಧವಾಗಿದೆ: 

1, " 2 ನ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳಿಗೂ 0 5 6 ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ (5. ಸ್ವತುಲ್ಕ 


2 abe 64ಕಥಿ ಮತ್ತು 850 ಆದರೆ ೧-ಶರಗುತ್ತದೆ. 
( 4 ಪ್ರತಿ ಸಮಮಿತ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ). 


೧೫೨ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ab,)ceZ 65 ಶಿ ಮತ್ತು 85 € ಆದರೆ 04 0 ಆಗುತ್ತದೆ. 
( 4 ಪ್ರವಹನಶೀಲ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ). 


ಮೇಲಿನ ಮೂರು ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಬದ್ಧವಾಗಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 


ಅಂದರೆ ಸ್ಪತುಲ್ಯ ಪ್ರತಿಸಮಮಿತ ಮತ್ತು ಪ್ರವಹನಶೀಲವಾಗಿರುವ ಯಾವುದೇ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಆಂಶಿಕ ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ನಾವು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಿಸಿದ "ನ ಸಂಬಂಧವು ಈ 
ಮೂರು ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಬದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಈ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ 
ಅದು | | 

a, beZಆದಾಗಡ<bರ ಅಥವಾ ಶಿ 5 6 ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
2 ನಲ್ಲಿ * ಕ್ರಮಸಂಬಂಧ (ಪೂರ್ಣಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ) 


ಯಾವುದೇ ಗಣದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವ್ಯಾಖಾನಿಸಲಾಗಿದ್ದರೆ 


ಅಂತಹ ಗಣವನ್ನು ಕ್ರಮಸಂಬಂಧಯುಕ್ತ ಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
(2, 5) ಒಂದು ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧಯುಕ್ತ ಗಣವಾಗಿದೆ. 
2 ನಲ್ಲಿ * ಮತ್ತು . ಎಂಬ ಎರಡು ಪರಿಕರ್ಮಗಳು ಪ್ರಚಲಿತವಿವೆ. 


( 4 ಎಂಬ ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವು ಈ ಪರಿಕರ್ಮಗಳೊಂದಿಗೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

€€ 7 ಮತ್ತು 0 5ಶಥಿ ಆದರೆ atc<b+c 

€ ಯು ಯಣವಲ್ಲದ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದ್ದು ಇ <b ಆದರೆ ೩c <b 


ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


45ಿ ಮತ್ತು 05 64 ಆದರೆ 04-05 ರಥಿ-4 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


45 ಶಿ. ಮತ್ತು € 45 4 ಮತ್ತು 0, € ಗಳು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದ್ದರೆ 
ac 4 bd ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. | 


0ಯು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದು 0 0b ಆದರೆ 3 21 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಶಿ 


(2) ಮತ್ತು (3) ನೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ ಇ, €» 0 ಅಥವಾ 0» 0ಎಂಬ ಪ್ರತಿಬಂಧವು 
ಅಗತ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿ. 


8.2.1 ಭಾಜ್ಯತಾ ಸಂಬಂಧ 


ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : 


a,beZ ಮತ್ತು 0 ತಶಿ ಆಗಿರಲಿ.b ಎ ಓ ಆಗುವಂತೆ 2 ನಲ್ಲಿ ೬ ಎಂಬ 


ಧಾತುವೊಂದಿದ್ದರೆ ಇ ಯು ಥಿ ಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಶಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗಾದಾಗ 
ಆಯು ಶಿಯ ಅಪವರ್ತನವೆಂದೂ, ಅಥವಾ ರಿಯು ಇಯ ಅಪವರ್ತ್ಯವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
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ಆದ್ದರಿಂದ, 01ರ ಅ ರಿ - ಓ ಆಗುವಂತೆ ॥ ಆ2 ಧಾತುವೊಂದಿದೆ. 
ಉದಾ : : 
6 ಇ 2.3 = 3.2 ಆದ್ದರಿಂದ 316 ಮತ್ತು 216 

2 a=1೩=೩1೮ದ್ದರಿಂದ 11೩ ಮತ್ತು ೫1 ಇದು 7*ನ ಎಲ್ಲ ಗಣಾಂಶ 

aಗಳಿಗೂ ಸತ್ಯವಾಗಿದೆ. 

3: al b ಆದರೆ -ಂ| ರ ಮತ್ತು ೩l-b | 
ಆದ್ದರಿಂದ 2* ನ ಯಾವುದೇ ಧಾತು ಗೆ ಕನಿಷ್ಠ 4 ಅಪವರ್ತನಗಳು 41, ೫೦ 
ಇರುತ್ತವೆ. | 
ಉದಾ 1. 

6ರ ಎಲ್ಲ ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 

11,42, 23,36) ಇದು 6ರ. ಎಲ್ಲ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣ. 
ಉದಾ 2. 

5ರ ಎಲ್ಲ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣ : 

1, + 5} 
ಮೇಲಿನ ಅಭ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ಭಾಜ್ಯತಾ 
ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕೆಳಗಿನ ವಿಷಯಗಳು ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 

(8) da ಆದರೆ -4!4 

(0) ala ಅಂದರೆ ಭಾಜ್ಯತಾ ಸಂಬಂಧವು 2* ನಲ್ಲಿ ಸ್ವತುಲ್ಯವಾಗಿದೆ. 

() albಿಮತ್ತು 014 ಆದರೆ ಇ ಎ ೬b 

(6) 4! ಠಿ ಮತ್ತು |! € ಆದರೆ ಶಿ, c= kb, ((ಓ ೯2 ) 

ಆಗುವಂತೆ ಇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ € = k2(kia) = (kaka = alc 
ಅಂದರೆ, ಭಾಜ್ಯತಾ ಸಂಬಂಧವು ಪ್ರವಹನ ಶೀಲವಾಗಿದೆ. 
ಈ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ /ಗೆ ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಿದರೆ ಅದು 
ಸ್ವತುಲ್ಕವೂ, ಪ್ರತಿ ಸಮಮಿತವೂ, ಪ್ರವಹನ ಶೀಲವೂ ಆಗುವುದರಿಂದ ಅದು ಅಂಶಿಕ 
ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ ಭಾಜ್ಯತಾ ಸಂಬಂಧವು ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧವಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ 2,3 ಆ ಗಿ! ಆದರೆ 213 ಮತ್ತು 3%2 


ಅಭ್ಯಾಸ 
a, b, c ಗಳು ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ 7ನ ಗಣಾಂಶಗಳು (0,b,೭ €2") 


al b ಮತ್ತು ೩೭ ಆದರೆ ಯಾವುದೇ 1,11 € 7 ಗೆ 
al (lb ೬ mc) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


೧೫೪ 5 


8.2.2 ಯುಕ್ತಿಡೀಯ ಭಾಜನ ವಿಧಿ 


ಈಗ 4,beN ಆಗಿರಲಿ ಮತ್ತು 4 * 0 ಈ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಂತೆ 58=(b-4q1q€ 2) ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು. ಇದು 7ನ ಉಪಗಣ 
ಮತ್ತು 8 ಆ 8 ಆದ್ದರಿಂದ. . 65 * 4. ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ $5ನಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದರೂ ಇದೆ (ಏಕೆ? ಒಂದನ್ನಾದರೂ ತೋರಿಸಿ); /ಎಂಬುದು 5ನಲ್ಲಿರುವ 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ. [ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದ ಯಾವುದೇ 
. ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಅತಿಚಿಕ್ಕ ಧಾತುವೊಂದಿದೆ. ಇದನ್ನು ಸಕ್ರಮೀಕರಣ ಗುಣ. 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಕ್ರಮ ಸಂಬಂಧ ಯುಕ್ತ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಗುಣವಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಸಕ್ರಮಯುಕ್ತ 
ಗಣವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಈ ಗುಣವಿದೆ] 7 ಧನ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ೦೯೯. ಈ ಗಸ ಕೂಡಾ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 7» ಆ 
ಆದರೆ 7 - ೩ ಒಂದು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದ್ದು ಗಿಂತ ಸಣ್ಣದಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
r-ae8 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಕಾರಣ 7, ಎಂಬುದು $ನಲ್ಲಿರುವ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದೆಂಬ ನಮ್ಮ ಆಯ್ಕೆಗೆ ವಿರೋಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ $ನಲ್ಲಿರುವ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ 
ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕ 7:5 4 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 7 ಎ ಥಿ - 09, 0<r 501 
ಅಥವಾ. 8 ಎ 04913 7 0 ೮75೧0 

ಒಂದು ವೇಳೆ 7 ಇ ಆ ಆದರೆ ಶಿ ಇ 0601 + 1) +0 ಎಂದೂ ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಹಾಗಾಗಿ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ 4, b ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಆಯು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದರೆ 
ರಿ ೬ 4517 ಮತ್ತು 057೬6 ಆಗುವಂತೆ 7 ಮತ್ತು 4 ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
4ಮತ್ತು bಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಅವುಗಳು ಏಕೈಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು “ಯೂಕ್ಟಿಡೀಯ 
ಭಾಜನ ವಿಧಿ” ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ (ವನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧವೆಂದೂ ನ್ನು ಭಾಜ್ಯ 
ಶೇಷವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಶೇಷವು 0 ಯಾದಾಗ 4! ತೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ೩0 ೬ 0 
ಆದಕಾರಣ ೩b. 

“"ಯುಕ್ಸಿಡೀಯ : ಭಾಜನ ವಿಧಿ”ಯನ್ನು ಈ ರೀತಿಯೂ ಬರೆಯಬಹುದು: 

“4,7, 4» 0 ಆದರೆ ೩b ಅಥವಾ b=ಡ4+r ,0<r<a, ಆಗುವಂತೆ 2ನಲ್ಲಿ 
4 ಮತ್ತು 7 ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 0 ಮತ್ತು ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಈ 
4 ಮತ್ತು 7ಗಳು ಏಕೈೆಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ.” 


ಈ ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


8.3 ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ (ಮ.ಸಾ.ಅ) : 


a ಮತ್ತು b ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿರಲಿ. ೩ ಮತ್ತು ಶಿ ಗಳ ಎಲ್ಲ 
ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣವನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 4 ಮತ್ತು ಔ ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. ಆಗ 
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A೧B ಯ ಯಾವುದೇ ಧಾತು 4ಯು ಯೊಮತ್ತು ಖbರಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಆಯು 
a ಮತ್ತು b ಗಳೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳ 
ಪೈಕಿ ಅತಿದೊಡ್ಡ ಧನಾತಕ್ರ ಅಪವರ್ತನವೊಂದಿದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಏಕೈಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವೆಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೧ಮತ್ತು ರಗಳ 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು (6, 8) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


4ಯು ಂಮತ್ತು bಿಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ಶನವಾದರೆ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ ೬ ಯು ಉಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವು ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಬದ್ಧವಾದ 
4ಎಂಬ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ. 
(1) 4ಯು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ; ಮತ್ತು 
(2)  4dೆಯು ಮತ್ತು bಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿದ್ದು ಬೀರೆ ಯಾವುದೇ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ 41, .4 ಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, (1) 1 4 ಮತ್ತು 4b (2) 4114 ಮತ್ತು 411 ರಿ ಆದರೆ 4114 
ಉದಾಹರಣೆ : 56 ಮತ್ತು 48ರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 


56ರ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣ ಇ 
(£56, ೫೬1, £2, £28, £4, +14, ೬8, £7) 


48ರ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣ- | 

(548, 51, 52, ಹ 24, ೫4, ೬12, ೬8, ೬6% 16, +3) 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಗಣ ಇ (೬1, +2, +4, ೬8) 

ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ ಇ 8. 

ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಿಷಯವನ್ನು ನಾವು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ: 

(a,b) =(-a,b) =(-a-b)= hk b) 

ಅಂದರೆ (6,0) = (lal, lbl) 
ಹಾಗಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನವು ನಮಗೆ ತಿಳಿದರೆ ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಳಲ್ಲಿವು. 
ಎರಡು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಯುಕ್ಸಿಡೀಯ 
ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ನಾವು ಈ ಕೆಳಗೆ 
ವಿವರಿಸುತ್ತೇವೆ. 
4 ಮತ್ತು ಗಳು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿರಲಿ. ಯಾವುದೇ ನಷ್ಟವಿಲ್ಲದೆ 00 ಆದರೆ ಇಯು 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 4 * ಶಿ 4, ಥಿ ಯನ್ನು 


೧೫೬ ಪಚಕಾ 


ಭಾಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ) ಎಂದಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈಗ ಯುಕ್ಸಿಡೀಯ ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 
ನಾವು ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಒಂದು ಶ್ರೇಣೆಯನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತೇವೆ; 


b, ೩71, 72, 0 ಇತ್ಯಾದಿ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಈಗ 


I= 001311 
4271023572 
ತ: 7203173 


ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಆ ಆಂ ಬ ಈ ಶ್ರೇಣಿಯು ಅನಂತವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ ಕಾರಣ 
' 11 0 ಆಗುವಂತೆ ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ 7೫-2 ಇ 4-1 71-1 ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾಗಿ ಶ್ರೇಣಿಯು 
ಅಂತ್ಯಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕೊನೆಯ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಶೇಷ 7,-1ನ್ನು 4ಎಂದು. ಕರೆಯೋಣ. 
'ಈ 64 ಯು 7,2 ನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ 7-1, 7-2 ನ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಹಿಂದಿನ 
ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಆದೇಶಿಸುತ್ತ ಬಂದರೆ 04113, dlr...» 
0417, dlr], dla, 641 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ ಯು ಮೇಲಿನ : 
ಶ್ರೇಣಿಯ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ 
ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಶವೆಂದರೆ 

71 =b-aq=a(-q)+b 


72=a-rgq2=a-(b-aq)9 
=a(l+q1q2)- baz 
n=rl-72q3= (6-041) -93(41* 9142) baz] 


=al-q1- q3(1 + q1q2)] + b(1 + 743) 
ಹೀಗೆ ಮೇಲಿನ ಶ್ರೇಣಿಯ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
sa + 1b 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ 5,1€ 2. 


ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಆ ಶ್ರೇಣಿಯ ಕೊನೆಯ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಶೇಷ 7,-1 - 4 ಯನ್ನು ಕೂಡಾ 
54 + 16 ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಈಗಾಗಲೇ 4ಯು ಮತ್ತು b ಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವೆಂದು ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. 


ಈಗ 4' ಇನ್ಯಾವುದೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾದರೆ 4 ಇ 4 ಮತ್ತು ಶರ - ಓಂ! 
ಆಗುತ್ತದೆ (ಇಲ್ಲಿ ॥, ಓ € 2 


. ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೫೭ 


ಆದ್ದರಿಂದ 4 = 5101) + (41) 
= (5/1 + th yd" 
ಅಂದರೆ, 41 4 ಮತ್ತು 4 ಯು ಒಂದು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಆಯು 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆ 1: 
ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 56 ಮತ್ತು 48 ರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
56 = 1(48)+ 8 
ಮತ್ತು 48 ೬ 668). 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ 8. 
ಉದಾಹರಣೆ 2. 
ಭಾಜನ ವಿಧಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 456 ಮತ್ತು 362ರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 
456 = 1062) + 94 
362 = 3(94) 80 
94 = 1(80) + 14 
80 = 5(14) + 10 
14 = 1(10) + 4 
10=2(4) +2 
4=2(2+0 
ಆದ್ದರಿಂದ, 2 ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವಾಗಿದೆ.. | 
ಇದನ್ನೇ ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಈ ರೀತಿ ಭಾಗಾಕಾರದ ci ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ: 


೧೫೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಇಲ್ಲಿ ಶೇಷಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 94, 80, 14, 10, 4, 2, 0 ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದ ಕೊನೆಯ ಶೇಷ 
2. ಇದೇ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಹಸನ ಅಪವರ್ತನ. 

ಉದಾಹರಣೆ 3 

325 ಮತ್ತು 456 ಇವುಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಇಲ್ಲಿ ಶೇಷಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 131, 63, 5,3,2, 1, 0. 


ಕೊನೆಯ ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಶೇಷ 1. ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ 456 ಮತ್ತು 325ರ 
ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ 1 


ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ನ ಅಪವರ್ತನವು ಆ. 
ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ರೇಖೀಯ ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು 
ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. | 


ಉದಾಹರಣೆ 4 


315ಮತ್ತು 57ರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅದನ್ನು 315 
ಮತ್ತು 57ರ ರೇಖೀಯ ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಿ. 


`ಇಲ್ಲಿ ಶೇಷಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 30, 27,3,0. ಆದ್ದರಿಂದ ' ಸೊನ್ನೆಯಲ್ಲದ ಕೊನೆಯ ಶೇಷ 
3. ಇದೇ 315 ಮತ್ತು 57ರ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ. 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೫೯: 


ಈಗ, 315 ೬557430 
57=1x30+27 


302 122743 

ಆದ್ದರಿಂದ 3 ಎ 30% 1-27 

=30- (57-30 
=2X30-57=2015-5x57-57 
=2x315-6x57 


8.4 ಸಾಪೇಕ್ಲೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಎರಡು ಸಹಜ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೧ಮತ್ತು ಗಿ ಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ. (1b) ಇ 1 
ಆಗಿರುವಂತೆ ಇದ್ದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಭಗ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಅಂದರೆ, ಎರಡು ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 1ನ್ನು ಅಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ 
ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ' 

ಉದಾಹರಣೆಗಳು : (4,9 (64,45 (111) 32, 45 


8.5 ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


8.5.1 ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು : 
ಯಾವುದೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 0 ಗೆ ೬1,೬ ೩ ಗಳು ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಅಪವರ್ತಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಅಪವರ್ತನಗಳಲ್ಲದೆ 4 ಗೆ ಬೇರೆ ಯಾವ ಅಪವರ್ತನಗಳೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಯಾವುದೇ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ »ಗೆ ಕೇವಲ ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಅಪವರ್ತನಗಳು 1 ಮತ್ತು 
ಮಾತ್ರ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ : 
(1) 2,3, 5, 11, ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 
(2) 6 ಅವಿಭಾಜ್ಯವಲ್ಲ 6ಕ್ಕೆ 1,6ಅಲ್ಲದೆ 2ಮತ್ತು 3ಧನಾತಕ್ರ ಅಪವರ್ತನಗಳಿವೆ. 
(॥) ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು : ಅವಿಭಾಜ್ಯವಲ್ಲದ ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಅದು 1ಮತ್ತು (ಅಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಒಂದಾದರೂ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ : 4,9,10,15 


೧೬೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರಮೇಯ 1: ಈಗ € ಯು ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ. p ಯು ಅವಿಭಾಜ್ಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ 084 ಅಥವಾ (0,0) ೬1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆ : 715 ಆದರೆ ಸಾಧಿಸಲು ಏನೂ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ pia ಆದರೆ 

d= (0, 0 ಆಗಿರಲಿ. | | | 

ಈ ಡdಯು p ಮತ್ತು ಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ. 0ಯು ಧನಾತಕ್ರ 
pa ನಷ್ಟ ಸ. ಮತ್ತು )ಯು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಿಸ್‌ 
ಇ 1 ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಕಾ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮಹತ್ತಮ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನ 1 ಆದರೆ 
ಆಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಅಸಹಭಾಜ್ಯ "ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ 2: 00ಶ ಮತ್ತು (6, 0) ೬ 1ಆದರೆ!॥ಿ ಸ 
ಅಂದರೆ, €ಯು ೩bಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುವ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಮತ್ತು ಮತ್ತು 4ಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ €ಯು ಶಿಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧನೆ : ೧4ರ ಮತ್ತು (೧,0) ಇ 1ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 5056 - 1 ಆಗುವಂತೆ 2ನಲ್ಲಿ 8, /ಎಂಬ ಧಾತುಗಳಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, (50% 0) - ಥಿ | 

= scb+tab = b 
ರಯ ಆದ್ದರಿಂದ ಯ - ಹಂ ಆಗುವಂತೆ ನಲ್ಲಿ ಎಂಬ ಧಾತುವಿದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ, b = (sb +(tk).c = (sb +1) ಅಂದರೆ, 00 
ಉಪಪ್ರಮೇಯ : ೩b ಮತ್ತು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, 714 ಅಥವಾ 
010. . | 
ಸಾಧನೆ : pಸ೩ ಆದರೆ (0,0) ಇ 1 ಆದ್ದರಿಂದ ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಮೇಯದಂತೆ pb 


8.5.2 ಸಂಯುಕ್ತ (ಅಥವಾ ವಿಭಾಜ್ಯಸಂಖೆೆಗಳು 


ಯಾವುದೇ ಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ (ಅಥವಾ 
ವಿಭಾಜೃಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 6,9, 10, 15 ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ಯು 
ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ € - ೩.b,೩<೭, ಶಿ€€ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಈ ಅಪವರ್ತನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತ ಹೋದರೆ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ 
(ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ " ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬರುವ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಆ ಗುಣಲಬ್ಧದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವ ಕ್ರಮ 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಏಕ್ಕಿಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಈ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 

ಕೊಡಲಪೇಕ್ಷಿಸುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಅದರ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಖಂಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೬೧ 


8.5.3. ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಘಾತ ಅಪವರ್ತನೀಕರಣ 
ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಯನ್ನು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ ಬರೆಯುವಾಗ, 
ಆ ಅಪವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿರಬಹುದು. 

ಈಗ, 0 ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯು 1, ॥2....., ೬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅಪವರ್ತನಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಅವುಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 41 ,42,...,4% ಸಲ ಪುನರಾವರ್ತನ ಹೊಂದಿರಲಿ. 
ಆಗ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಯ ಮಾದರಿ ಸಂವಿಭಜನೆಯ ರೂಪ: | 


ET ಸ್ಯ 
ಇಲ್ಲಿ. 1:೫ ಪಳ. SDE. 
ಉದಾಹರಣೆ : 


0 AAO ಆ ಗಗ 
(i) 30400 - 4" ,5.,19' 


8.5.4. ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಧನಾತಕ ಭಾಜಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
4ಎಂಬುದು ಒಂದು ದತ್ತ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲ್ಲಿ ಈ ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ಧನಾತಕ್ರ ಭಾಜಕಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 7(0) ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ಸೂಚಿಸೋಣ. 
ಆಇ 0317 . pips 
ಎಂಬುದು 4 ಯ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಮಾದರಿ ಸಂವಿಭಜನೆಯಾಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, ಆಯ ಯಾವುದೇ ಭಾಜಕ ಸಂಖ್ಯೆ 'ಆಯು 
ಬ ಹಟ ಟಾ ಸಜ ಜಡ! 
ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 1 ೬ 1, 2,....ಗಗೂ 0 5 7೪ ೩ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಗಃ/ಗೂ (0;*-1) ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾದ್ದರಿಂದ, 
a ಸಂಖ್ಯೆಯ (6 ಅಂತಹ) ಭಾಜಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು (111 ,112, ..... ಗ) ಗಣದ ವಿಭಿನ್ನ 
ಆಯ್ಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಆಯ್ಕೆಗಳು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ನಿರ್ಬಂಧಗಳಿಗೆ 
ಒಳಗಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಆಯ್ಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
(1-01) (1-02 (103) ....(1+ an) 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
7(0) = (1-61) (1-02 (1+a3)... (1+ an) 


ಉದಾಹರಣೆ : 768 -2.3 . 7069 - 0+90+)) = 18. 


Mn 


೧೬೨ ಕ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


8.5.5 ಸಂಖ್ಯೆಯೊಂದರ ಎಲ್ಲ ಧನಾತಕ ಭಾಜಕಗಳ ಮೊತ್ತ 


ಒಂದು ದತ್ತ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಯ ಎಲ್ಲ ಧನಾತಕ್ರ ಭಾಜಕಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 5(0) 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ. 


4 ಯ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಮಾದರಿ ಸಂವಿಭಜನೆಯು 


0) a 


a =p A ಸೂ 


ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ 
ai+l 023.1 an+l 
6(0) = | ಆ Pn 
Bl=1 02-1 Pn—1 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. (ಇಲ್ಲಿ ಆ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಲು, 
ಉದಾಹರಣೆ : 960 - 2.3.5) 


ಜ್‌ 321 5-1] 
ಸ ಗಾ ಜಾ ಯ 


ಪ್ರಮೇಯ 1: ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಭಾಸ ಪೂರ್ಣಾಂಕದ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕನಿಷ್ಠ ಭಾ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಧನ ದ ಸಂಖ್ಯೆ 4 ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಲಿ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಕನಿಷ್ಠ ಧನ ಭಾಜಕವು % ಆಗಿರಲಿ. ಜೌ lI<k<a ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಲಿ. ಅಂದರೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯು 1ಮ 
k ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಜಕವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ; ಅದು ಆಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 
l<x<k 
ಈಗ, x1೬ ಮತ್ತು kla .. xla 
ಅಂದರೆ, ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಆ ಯ ಭಾಜಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಯು ೩ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕನಿಷ್ಠ ಭಾಜಕವಾಗಿದೆ ಎಂಬ ಮೊದಲಿನ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಇ 
ವಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ॥ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ 2 : ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನಂತ. 
ಸಾಧನೆ : ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ, p ಎಂಬುದು ಗರಿಷ್ಠ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಲಿ. ಅಂದರೆ 
p ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಇಲ್ಲ. ಈಗ 
11 ಮುಡಿ (ತತ ಶಿ. ೫... 8) 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೬೩ ' 


ಅಂದರೆ, ॥ ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ಎಲ್ಲಾ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕಿಂತ 1 

ಹೆಚ್ಚು. 

ಈಗ, ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 2,3, 5,....0 ಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೂ 

ಶೇಷ 1 ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, 2, 3, 5...,0 ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೂ 7/1 ಸಂಖ್ಯೆಯ ಭಾಜಕವಲ್ಲ, 

ಈಗ, ಸ ಎಂಬುದು (0 ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಥವಾ (1) ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ 

ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರಬಹುದು. 

( Nuಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಸN>p. ಅಂದರೆ, ಗರಿಷ್ಠ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ; ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಗ! ಇದೆ. 
(1) N ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 2, 3, 5 .., 0 ಗಳಿಗಿಂತ 

ಬೇರೆಯಾದ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 4 ಎಂಬುದು ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಭಾಜಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ 4>p ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ, 
ಗರಿಷ್ಠವೆಂದು ಊಹಿಸಲಾದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ pಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಒಂದು 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. 

ಹೀಗೆ, ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ pಯು ಗರಿಷ್ಠ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬ 

ಹೇಳಿಕೆಗೆ ವಿರೋಧ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ, ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನಂತ. 

ಪ್ರಮೇಯ 3 : ಯ) ಇ 1 ಆಗಿರುವಂತೆ % ಮತ್ತು y ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿದ್ದರೆ, ಆಗ 

(a,b ಎ 1. 

(ಅಂದರೆ, a b,x, ) ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಯಃ) ೬ 1 ಸಮೀಕರಣವು ಸರಿ 

ಹೊಂದುವಂತಿದ್ದರೆ, ಆಗ 0 ಮತ್ತು ರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ.) 

ಸಾಧನೆ : ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ, (೧,॥) - 4 * 1 ಆಗಿರಲಿ. ಈಗ, 614 ಮತ್ತು ಡರ 

ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
dlax ಮತ್ತು 410) 


". 641(0%-* by) 
ಆದರೆ ax+ by=1 


. 06411 
» 021 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 411 ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವ 
ರೋಧದಿಂದಾಗಿ (6, 0) ೬ 1 
ೀಯ 4: (4,0) - 1ಮತ್ತು (6, 0) ೫.1 ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ (,b) = 1. 
ಧನೆ: (0,0) ಇ 1 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
1=ax+by NG 


೧೬೪ ig ಗಣಿತಶಾ 


ಸಮೀಕರಣ ಸರಿಹೊಂದುವಂತೆ x ಮತ್ತು » ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ 
(0,0) ಇ 1 ಮಾ.1 ಎ 0171-01 2) 
ಆಗುವಂತೆ 1 ಮತ್ತು ೧ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
... (ax + by)(am + cn) = 1 
ಅಥವಾ 0270 ax .cn+ by.am+ ರೀ?) ಹಳಿ 
ಅಥವಾ (amx+ cnx + bmy) a+ (ny) bc = 1 
ಅಥವಾ p(a)+ (bc) = 1 ೬.೨) 
ಇಲ್ಲಿ 0 = amx+cnx+ bmy, ಮತ್ತು 9 ಇಗ) ಸ 
ಫಲಿತಾಂಶ (3)ಕ್ಕಿ ಪ್ರಮೇಯ 3ನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವುದರಿಂದ (,bಲ - 1 ಅಂದರೆ, 
ಮತ್ತು ರೀ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯಗಳೆಂದು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
ಪ್ರಮೇಯ 5: ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಯ ಕನಿಷ್ಠ ಧನ ಭಾಜಕವು. 1 ಅ 
ಮೀರುವುದಿಲ್ಲ, | 
ಸಾಧನೆ : ಆ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕನಿಷ್ಠ ಧನಾತಕ್ರ ಭಾಜಕವು p ಆಗಿರಲಿ. 
a= kp AL<pSD 
ಈಗ, p 5 & ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. 
ಮೇಲಿನ ಅಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಕಡೆಗಳನ್ನು ) ಇಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 
050 
ಅಥವಾ p> <a (. 64 ಇ kp) 
ಅಥವಾ p> <a 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, pಯು ಸಡ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮೀರುವುದಿಲ್ಲ. 


8.6 ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳು 


ವ್ಯಾಖ್ಕೆ : (ಮತ್ತು ರಿಯಾವುದೇ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿರಲಿ. 1 ಎಂಬುದು 
ಸ್ಥಿರ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ, (4 - b) ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು m ಸಂಖ್ಯೆಯು ನಿಶೇಷ 
ಭಾಗಿಸಿದರೆ (ಅಂದರೆ, 7114-ಶ ಆದರೆ) 
| a = b(modm) 
(ಓದುವ ಕ್ರಮ : “ಡಕಾಂಗ್ರುಯೆಂಟ್‌ ಮಾಡ್ಕುಲೊ '”) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 
a ತ ಗಿ (modm) ಮತ್ತು mla-b 
ಎಂಬ ಎರಡು ಹೇಳಿಕೆಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿವೆ. 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೬೫ 


a =b(modm) ಆಗಿದ್ದರೆ, ಅಂದರೆ | (ಇ-ರಿ) ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 
a-b=km ಅಥವಾ a=b+km 
(ಇಲ್ಲಿ ೬ ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
4 = bೀmಂdm) ಆಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಆಗ 


a # b(modm) ಅಂದರೆ, mY (a- b) ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 

0) 16=4(mod3) 3116-4 

(1) 21 =-4(mod5) 5121- (- 4) 

(11) ' 15 * 3 (1067) '..7415-3 


87 ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳ ಗುಣಗಳು 


ಪ್ರಮೇಯ 1 : ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣದ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಸಮಾನತೆಯ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ. 


ಸಾಧನೆ : ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣ 7ಮೇಲೆ “೬ (ಊಂರೆಣ)” ಎಂಬ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯನ್ನು 


ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಧನಾತ್ರ ಸ್ಥಿರ ಪೂರ್ಣಾಂಕ. ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು 
ಒಂದು. "ಸಮಾನತೆಯ ಸಂಬಂಧ' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ ಆ ಸಂಬಂಧವು 
() ಆತ್ಮವರ್ತಕ (ಛಿಫ್ಲೆಕ್ಸೀವ್‌) (1) ಸಮಮಿತೀಯ (ಸಿಮೆಟ್ರಿಕ್‌) ಮತ್ತು (1) ಪ್ರವಹನೀಯ 
(ಟ್ರ್ಯಾನಿಟಿವ್‌) ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


(1) ಆತ್ಮವರ್ತಕ : 4 ಆ 7 ಆಗಿರಲಿ. 
7110 ಅಥವಾ 1114-64 ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


"a= 6 (100071) 
ಅಂದರೆ, “= (1100/1)'' ಎಂಬುದು ಆತವರ್ತಕ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ. 
(i) ಸಮಮಿತೀಯ : 6,8. ಆ 2 ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ 43ೌ b(modm) =>mla-—b 
. ml- (a-b) 
ಅಥವಾ 711-04* 
ಅಥವಾ lb-a 
ಅಂದರೆ, b = 0 (100611) 


೧೬೬ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಆದ್ದರಿಂದ, “ಹ (modm)” ಎಂಬುದು ಸಮಮಿತೀಯ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ. 
(ii) ಪ್ರವಹನೀಯ : 4,b,೭ € 2 ಆಗಿರಲಿ. 
ಈಗ, 0 3 ಥಿ(706/1) ಮತ್ತು ಗಿ * (ಊಂ) ಆಗಿರಲಿ. 
.. mla-b ಮತ್ತು mlb-c 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ml(a—b)+ (6-೧) 
ಅಥವಾ 1110-60 
ಅಂದರೆ, 4 3 0190671) ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ “= (ಗ70611)'' ಎಂಬುದು 
ಪ್ರವಹನೀಯ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ. | 
ಈಗ, (0,(1),(1)ಗಳಿಂದ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು ಒಂದು ಸಮಾನತೆಯ ಸಂಬಂಧ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
ಪ್ರಮೇಯ 2:0 5 ರ(ಊಂd m) ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 
atx=b+ x(mod m) 
ಮತ್ತು ax ತ bx(mod m) 
ಸಾಧನೆ : ಈಗ, 4 = b(mMಂdM) ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಅಂದರೆ, mla-b A 
() ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶ (1ರ ಬಲಗಡೆಯಲ್ಲಿ * ನ್ನು ಕೂಡಿ ಕಳಿಯುವುದರಿಂದ 
mla+x-b-x 
ಅಥವಾ ml(0a+x)-(b+x) 
ಅಥವಾ 04% = b+ x(modm) 
ಹಾಗೆಯೇ, ಬಲಗಡೆಯಲ್ಲಿ ೫ ನ್ನು ಕಳೆದು ಮಾ 


mla-x-b+x 
ಅಥವಾ m(a-x)-(b-೫) 


ಅಥವಾ 4a-x = b-x(MಂdnM) ಎಂದು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 
(ii) ಫಲಿತಾಂಶ (1) ರಿಂದ 
ml(a- b) 


“°ml(a—b)x 


ಅಥವಾ max - bx 


ಅಂದರೆ, ax = bx(modm) 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೬೭ 


ಪ್ರಮೇಯ 3 : (ನಿರಸನ ನಿಯಮ) 
ಮತ್ತು ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು 00 ಇ 00 (7೦01) ಆಗಿದ್ದರೆ, 
ಆಗ a= b(modm). 
ಸಾಧನೆ : ಮತ್ತು mಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿವೆ. ... 
ಅಂದರೆ) (,m=1..m ic 41) 
ಈಗ, 00 ೫ cರಿ(mMಂdಣ) ಆಗಿದ್ದರೆ | 
mlca—cb ಅಥವಾ mc(a-—b) 
ಆದ್ದರಿಂದ, ml(a—b)['m ¥ c,(1) ರಿಂದ] 


ಅಥವಾ ಆ = b(mಂರೆಉ). 

ಪ್ರಮೇಯ 4:0  b(ಊಂಗ)ಆಗಿದ್ದು ಗಎಂಬುದು mನ ಒಂದು ಧನ ಭಾಜಕವಾಗಿದ್ದರೆ, 
ಆಗ a= b(modm). 

ಸಾಧನೆ : ಆ 3 b(mಂdn) ಆಗಿರುವುದರಿಂದ m!a-b 


ಈಗ, 1!71 ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
nlm ಮತ್ತು mla-b 
' ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರವಹನ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ 
nla—b 
ಅಂದರೆ, 4 ತ ಗಿ (modm). 
ಪ್ರಮೇಯ 5: 6 = b(modm) ಆಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಆಗಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ ಇ ಮತ್ತು ॥ ಗಳು m 
ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಸಮಾನವಾದ ಶೇಷವನ್ನು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ' 
ಸಾಧನೆ : 
(1) ಮೊದಲಿಗೆ, ೧ 3 ರಿ (1706071) ಆಗಿದ್ದರೆ ೧ಮತ್ತು ಗಳನ್ನು 71ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
ಒಂದೇ ಶೇಷವು ಉಳಿಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 
a= ಥಿ (1000611) .. mla-b 
ಅಂದರೆ, 4-0 ಇ 7ಚೆ (ke 7) 
ಅಥವಾ a= ರ 7ಚ 
ಈಗ, b ಯನ್ನು //ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 4 ಭಾಗಲಬ್ಧವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 7 ೧0) 
ಶೇಷವಾಗಿಯೂ ಇರಲಿ, ಆಗ 
b=mq+r 


೧೬೮ | | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಆದ್ದರಿಂದ, a=b+mk= (mq+r)+mk 
ಅಥವಾ 4 = m(q+k)+r 
ಅಥವಾ 4 ಇ +r 
(ಇಲ್ಲಿ $ = +k ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ.) 
ಅಂದರೆ, ಆ ಯನ್ನು ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಶೇಷವು 7 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ, 4 ಮತ್ತು bಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಒಂದೇ ಶೇಷವನ್ನು 
(7) ಬಿಡುತ್ತವೆ. po 
(1) ಈಗ, ೩ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಒಂದೇ ಶೇಷವು ಉಳಿದರೆ, 
ಆಗ 4೫ ಶಿ (17061): ಎಂದು ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. 
a ಮತ್ತು ಥಿ ಗಳನ್ನು ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, ಅವೆರಡೂ 7 ಎಂಬ ಶೇಷವನ್ನು 
ಬಿಡುತ್ತವೆ ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಅಂದರೆ 
a=mq+r ಮತ್ತು ಶಿ ಇ mr 
ಇಲ್ಲಿ 41 ಮತ್ತು 42 ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧಗಳು ಮತ್ತು 0 5 7 ಆ ೫ 
ಇ 04-ಿ ಇ 7 
ಇಲ್ಲಿ ॥ - ೪1-42 ಓಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, mla-b 
ಅಥವಾ 4 = ರಿ (ಊಂ) 


ಪ್ರಮೇಯ 6:0 = b(modm) ಆಗಿದ್ದರೆ,' ಆಗ(4 , ೫) ಎ (b,m) = 1 
(ಅಂದರೆ, 4, 71 ಹಾಗೂ b, 7 ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸಾರ ಭಗ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ.) 


ಸಾಧನೆ : ಗಿ ಮತ್ತು ೫ ಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ. 4 ಆಗಿರಲಿ. 
ಅಂದರೆ (ಗ, ೫) ಎ4 


ಆಗ 41ರಿಮತ್ತು 411% 
4 = ರ (190670) ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, mla-b | ; 
ಈಗ, 41m ಮತ್ತು 1110-॥ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 410- ಶಿ (ಪ್ರವಹನ ನಿಯಮದಿಂದ) 
ಹಾಗೆಯೇ, 4 ॥ ಮತ್ತು 4।4-b ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
618%(4-) ಅಥವಾ da 
ಈಗ, 410 ಮತ್ತು 417: ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 41(0, m) 
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ಆದರೆ, (4m) ಎ 
ಓತ ೧ ml 
ಆದ್ದರಿಂದ, (b,m) = 1. 


8.8 ರೇಖೀಯ ಸಮಶೇಷೀಯತೆ 


ax ತ b(modn) ಎಂಬುದನ್ನು “x ನಲ್ಲಿ ರೇಖೀಯ ಸಮಶೇಷೀಯತೆ'” ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅವ್ಯಕ್ತವಾದ *ನ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 
ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು ಸರಿಹೊಂದಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ % ಎಂಬುದು ಆ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯ 
ಒಂದು ಮೂಲ ಅಥವಾ ಪರಿಹಾರ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆ : 


() 3x = 1011067) ಎಂಬ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯ ಒಂದು ಮೂಲ 5. ಅಂತೆಯೇ, 
- 2, 12, 19 ಮುಂತಾದವುಗಳು ಕೂಡ ಮೂಲಗಳು. 


(ii) 3x = 17065) ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯ ಒಂದು ಮೂಲ 2. 


(1) 2x = 4(mod6) 
ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು 2 ಮತ್ತು 5(ಮತ್ತು ಇತರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಹೊಂದಿದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಇವುಗಳು ನಿಜವೆ? ಬ 
(1) 100 = 2(mod4) (ii) 73 = - 7(mod5) 
(iii) 36 = 12(modS) (11) 17 * 3(mod7) 


0 ಈಗ, 100- 2=98ಮತ್ತು 4 498 ಆದ್ದರಿಂದ, 100* 2(17064). 
1) 7- (- 7 =80ಮತ್ತು 5180. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 73 = -7(7065) ನಿಜವಾಗಿದೆ. 
(8) 36- 12224 ಮತ್ತು 51 24 
ಆದ್ದರಿಂದ, 36 ೫ 12(mod5) 
(೪) 17- 3=14ಮತ್ತು 7114 
ಆದ್ದರಿಂದ, 17 = 3(ಂ7) ನಿಜವಾಗಿದೆ. 


೧೭೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸಿ. 
(4) x-7=x+8(mod5) 
(i) 2x-5=3-x(mod4) 
(() x-7=x+8(mod5) 
51% -7-(x+8) ಅಥವಾ 51-15 
ಅಥವಾ -15 = 0(mod5) 
(ii) 2x-5 = 3-x(mod4) 
ಇ 41ಯ/-5-0-20 
`ಅಥವಾ 413%- 8 
ಅಥವಾ 3x = 8(mod4) | 
3. ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳ ಒಂದು ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(4) 2x-1=x+5(mod6) 
(1) 3x = S(mod6) 
(11) 4x = 4(mod3) 


(0) 2x-1=x+5(mod6) 
*° 61(2/-1) - (ಜ.5) 
ಅಥವಾ 61%-6 
ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ, x ೬ 0 ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ ' 
61-6 
ಎಂಬುದು ನಿಜವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, % ೬ 0 ಒಂದು ಮೂಲ. 
(1) 3x = S(mod6) 
೬. 613x-5 
x ನ ಯಾವ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಬೆಲೆಗೂ ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸರಿಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯು ಸ ಅಥವಾ ಮೂಲವನ್ನು) 
ಹೊಂದಿಲ್ಲ 
(11) 4x = 4(mod3) 
 314x-4, ಅಂದರೆ 4x-4 =3k ಆ 2) 


ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತಾ ಸಂಬಂಧ ೧೭೧ 


_ ೨೬.4 
ಸ್ಟ 
ಈಗ, ಇ 0 ಆದಾಗ, %ಇ1 
ಹಾಗೆಯೇ, ಹ -4 ಆದಾಗ, %ಎ4 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯ ಅನೇಕ ಪೈಕಿ ೫-1ಮತ್ತು ೫-4 
ಎಂಬುವು ಎರಡು ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ. 


4, 5" ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 7 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಉಳಿಯುವ ಕನಿಷ್ಠ ಧನ ಶೇಷವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಈಗ, 51 ೬ 5 52 
ಇ 25 25 
ಆದರೆ 25 = 4(18067) ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
5% = 4117067) 
ಅಂದರೆ, 5" = 16(mod7) 
ಆದರೆ, = 2(mod7) 
= 2(mod7) 


ಅಂದರೆ, "ಕ್ಕ 7 ರಿಂದ ಜಡ ಇಲ್ಲ ಉಳಿಯುವ ಕನಿಷ್ಠ ಧನ ಶೇಷವು 2 
ಆಗಿದೆ. . 


5. 1153 ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಾಗ ಕೊನೆಯ ಅಂಕಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಈಗ, 1 = (11 

ಆದರೆ, 11 * 1(mod 10) ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 
11? = 1(mod 10) 

ಆದ್ದರಿಂದ, (11) = 1°°(mod 10) 


ಅಥವಾ 11° = 1(mod 10) 
ಅಂದರೆ, 11" ಸಂಖ್ಯೆಯ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಅಂಕಿ 1 ಆಗಿದೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 8 
ಯುಕ್ಸಿಡ್‌ನ ಭಾಜನವಿಧಿಯನ್ನು ಬಳಸಿ 4 ಇ 210 ಮತ್ತು ಗಿ ೬ 55 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮ.ಸಾ.ಅ. ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು x ಮತ್ತು ) ಎಂಬ ಸೂಕ್ತ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು ಸರಿಹೊಂದುವಂತೆ ೫0+yb ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿ. 


963 ಮತ್ತು 657 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ.ವನ್ನು 963/:-- 657) ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ 
ನಿರೂಪಿಸಿ. ಈ ನಿರೂಪಣೆಯು ಏಕೈಕವಲ್ಲ ಎಂದು ೩1+ 0) ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿ ಸಾಧಿಸಿ. 

ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ ಸರಿಖ್ಯೆಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿ. ಶೂನ್ಯವು (0) 
ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆಯೆ? 

4 ಮತ್ತು ಗ ಎಂಬ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಯಾವಾಗ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ? ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಜೋಡಿಗಳು ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗಿವೆಯೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. 


(i) 10, 49 (ii) 18, 15 (11) 220, 229 


ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 7(0) ಮತ್ತು $(0)ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(i) a = 1024 | (ii) a = 1025 ,.. (11) 4 ಇ 1026 


ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಗಳು -ಸರಿಹೊಂದುವ x ನ ಒಂದು ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(a) 2x = 3(mod3) (b) 2x+1 = x+5(mod6) (0) Sx = 4(mod 13) 
(6) 3 (831) = (4೬ 3)(1064)  (e)4x+3 = 1(mod8) 

ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಉಳಿಯುವ 
ಕನಿಷ್ಠ ಅನೃಣ (ಶೂನ್ಯ ಅಥವಾ ಧನಾತಸ್ರು ಶೇಷಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಭಾಜಕ 
(a) 64x65 x66 67 
(b) 135 x 146 x73 7 
(©) 35x76 9 
(6) 36x 35 x 33 37 


ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಕೊನೆಯ ಅಂಕಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ATE 035 (0133 (0320 


ಅಧ್ಯಾಯ 9೨ 
ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ 


ಹದಿನಾರನೆಯ ಶತಮಾನಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಬೀಜಗಣಿತ ಮತ್ತು ರೇಖಾಗಣಿತವನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿಯೇ ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ನಂತರದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾದ ರೇನೆ 
ಡೆಕಾರ್ಟೆಯವರು ಈ ಎರಡು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವುದನ್ನು 
ಪರಿಚಯಿಸಿದರು. ಅಂದರೆ ಬೀಜಗಣಿತದ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ರೇಖಾಗಣಿತವನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡುವುದು. ಇದನ್ನೇ ಬೀಜ ರೇಖಾಗಣಿತವೆಂದು ಹೆಸರಿಸಲಾಯಿತು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಬಿಂದುವಿಗೆ ಕ್ರಮಾನುಗತ ಒಂದು ಜೊತೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ, ಬೀಜಗಣಿತ 
ಮತ್ತು ರೇಖಾಗಣಿತಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ.  ,/ 


9.1 ಲಂಬ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : 


ಯಾವುದೇ ಸಮತಲದಲ್ಲಿನ ಬಿಂದುವೊಂದರ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಲಂಬನಿರ್ದೇಶಕಗಳ 
ಪದ್ಧಶಿಯು ಒಂದು ಸಾಧನ. X1 


XOX 'ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು * - ಅಕ್ಷವೆಂದೂ, 


YOY ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು - ಅಕ್ಷವೆಂದೂ 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಅಕ್ಷರಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು 0-ಅನ್ನು ` 
ಮೂಲಬಿಂದುವೆಂದು. ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಎರಡು ಅಕ್ಷಗಳು ಒಂದು ಸಮತಲವನ್ನು 
ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತವೆ. ೫೦] 
ಸಮತಲ ಭಾಗವನ್ನು 1ಪಾದವೆಂದು, 70% 
ಭಾಗವನ್ನು 1 ಪಾದವೆಂದು, %'೦7' 
ಭಾಗವನ್ನು 111ಹಾದವೆಂದು ಮತ್ತು 7೦% 
ಸಮತಲ ಭಾಗವನ್ನು 17 ಪಾದವೆಂದೂ 


P ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 714 ಮತ್ತು ರ ಗಳನ್ನು 


ಲಂಬಗಳಾಗಿ % - ಅಕ್ಬಕ್ಕೂ ) - ಅಕ್ಷಕ್ಕೂ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. (ಚಿತ್ರ 9.2). 


ಚಿತ್ರ 9.2 


೧೭೪ ಸತ 


PN=xಅನ್ನು 7 ಬಿಂದುವಿನ ಕೋಟಿಯೆಂದು, 711) ಅನ್ನು 7 ಬಿಂದುವಿನ ಭುಜವೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವರೆಡನ್ನೂ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಅಂದರೆ, (೬, )) ಅನ್ನು ?ೌ ಬಿಂದುವಿನ 
ಲಂಬ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಿಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮತಲದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೇ 
ಬಿಂದುವು ಒಂದು ಕ್ರಮಾನುಗತ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ನಿರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಕೋಟಿಯನ್ನು %- ನಿರ್ದೇಶಕವೆಂ ದೂ ಹಾಗೂ ಭುಜವನ್ನು )- ನಿರ್ದೇಶಕವೆಂದೂ 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಯಾವುದೇ: ಬಿಂದುವನ್ನು )-ಅಕ್ಷದ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಧನವಾಗಿಯೂ, ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದರೆ 
ಯಣವಾಗಿಯೂ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. ಹಾಗೆಯೇ, ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವನ್ನು *- ಅಕ್ಷದ 
ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಧನವಾಗಿಯೂ, ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದರೆ. ಯಣವಾಗಿಯೂ 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. ' 

ಸೂಚನೆ : % - ಅಕ್ಷದ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನ ಭುಜವು ಮತ್ತು » - ಅಕ್ಷದ 
ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನ ಕೋಟಿಯೂ ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಬಿಂದುವಿನ ಪ್ರತಿಫಲನ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 7 (2,2)1ಪಾದದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಿಂದುವಾದರೆ, 1೪ ಪಾದದಲ್ಲಿರುವ 4 
ಬಿಂದುವನ್ನು % - ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿನ (7 
ಬಿಂದುವಿನ). ಪ್ರತಿಫಲನವೆಂದು ಮತ್ತು 
PM ಇ MA ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 4 
ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (2,- 2) 
1 ಪಾದದಲ್ಲಿರುವ 8 ಬಿಂದುವನ್ನು ) 
- ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿನ ( ಬಿಂದುವಿನ) 
ಪ್ರತಿಫಲನವೆಂದು ಮತ್ತು PN=BN 
ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 8 ಬಿಂದುವಿನ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (22) ಎಂದು ಟಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. (ಚಿತ್ರ 9) ' 


ಚಿತ್ರ ೨3 


9.2.1 ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 


A 01,೫1) ಮತ್ತು 8 (2,೪2) ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ. 4 ಮತ್ತು 8 
ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಮತ್ತು BN ಗಳನ್ನು ಲಂಬಗಳಾಗಿ ::-ಅಕ್ಷಕ್ಕೂ &1. ಅನ್ನು 'ಲಂಬವಾಗಿ 
BN ಗೂ ಎಳೆಯಿರಿ (ಚಿತ್ರ9.4). ಈಗ, . 481 ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವಾದ್ದರಿಂದ, 


ಪೈಥಾಗೊರಸ್‌ನ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ 483 ಎ 12 + 812 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ರ 9.4 


ಚಿತ್ರದ ಆಧಾರದಿಂದ , AL =MN = ON - OM = x2-x1 
ಮತ್ತು 
BL=BN-LN=BN-AM=y2-y 
ಆದ್ದರಿಂದ, AB? = (x2-x1)) + 023೫/0೨ 
=m *- 01-2ಖ೭. 
~ 48 =Na-x7 + 01-2೫ 


ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ದೂರದ ಸೂತ್ರವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸೂಚನೆ : ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಿಂದ (%)) ಬಿಂದುವಿನ ದೂರವು ಸಬೆ)? ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. (4, 0 ಮತ್ತು (ಶಿ, 0ಗಳಿಗಿರುವ ದೂರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
4 ೫ (a,b) ಮತ್ತು 8 ೬ (0, 0) ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
"48 1(-ಸು? * 01-222 | 
= Ma-bP+(b-ay = N2a-by = V2a-b) 
2. (0,-1)ಮತ್ತು (0,3)ಗಳು ಚೌಕವೊಂದರ ಅಭಿಮುಖ ಶೃಂಗದ್ದಯಗಳಾದರೆ ಉಳಿದ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ABCD ಎಂಬ ಚೌಕದಲ್ಲಿ 


೧೭೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


0-0) A D 
| 0.3 
0) 8 C 
ಚಿತ್ರ 9.5 
AC? = AB? + BC? = 24B” (ಕಾರಣ 48 - 80) 
AC? = 24B? 


A=(0,-1),B= (x,y) ಮತ್ತು €(03) ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ" 
`(0 ೨ 02 ೬ (1೨32 =2((x-0”+ +1 


ಅಥವಾ 16 =2 P+y+2y+1) | 
ಅಥವಾ ಜಿ ಒಬ ಇ? ॥ “Aly 


ಈಗ, 48 - 8೮ ಅಥವಾ 4ೂ₹ - 802 
~ 0-2 +C1-) = ಜ-07 + 0-37 
ಅಥವಾ +p 42+ = M+y-6y+9 
ಅಥವಾ y= ಆಕೆ?) 
ಆದ್ದರಿಂದ (2ನ್ನು (ರಲ್ಲಿ ಬಳಸುವುದರಿಂದ 
M+142=7 ಅಥವಾ Xx'= 42 
” B= (2,1 ಮತ್ತು 0. (-2,1[.'0 ಯು ಔಯ )-ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಪ್ರತಿಫಲಕ] 


3. 1, 2, (5,-6) ಮತ್ತು (3, 4) ಬಿಂದುಗಳು (11, 2) ಬಿಂದುವನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗುಳ್ಳ 
ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿರುವುವು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


0೫ (11,2) ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಾಗಿಯೂ, 4 ೬ (1,2), ಔ=(5,-6) ಮತ್ತು 0 
= (3, -4) ಆಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 


OA = “(11 ಣಾ 1) + 2-27 ಎ ]() 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ' ೧೭೭ 


08 ೬111-52 + ೧463-10 
0C=N(11-37 + 4423-10 
ಈಗ, 04 - 08 ೬ 0೮ ಆದ್ದರಿಂದ, 4, 8 ಮತ್ತು €ಬಿಂದುಗಳು ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ 
ಮೇಲಿರುವುವು. 
4. (1, $, (9, -2 ಮತ್ತು (5, 1) ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
4 5 (1,4), B= (9, -2) ಮತ್ತು 0೮೫ (5,1) ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 
Eee 1 1 
BC=N9-5 + (2-1೫5 
ANITA s 


AB=BC+CA ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 4,8 ಮತ್ತು 0 ಬಿಂದುಗಳು. ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.1 ಈ 

1. 41, ಐ, 8 (8,3) ಮತ್ತು 0 0, 8 ಶೃಂಗಗಳ ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿಧಿಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

2 & (1,3), 8 (3-1 ಮತ್ತು 0 (-5,-5) ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ ಶೃಂಗಗಳೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ. 

3. 4 (2,1), 8 (3,4) ಮತ್ತು 0 (4,1) ಸಮದ್ವಿಭುಜ ತ್ರಿಕೋನದ ಶೃಂಗಗಳೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ. | ಸ 

4, . (8,0 ಮತ್ತು (6,2) ಬಿಂದುಗಳು (-1,2) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ) 
ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

5... 4 (4,6 ಮತ್ತು ೫ (14, -2) ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿರುವ, » - ಅಕ್ಷದ 

ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುವೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

6. 4 (2,4) ಬಿಂದುವಿನ ಸ ಮತ್ತು ) ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

7 4602, 8 (೨-2 ಮತ್ತು (- 21, 28) ಬಿಂದುಗಳು ಸಮಬಾಹು 
ತ್ರಿಭುಜವೊಂದರ ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರುವುವು ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. | 


೧೭೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
8. ಟಿ-ಐ.. ೧೫೨ 65 ಮತ್ತು (-4,-)ಗಳು ಒಂದು ವಜ್ರಾಕೃತಿಯ 
ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರುವುವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. | 


9. (2-2 (೧12), (86) ಮತ್ತು (7,2) ಗಳು ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭಜವೊಂದರ 
ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರುವುವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


10. (79), 6,-7)ಮತ್ತು (-3,3)ಗಳು ಲಂಬಕೋನ ಹಾಗೂ ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜದ 
ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರುವುವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


9.2.2. ರೇಖಾಖಂಡವೊಂದರ ವಿಭಜನೆ 


P ಮತ್ತು 0 ಬಿಂದುಗಳ 

ರೇಖೆಯೊಂದನ್ನು ” ಪರಿಗಣಿಸ RR 
ಎಂಬುದು PQ ಸರಳರೇಖೆಯ ಚಿತ 9.6 

ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದುವಾದರೆ, ಆಗ 1 

ಬಿಂದುವು 70 ರೇಖಾಭಾಗವನ್ನು 71 : 80 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ(ಚಿತ್ರ 9.6. 


ವಿಭಜನಾ ಸೂತ್ರಗಳು” 
(ಗ ಅಂತರೀಯ. ವಿಭಜನಾಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


4ಔಯು ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿರಲಿ. 4 ೫ |, ೫) ಮತ್ತು 8 ಇ (ಇ, 2) ದತ್ತ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಾಗಿರಲಿ. 7 (%, y) 
ಬಿಂದುವುAಔ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಅಂತರೀಯವಾಗಿ m: ೫ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಸಲಿ. ೩೭, 
PN ಮತ್ತು BM ಗಳನ್ನು »- 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿಯೂ, 47 
ಮತ್ತು ?ಔ ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
PN ಮತ್ತು BMಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಎಳೆಯಿರಿ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ (9.7) APT 
ಮತ್ತು PBR ತ್ರಿಕೋನಗಳು 
ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ. ಆದಕಾರಣ 


ಚಿತ್ರ 9.7 


ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ | 
AT =LN=ON - 01 =x-x 
ಮತ್ತು PR=NM=OM -ON ಇಓ 
ಅದೇ ರೀತಿ, PT = PN -IN=y-y 
BR=BM -RM=y2-y 


AT m 
ಸಮೀಕರಣ (1)ರಿಂದ PR” 


ಇದರಲ್ಲಿ (2) ಮತ್ತು (3) ಬಳಸಿದಾಗ 


X-x1_m 


ಸುರಸ ೫ 
ಅಥವಾ (x-೫1) N= m(x-3) 
ಅಥವಾ (m+n) = x(m+n) 


mx2 + nx 
ಅಂದರೆ, x=. ಆ.11 
m+n 


PT _m 
BR n 
ಇದರಲ್ಲಿ (4) ಮತ್ತು (5) ಬಳಸಿದಾಗ 


ಅದೇ ರೀತಿ, 


Ne 


2-21 _೫ 
೫-೫ 1 
ಅಥವಾ 7 0-೫) ಇ ೫ 02-) 
ಅಥವಾ (11 7)) = 722 + 1೫1 


೧೭೯ 


(1) 


0) 
ಟು 
ಇಂ) 
(5) 


೧೮೦ ; ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಅಂತರೀಯ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : 


9 


mx2 + nx1 my2 + ny 
m + 1 m +n 


(1) ಬಾಹ್ಕವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


7 ಬಿಂದುವು AB ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ m: ಗ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ವಿಭಜಿಸಲಿ. AL, BM, PNಗಳನ್ನು 
x - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿಯೂ, 47 ' 
ಮತ್ತು 81 ಗಳನ್ನು PN ಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿಯೂ ಎಳೆಯಿರಿ. 
4 ಈ (೫೧, ೫ * ಯ, ಖು) 
ಮತ್ತು P= (೬ )) ಆಗಿರಲಿ. 
ಚಿತ್ರ 9.8 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
APT ಮತ್ತು 871 ತ್ರಿಕೋನಗಳು 


ಸಮರೂಪವಾಗಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 
'ಚಿತ್ರ 9.8 
ARAL Thm (1) 
BP. ಶಿಗ್ನಿ PRR ಭ್ರ 
ಈಗ, ATT=LN=0ON -OL=x-x ; pe} 
ಮತ್ತು BRR=MN=ON -OM=x-x2 513) 
ಅದೇ ರೀತಿ, PT=PN-TN=y-y | (4) 
ಮತ್ತು PR=PN-- RN=PN -BM=y-y2 ಸ 


AT _ 17೫ 
ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ Pe 


ಇದರಲ್ಲಿ (2) ಮತ್ತು (3) ಬಳಸಿದಾಗ 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೮೧ 


ಅಥವಾ 1೫% (%-೫1 = m(x- x2) 
ಅಥವಾ % (11-17) ಇ 7೪ -ಗು!1 


ಅಂದರೆ, A. 
m= 


ಅದೇ ರೀತಿ, ಬಾಡ 


ಇದರಲ್ಲಿ (4) ಮತ್ತು (5) ಬಳಸಿದಾಗ 
Lm 
ಟ್‌ 32. ಇ ೫ 
ಅಥವಾ 1 0-೫1 ಇ 71 0-22 
ಅಥವಾ ) (೫1-71) = 702-1)1 


ಇ 


ಅಂದರ) ಹೌ: 


ಆದ್ದರಿಂದ ಬಾಹ್ಯವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : 


’ 


mx2 -- nxi my2 - ny 
11 - 1! 1 - ೫ 


ಸೂಚನೆ : ?ೌ ಬಿಂದುವು 48 ಸರಳರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾಗಿದ್ದರೆ 4? : 78 ೬ 1:1. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ವಿಭಜನಾಸೂತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 7 ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 


122 3 lai 1.22 *- 1.1 
ಸ 1+1 


ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಮಧ್ಯಬಂದು * (3, ಸಾ 


ತ್ರಿಕೋನದ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 
4 (೫1, ೫1), 8 (2, Y2) ಮತ್ತು C (3) ಒಂದು 480 ತ್ರಿಕೋನದ ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರಲಿ. 


೧೮೨ ಸ್ತ್ರ 


A ಮತ್ತು 8 ಶೃಂಗಗಳಿಂದ Aಗಮತ್ತು 
81/ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಮಧ್ಯ 
ರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರವೆಂದು ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ತ್ರಿಭುಜದ ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ 2 : 1. 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
2 

GM 1 
M ಬಿಂದುವು ° 80ಯ : 
ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾದ್ದರಿಂದ 


೬ (ಸಿರಾ 22523 
ಒಕ ಸ್ಯಾ 


ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 6 ಬಿಂದುವು ಸಿಅನ್ನು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ 2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ. 
ವಿಭಜಿಸುವುದರಿಂದ 


ಸಿ + 1x1 222123 + 1.y1 
2 2 
ತ 2+1 


2+1 


G = 


'ಅಂದರೆ ರ ಯ ೫1 *- ೫2 * ೫೨ 

ಕ CR. 3 
ಸೂಚನೆ : ? ಬಿಂದುವು 48 ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ 3ನ 
ಚಿಹ್ನೆಯು ಧನಾತಸ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ. ?ಬಿಂದುವು 48ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಿದರೆ 3ನ ಚಿಹ್ನೆಯು ಖಣಾತಸ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. (2,2) ಮತ್ತು (4,6) ಬಿಂದುಗಳ ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ ಹಾಗೂ 
ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ 1:3 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೮೩ 


೫ ಬಿಂದುವು ಅಂತರೀಯ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ - 


p =| 2+ nm my2 + ny 
m+n ' m+n 


14432 16432 
143" ಸ್ವತ 


ಎ ತಬ 6 
FE ಪ್ರ ಬ [ಕೊ 


0 ಬಿಂದುವು ಬಾಹ್ಯ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ 


೨ 


6೬ mx2 - 71 my2 - ny) 
“| m-n 71 -1 


14 232:16 32 
ಆ ಎಡ (ತ 23 


= [1,0] 


(1,-2) ಮತ್ತು (3,4) ಬಿಂದುದ್ವಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ತ್ರಿಭಜಿಸುವ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


P ಮತ್ತು 0 ಬಿಂದುಗಳು 48 ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ತ್ರಿಭಜಿಸಲಿ. ? ಬಿಂದುವು 48 
ಅನ್ನು: 1:2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


132 ೆ +2 


pal! (3) * ೩1) ಟು + 2 ಕ 


ಚಿತ್ರ 9.10 


೧೮೪ ಶ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ | 
£4 
ಅಂದರೆ, F ಷ್‌ 3 0) 


0 ಬಿಂದುವು 48 ಅನ್ನು 2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


2-3) + UY). 24) + 12) 
241 ಚ 241 


3. A= (1,2) ಮತ್ತು B= (5,-3) ಆದರೆ ಸಮತ್ತು ) ಅಕ್ಷಗಳು Aಔಯನ್ನು ಯಾವ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತವೆ? ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
೩ - ಅಕ್ಷವು 48 ಜಸ P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ೫ : ೧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
' ವಿಭಜಿಸಲಿ. 7 ಬಿಂದುವು % - ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ` ? ಬಿಂದುವಿನ ಭುಜ () 
ನಿರ್ದೇಶಕ) - 0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


m+n 
AT ಆಯ ಹ ್ಷ 
೨371 ಎ 21, ಅ n ಹ್‌ 


P ಬಿಂಡುವಿನ ಕೋಟಿ ಇತಿ ತಟ) 3 
ಆದ್ದರಿಂದ, *-ಅಕ್ಷವು 48 ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು 2:3 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 


= (3 
ಇ (5,0 


0 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ  - ಅಕ್ಷವು 48 ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು ॥ : 1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ವಿಭಜಿಸಲಿ. 


0 ಬಿಂದುವು  - ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
0 ಬಿಂದುವಿನ ಕೋಟಿ -0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೮೫ 


ಅಂದರೆ, ಇಟಿ (ಟಿ) ತ ಟೆ 0 


ಆದ್ದರಿಂದ, 5k + 1 - 0 ಅಥವಾ 


0 ಬಿಂದುವಿನ ಭುಜ ಗೊತ este © ಸತತ 13 


ಆದ್ದರಿಂದ, ) - ಅಕ್ಷವು 48 ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು 1:5 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 


ಗ ತತ್ತ 
-( 


4. 49೦ ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ 8,0ಮತ್ತು 0 (ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರುಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ (23), (3,4) 
ಮತ್ತು (-5,-1) ಆಗಿವೆ. 4 ಅನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
4 ಶೃಂಗದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (%, )) ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರ 


೨ |೩|] ೫೫.3 ೫32. ೫1 * ೫2 * 23 
OS ರಗ ಇಡಾ ರಹ ಸಕ ಹಣು CREE 
ಆ ಜಾಗ್‌ 
2-3+ 3+4+ 
ST ಷ್ಟ 7 


ಅನುರೂಪ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ಸಮನಾದವುಗಳಾದ್ದರಿಂದ 


ಮಹ =-5 ಅಥವಾ x=-14 


1 ಅಥವಾ })=--10 


ಆದ್ದರಿಂದ, A =(-14,- 10. 


೧೮೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


5 (1-2, 6), (39 ಬಿಂದುಗಳು ತ್ರಿಭುಜದ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ತ್ರಿಭುಜದ 
ಶೃಂಗಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಶೃಂಗಗಳು | 
A=), B= (%y2) ಮತ್ತು C= (0,೫) ಆಗಿರಲಿ. 

ಆಗ, 48, 80 ಮತ್ತು ೦4 ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳು 


ದತ್ತ ನಿಯಮದಂತೆ 
A, ಅಥವಾ ೫ * ಸ ಎ -2 
ವಾ್‌ 6, ಅಥವಾ ೫ * ೫3 ಇ 12 


ಸ 
3331. ಅಥವಾ ಸ +೫6 


ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ 
| 2(x1+x2+x3)=16 
ಅಥವಾ x+x+೫ = 8 
ಆದ್ದರಿಂದ, m=8-(n+)=8- 12 = -4 
x=8-wi+tx)=8-6=2 
23 ಇ.8-(01 * 22) ಎ84 22 10 
ಅದೇ ರೀತಿ, 2.2 ಅಥವಾ ೫1 * ೫2 ಇ -4 


+ 
ಮಾ ಅಥವಾ ೫ * ೫ = 2 


+1 
1. ಅಥವಾ 2321 = 10 


ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ 
20135223522 ೯8 

ಅಥವಾ »1 * 2 * ೫3 ಇ 

ಆದ್ದರಿಂದ 
೫1 ಇ 4-02323) ಇ4-2ಎ2 
೫2 ಎನ4- 001 33) ಎ4 - 10ಎ -6 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೮೭ 


| RAS OUT (4) ಭಾ 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸ, 8, 0 ಶೃಂಗಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು : 


(೫1, ೫)) = (-4, 2, . (ಇಎ,೫2 = (2,- 6) ಮತ್ತು (ಹ, 23) * (10, 8) 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.2 


1 ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಬಿಂದುದ್ದಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖಾಖಂಡಗಳ ವಿಭಜನಾ 
ಬಿಂದುಗಳ ನರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
() 4.4)ಮತ್ತು (5,2), 3:2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ; 
() (-1,-2 ಮತ್ತು (22, -॥, 3: 1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ; 
(i 4,-1) ಮತ್ತು (-2, 6,3 : 4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ; 
(1) (8, -6) ಮತ್ತು (6-8) 1:2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ; 

2. (2,1) ಮತ್ತು (1, 2 ಬಿಂದುದ್ವಯಗಳನ್ನು: ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ತ್ರಿಭಜಿಸುವ 

ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

3 (04 ಮತ್ತು (4-2 ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ನಾಲ್ಕು 
. ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವ ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

4. ೧,1),,4ಮತ್ತು (-2,-2)ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಶೃಂಗಗಳಾಗುಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ 
ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


5. ABC ತ್ರಿಭುಜದ ಬಾಹುಗಳ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳ ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
7, 7, 6 ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 480 ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


6. 480 ತ್ರಿಭುಜದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (3,3), 2 3) ಮತ್ತು 


2 3) ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಶೃಂಗಗಳ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


7 (2-2), C1, 2), (8, 6) ಬಿಂದುಗಳು ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜವೊಂದರ 
' ಶೃಂಗಗಳಾದರೆ ನಾಲ್ಕನೇ ಶೃಂಗದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


8 0, 9), (೧2, 3) 2 -) ಶೃಂಗಗಳನ್ನುಳ್ಳ ತ್ರಿಭುಜದ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. ಕ 


೧೮೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


9. 5 ಬಿಂದುವು (% 3) ಮತ್ತು (10, 2) ಬಿಂದುದ್ದಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 


ರೇಖೆಯನ್ನು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ 3 : 2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸಿದರೆ % ಮತ್ತು » ನ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. | 

10. (6, 4) ಮತ್ತು (-2, 8) ಬಿಂದುದ್ದಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ೫- ಮತ್ತು 
y - ಅಕ್ಷಗಳು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತವೆ? ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುಗಳ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳಾವುವು? 

1. ೮ 0, 0 ವೃತ್ತವೊಂದರ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಮತ್ತು (3,7 ವ್ಯಾಸದ ಒಂದು 
ತುದಿಯಾದರೆ, ವ್ಯಾಸದ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

12. (2, ) ಮತ್ತು (3,7) ಬಿಂದುದ್ವಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು (-17, -19) 
ಬಿಂದುವು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. 

13. (2,3), (-1, ಐ ಮತ್ತು (4, 1) ಶೃಂಗಗಳ ತ್ರಿಭುಜದ ಮಧ್ಯರೇಖೆಗಳ ಉದ್ದಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

14, (-2, 3) ಮತ್ತು 4, 9 ಬಿಂದುದ್ದಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು ಹರಾತಕ್ರವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುವ . ¥ ಬಿಂದುವಿನ ರೂಪಭೇದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


15. (4, ) ಬಿಂದುವು 4 (1, 3) ಮತ್ತು ೫ (5, -5) ಬಿಂದುದ್ದಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
ರೇಖೆಯನ್ನು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇ ಯ ಬೆಲೆ ಏನು? 


9.2.3 ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 

A= (x,y), B= (x2y2), 0 

= (೫,y) ಬಿಂದುಗಳು ತ್ರಿಭುಜದ 
ದತ್ತ ಶೃಂಗಗಳಾಗಿರಲಿ. AL, BM, CN 
ಗಳನ್ನು % - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ 3] 
ಎಳೆಯಿರಿ. | | 
ಚಿತ್ರ 9.11ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 


ಚಿತ್ರ 9.11 
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4BC ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ - 481/1, ತ್ರೆಪೀಜಿಯಂನ :ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
+ ALNC ತ್ರೆಪೀಜಿಯಂನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 


- BMNC ತ್ರೆಪೀಜಿಯಂನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 


ಆದ್ದರಿಂದ, 480 ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇ 7.142, (4L + BM) 
+N (AL + CN) - JMN (BM + CN) 


ಚಿತ್ರ 9.11ರಿಂದ, . ML=OL-OM=x1-% 
LN=0ON - 01 ಇ 21 -%1 
ಗಿ111 ೬ 0ಗಿ! -OM=x3-x2 

ತ 41. ಎ)1, ಔಗಿ! ಎ )), CN = )3 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣ (1)ರಿಂದ 180 ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
AABC ಇ[(0/-ಇ) 03025 G3 - 21) 01+ 3) 3-2) 02529] 


=n 02-2) + ೫0% - ») + 33 01 - 2ಬ] ಚದರಮಾನ. 


ಅಥವಾ AABC -. ೫ ೬0-2೫ 


ಸೂಚನೆ : (1) 4, 8 ಮತ್ತು 0 ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 480 ತ್ರಿಭುಜದ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಗಿ.480 ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


(2) ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಧನಾತಕವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಖುಣಾತಕವಾಗಿಯೂ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. (a,b+c),(b,c + 4), (c,4 + b) ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 
P= ((,*0, 035 (bc+a),R=(c.a+b) ಆಗಿರಲಿ 
APQR = 2 [x 02-23) * ೫203-70 * ೫ 01 -2ಖ] 


೧೯೦ 


. APQ ಎ [la(c-b)+b(a-c)+c(b-a) 


[la -ab+ba-—bc+chb- ca) 


yd ಸ 


(0) = 
ಆದ್ದರಿಂದ, ?, 9, ್ಣ ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆ. 


(2, 5), (-2, 3) (-2,-1) ಮತ್ತು (3, -2) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಶೃಂಗಗಳಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ 


ಚತುರ್ಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇ (2, 5,835 (2,3, 05 (೨,-1 ಮತ್ತು ೧೫ 0, -2) ಆಗಿರಲಿ. 

ABCD ಚತುರ್ಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇ 

ABC ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ * 400 ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 

ಈಗ, BC ಎ3 [23 + 1-2(-1-5)-2(5 - 3) 8 ಚದರಮಾನ... 

ಮತ್ತು 1400 ಅಗ 2(-2+1) + 3(೨2- 9 -2(54-2)- 17 ಚದರಮಾನ. 

-. ABCD ಚತುರ್ಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 84 17 ೬ 25 ಚದರಮಾನ. 
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ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಶೃಂಗಗಳನ್ನುಳ್ಳ ತ್ರಿಭುಜಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
0 (2,3,(-1,2,(4,1) 

i) (5,೨, 6,3, ೧,5) 

(iii) (2,3),(2,-5), (4, 6 


ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಶೃಂಗಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಚತುರ್ಭುಜಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(@) (0,0),(2,3),(-2,1) (0, -1) 
(i) (,3),01,-2),(6,2), 4, 4) 
(ii (,-4),(2,0), (1,2), C13) 


= (a-4)B= (1, -1) ಮತ್ತು € (5, ) ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖ್ಯವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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9.3 ಬಿಂದುಪಥ ಹಾಗೂ ಅದರ ಸಮೀಕರಣ 


ಒಂದು ದತ್ತ ನಿಯಮಾನುಸಾರ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದುವು ರೇಖಿಸುವ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 

ಬಿಂದುಪಥ ಅಥವಾ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಪಥ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪಥದ 

ಮೇಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದುವೂ ದತ್ತ ನಿಯಮವನ್ನು ಪಾಲಿಸಬೇಕು ಎನ್ನುವುದು 

ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 

1. ವೃತ್ತವನ್ನು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸಮಾನದೂರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಬಿಂದುವೊಂದರ ಪಥ ಎನ್ನಬಹುದು. 


2. ಲಂಬ ದ್ವಿಭಾಜಕವನ್ನು ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯುವ ರೀತಿಗಳು ಹೀಗಿವೆ : 

1. ` ಚರ ಬಿಂದುವಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸ್ಥಾನವನ್ನು ? (%,)) ಎಂದು ಸೂಚಿಸಬೇಕು; 


2. ದತ್ತ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯಬೇಕು; 
ಮತ್ತು 


3. ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸುಲಭರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬೇಕು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. 0) ೬ - ಅಕ್ಷದಿಂದ ಮತ್ತು (i) - ಅಕ್ಷದಿಂದ 4 ಮಾನಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬೇರೆ ' 
ಬೇರೆ ಬಿಂದು ಪಥಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
ಉತ್ತರ ; 7 (%,)) ಚರ ಬಿಂದುವಾಗಲಿ. ದತ್ತ ನಿಯಮದಂತೆ, 
0) y=೬4 ಮತ್ತು(1) ೫-೬4 
2. (- ೩,0)ಮತ್ತು (4,0) ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಸಮಾನದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
A= (--4,0)ಮತ್ತು 8 (4,0) ಹಾಗೂ 7 (%,)) ಚರಬಿಂದುವಾಗಲಿ. 
ಪಥ ಸಮೀಕರಣದ ನಿಯಮವು 
PA = PB ಅಥವಾ 742 = PB? 
. (1 * 02 +Y-0=(%x-ay+0-0 


೫. ; ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಂದರೆ, ಸೆಕ ಯ ಒಡಿಹತ ಚು 0 -2೩ಜ.೫ 
ಅಥವಾ 40% ಇ 0 ಅಥವಾ % ೬0. 


3, : (ಇ 0 ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹಾಗೂ  - ಅಕ್ಷದಿಂದ ಸಮಾನದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಪಥದ 
ಸಮೀಕರಣವು )? - 4 (0% - 0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


P (,y) ಚರಬಿಂದುವಾಗಲಿ. 4 ೫ (4, 0) ಮತ್ತು ೫ (0,)) ಆಗಿರಲಿ. 
ಪಥ ಸಮೀಕರಣದ ನಿಯಮದಂತೆ, ಗಸ ಇ 78 ಅಥವಾ ಗಿಸಿ2 ಎ PB? 
ಆಗುತ್ತದೆ. 


. ೫-0240-02೬(6%-02*0-27 
ಅಥವಾ ೫ +7 -2+y =¥+0 

ಅಥವಾ J)? - 2೩ - ಡ 

ಅಥವಾ )2 - (2: - 0. 
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1 % - ಮತ್ತು ) - ಅಕ್ಷಗಳಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2. (3,4) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 5 ಮಾನಗಳಷ್ಟು. ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ 
ಪಥ ಸಮೀಕರಣವೇನು? 


3, . (3, -1) ಮತ್ತು (-2, 4) ಬಿಂದು ದ್ವಯಗಳಿಂದ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4. ತ್ರಿಭುಜ ಒಂದರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು 6ಮತ್ತು ಎರಡು ಶೃಂಗಗಳು (3,4) ಮತ್ತು (-1,2) 
ಆದರೆ ಮೂರನೇ ಶೃಂಗದ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


5. & (0,0) ಮತ್ತು 8 (-2, 3) ಬಿಂದುಗಳು. ABC ತ್ರಿಭುಜವೊಂದರ ಶೃಂಗಗಳು ಮತ್ತು 
ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು 16 ಆದಲ್ಲಿ 0 ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ ಭ್ರ 
ಬರೆಯಿರಿ. : 


6. (3,2) ಬಿಂದುವಿನ ಮತ್ತು ಚರಬಿಂದುವಿನ ನಡುವಿನ ಅಂತರವು ಮೂಲಬಿಂದು 
ಮತ್ತು ಚರಬಿಂದುವಿನ ನಡುವಿನ ಅಂತರದ ಎರಡರಷ್ಟುದರೆ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ 
ಸಮೀಕರಣವೇನು? | 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ | ೧೯೩ 


7.  ಮೂಲಬಿಂದು ಮತ್ತು (4,0) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ ದೂರವು /ಃ 
: ೫ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಚರಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯರಿ. 


8. (,3)ಮತ್ತು (,4)ಬಿಂದು ದ್ವಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯು ಚರಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಲಂಬಕೋನ ನಿರ್ಮಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥದ ಸಮೀಕರಣವೇನು? 


9.4 ಸರಳರೇಖೆ 
ಎರಡು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ಕನಿಷ್ಠ ಉದ್ದದ ರೇಖೆಯನ್ನು ನಾವು 
ಸರಳರೇಖೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯ. ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಮೊದಲು, ಕೆಲವು ಉಪಯುಕ್ತ | 


ಪದಗಳ ಅರ್ಥವನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ 
1. ಬಾಗು AB 


ಸರಳರೇಖೆಯು 0ಸನ್ನು 
P ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 
ಧನದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ೫74 ಕೋನದ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು 48ಯ ಬಾಗು 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
LXPA = 6 ಆಗಿರಲಿ. 


2. ಓಟ : AB ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಬಾಗು 6 ಆಗಿದ್ದರೆ 1 9 
ವನ್ನು ಓಟವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. “ಇದು 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಏರಿಳಿತಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 9.12). 


3. ಛೇದಕಗಳು : ಒಂದು 
ಸರಳರೇಖೆಯು 0% ಮತ್ತು 
oY ಗಳನ್ನು 4 ಮತ್ತು 8 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 04 
ಯನ್ನು * - ಛೇದಕವೆಂದೂ, 
08ಯನ್ನು y-ಛೇದಕವೆಂದೂ 


ಚಿತ್ರ 9.12 


ಚಿತ್ರ 9.13 


೧೯೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಛೇದಕ (ರೇಖಾಂತರಗಳು) ಆಯಾ ಅಕ್ಷಗಳ ಧನ, 
ಯಣದಿಶೆಗಳನ್ನಾಧಿರಿಸಿ ಧನ, ಯಣ ಆಗಿರುವುವು(ಚಿತ್ರ 9.13). 


9.4.1 ಸರಳರೇಖೆಯ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳು 


| ಓಟ - ಛೇದಕ ರೂಪ 


ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದು % - ಅಕ್ಷವನ್ನು 
A ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ) - ಅಕ್ಷವನ್ನು 8 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 
ಸರಳರೇಖೆಯ y - ಛೇದಕವು ೭ 
ಆಗಿರಲಿ. ಅಂದರೆ 0B=೭ ಆಗಿರಲಿ. 
P (x, y) ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ, ಮತ್ತು 
AB Mಯ ಓಟವು 79 ಆಗಿರಲಿ. 
೫ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 714 ಅನ್ನು *- 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೂ ಡಸ ಅನ್ನು PM ಗೂ 
ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 


ಚಿತ್ರ 9.14 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ 
4 0811 = 0 ಆದ್ದರಿಂದ PBN 
ತ್ರಿಕೋನದಿಂದ ಚಿತ್ರ 9.14 


SPN. SPM MN SMOSH 
AE OM OM 


ಅಥವಾ ೬ 0 = ನಾ 

ಅಥವಾ »ಇ% ಔ೧ 90 

ಅಥವಾ ) ಎ ೫ %*€ 
ಇಲ್ಲಿ ಓಗ 9 - mM ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಸೂಚನೆ : ಸರಳರೇಖೆಯು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋದಲ್ಲಿ )- 
ಛೇದಕವು ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು ) ಇ 1ಬ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೯೫ 


11 ಬಿಂದು - ಓಟ ರೂಪ 


ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದರ ಬಾಗು 6 
ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ ಅದರ ಓಟವು 
an 9 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. A (೬1,)1) 
' ಬಿಂದುವು ದತ್ತ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ? 
(x, ) ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. 


A ಮತ್ತು 7 ಬಿಂದುಗಳಿಂದ, AN 
ಮತ್ತು PM ಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ » 
- ಅಕ್ಷಕ್ಕೂ ಸAL ಅನ್ನು 7? ಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. ಚಿತ್ರ 9.15ರ 
ಆಧಾರದ ಮೇರೆಗೆ 


ಆದರೆ, PL = PM-LM = y-y 

AL=NM= OM-ON=x-x 

ಆದ್ದರಿಂದ, 6 ಎ: 

ಅಥವಾ ೫-೫1 ಇ 71(%-1) 6 ೧ 
ಇಲ್ಲಿ 009 ಇ 11 ಎಂದು 
ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


111 ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ 
ರೂಪ ; 


4 (11,೫1) ಮತ್ತು 8 (ಇ, 

ಬಿಂದುಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯ x1 
ಮೇಲಿನ ದತ್ತ ಬಿಂದುಗಳಾಗಿರಲಿ. 

P(x,y)ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 

ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. 


೧೯೬ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
A, 8 ಮತ್ತು 7 ಬಿಂದುಗಳಿಂದ 4/, BM ಮತ್ತು PN ಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ೫ - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಎಳೆಯಿರಿ. 4 ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 4% ಅನ್ನು PNಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 

APR ಮತ್ತು 480 ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮರೂಪವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


PR BR ಕ. pe | 24 


ಚಿತ್ರ 9.16ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
PR= PN-RN=PN-AL=y-y,, 
BO=BM-QM=BM-AL=y2-y, 
AR = IN = ON-0L=x-x, 
AQ=LM=0OM-OL=x2-x 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣ (1)ರಿಂದ 
PN ಇರ ಜ್‌ 
೫-೫೪ . xx 
ಸಸ 
ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಂದು - ಓಟ ಸಮೀಕರಣದೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಾಗ, 4 01,೫1) ಮತ್ತು 8 (2,೫) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟವು ೨2:೨೬ 
೩2-೫1 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


IV ಛೇದಕಗಳ ರೂಪ : 


ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದು x - ಅಕ್ಷದ 
ಮೇಲೆ 0A - aಮತ್ತು ) - ಅಕ್ಷದ 
ಮೇಲೆ 0ಔ-ಶರೇಖಾಂತರ (ಅಥವಾ 
ಛೇದಕ)ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಿ. P(, )) 
ಬಿಂದುವು ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಯಾವುದೇ -`ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ಗ 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ PM ಅನ್ನು ತ 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. ಗ 


ಅಥವಾ )-)1 - 


ಚಿತ್ರ 9.17 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೯೭ 


PMA ಮತ್ತು 8014 ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಾನರೂಪವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


MP _ MA 
OB OA 


ಚಿತ್ರ 9.17 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
MA=0A-OM=a-x 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಮೀಕರಣ, (1) ರಿಂದ 


ಸ್ಯ ಡಸ x 


(3) 


ಮ 
ಅಥವಾ 4% 1 


ಇಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ರಗಳು x-ಮತ್ತು ) - ಅಕ್ಷಗಳ ಛೇದಕಗಳಾಗಿವೆ. 


VY ಅಂಬ ರೂಪ ; 


ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದು ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ A ಮತ್ತು 8B 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. ಮೂಲ 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 014ಅನ್ನು ೩ಔಗೆ 
ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 

OM =p ಮತ್ತು 40M - 0 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ. 

MOA ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


HOM 8. 
ಹ ೫- ಛೇದಕ 


ಅಥವಾ, ಜ.೬. "ಛೇದಕ ಇ 


ಹ ರಡ 
006 0 ಚಿತ್ರ 9.18 
ಅದೇ ರೀತಿ, 1180ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
OM 
cos (90° - 0) = 0B 


ಅಥವಾ ೧% =-P- 


sina 


೧೯೮ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೆ 
ಅಥವಾ )- ಛೇದಕ ಎ ಸರ 


ಈಗ, ಛೇದಕ ರೂಪವು ಸರಳರೇಖೆಯ 
x- ಛೇದಕ ' »- ಛೇದಕ 
ಅಂದರೆ, “+= 

ಶ್ರ. 

Cosa 51710 


ಅಥವಾ, xcಂs0 + ysina =p 


ಸೂಚನೆ : ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಾವು ಸರಳರೇಖೆಯ ಹಲವು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲದರ ಆಧಾರದ ಮೇರೆಗೆ, ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು, %, y ಗಳಲ್ಲಿನ 
ಒಂದನೆಯ ಘಾತದ ಸಮೀಕರಣವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಾಮಾನ್ಮ ರೂಪವನ್ನು ೩ +೬) +೭ -0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. 


9.4.2. ಸಾಮಾನ್ಕ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ವಿಧಾನ 


k: 


ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೂಪ +b) +೭ ೬0 ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, by=-ax-c 
ಅಥವಾ } ಇ (-alb) x + (ಬ) 


'ಈ ಸಮೀಕರಣವು ಈಗ ಓಟ - ಛೇದಕ ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. 


ಸಹಾಂಕ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟವು -- 3 - ಜ್‌ 
ನಿಶ್ಚಲ ಪದ 


ಹಾಗೆಯೇ, » - ಛೇದಕ ಎ- ೨ ಎ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ಯ * ಶಿ) * € ೬0 ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗಯಃ ಆ“ ಥ)ಇ-ಂ 


- ನಿಂದ ಇಡೀ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
x 


+ ಇಶ್ಟ 
a b 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವು ಛೇದಕಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. 
೫-ಛೇದಕೆ ಎ- 5 ಮತ್ತು ೪-ಛೇದಕ =- 5, 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೧೯೯ 


3. ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ೩ * 0) + € ೬0 ಆಗಿರಲಿ. 


ಈಗ, % ಇ 700806 ಥಿ ಇ 75100 ಎಂದು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದಾಗ, 


ಟಾ 7”(cos? a +sin? a ya 7 


ಆಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು 


೫(7೦೦5 0) + y(rs na) ಎ - 0 


ಸ ಲ 


ಕ 0 
ಅಥವಾ xcಂs0 + ೫5110 ಎ ದ ದ = 
r Va + b> 


ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ನಾವು ಅಂಬರೂಪವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉಪಪ್ರಮೇಯ : ೩ +b) + ೭ - 0 ಸರಳರೇಖೆಯು, 4 (॥,)) ಮತ್ತು 
B (2,೫) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು 


_ (001 * by| +c 
ax2 *- 072 * ೦ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ : ಉ* 0) ೦೬ 0ಸರಳರೇಖೆಯು 48 ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು ೮ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
71 : 7 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. ಆಗ 


> 


Ha mx2+ nx] my2+ny 
“| m+n m+n 


ಈಗ, ಬಿಂದುವು ೩ * 8೫ +೭ - 0 ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವುದರಿಂದ 


ನ್‌ ಸ ಚಹಾ) ೭-0 
m+n m+n 


ಅಥವಾ a(n * nx) * b(my2 * ny) + cm +n) =0 


೨೦೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಥವಾ m(x2+by2+c)+n(ax 0೫1೦0 =0 


71 _ _ (೫1 1*013*0 
n  (a2+by+c) 


ಅಥವಾ 
ಸೂಚನೆ : 3 ನ ಚಿಹ್ನೆಯು ಯಣವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಿಮತ್ತು ಔ ಬಿಂದುಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಒಂದೇ ಬದಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನ ಚಿಹ್ನೆಯು ಧನವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ A ಮತ್ತು 8 
ಬಿಂದುಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯ ಆಚೆ ಈಚೆಗಳ ವಿರುದ್ಧಬದಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. (5,6)ಮತ್ತು (8,3)ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಕೂ ಓಟವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


011 ಮತ್ತು (ಬ) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ರೇಖಾಭಾಗದ 


ಜ್‌ 818 ಸ ಮತ್ತು (3,4) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ರೇಖೆಯ ಬಾಗುವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಜೂ 9 ಎಂದಿರಲಿ ಮತ್ತು 2೧9 = ಓಟ ಎ! 
(2, 3) ಮತ್ತು (3, 4) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ರೇಖೆಯ 
ರ್ಟ ಬ್‌ | 


ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ, 19 ಇ 1 
Nn 
ಆದ್ದರಿಂದ, 9 ಇ ಗ್ಗ 
3. ೫ -ಅಕ್ಷದಿಂದ 7 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


ಸ-ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ರೇಖೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ಎಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. (1. ಎಂಬುದು ¥ ಅಕ್ಷ ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ 
ಅಂತರ) | 


ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು y=7 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೦೧ 


4, 


y - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು (4,5) ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


y - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಯಾವುದೇ ಸರಳರೇಖೆಯು » - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು x ಇ& ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಎಂಬುದು ) - ಅಕ್ಷದ ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ಅಂತರ. 


ಈಗ ಸರಳರೇಖೆಯು y. - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದು (4,5) ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ %ಓ ಇ 4. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮೀಕರಣ ಇ 4 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಎರಡು ಅಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಬಾಗುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮತ್ತು )» - ಛೇದಕವು 
- 2/3 ಆಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


೫ - ಛೇದಕ - 2/3 ಆಗಿದ್ದು, ಎರಡೂ ಅಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಬಾಗುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
() 45° ಬಾಗು ಇರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು, 


y=mx+c 
y= (0045 °)x+ - 3) 
ಅಥವಾ 3 (%ಜ-)) *2 ೬0 
A ಬಾಗು ಇರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
2 
y = (tanl35°)x+ ಆ 3 
ಅಥವಾ 3«+)+2=0 


(-5, 6) ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 150° ಬಾಗುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

೫7೫ = mx-x) ರೂಪದ ಸಮೀಕರಣವು 

y- 6 = (tan 150°) (x + 5) 

ಅಥವಾ y-6=- pe) 

ಅಥವಾ x+ A3)+ 5- 60 = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇಡಿರಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


7. (4, 0 ಮತ್ತು (0, ರ) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಕೂ: 


೨ 
2-೫1 


೫೫1 5 ೫1) 


ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


b-0 
y-0= 2-9 


—ay = bx - ab 
ಅಥವಾ bx * 0) =ab 


ಅಥವಾ ಬಾ ಇ 1 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


8 y=m * 0 ಸರಳರೇಖೆಯು (,5) ಮತ್ತು (3,7 ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋದರೆ, 1ಃ ಮತ್ತು ೭ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯು (2, 5) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವುದರಿಂದ 


S=2m+c wt 
ಮತ್ತು (3,7) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವುದರಿಂದ 
7=-3m+c ~ (2) 
(1) ಮತ್ತು (2) ಏಕಕಾಲಿಕ ಸಮೀಕರಣಗಳು. ಇವುಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಿದಾಗ 
m= -3 ಮತ್ತು € ೬ ಚ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


9. 4,5),8(-2,1)ಮತ್ತು 0(6,-3)ಬಿಂದುಗಳು, 480ತ್ರಿಕೋನದ ಶ್ವಂಗಗಳಾದರೆ, 
4 ಶೃಂಗದ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


B೦ಯ ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವು ೬ ತ್ಮಾ ಸ 


-246 1231. 
ಡ್ಯ, 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೦೩ 


ಈಗ, (2, -1) ಮತ್ತು 4 4, 5) ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯು 


ಲಾಕ 
೫2 - %]| 


ಗ್‌ ಬಾ 


5+1 
ಅಂದರೆ, ೫ * 1 ಇ 42-2 
ಅಥವಾ 3x-y-7=0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
10. (3,4)ಮತ್ತು (-1,3)ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 3:4ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುವ 
ಮತ್ತು *-ಅಕ್ಷದೊಂದಿಗೆ 135° ಬಾಗುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
: ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


P ಬಿಂದುವು (3,4) ಮತ್ತು (-1,3) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ನಮಿ 
3:4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸಲಿ. ಆಗ 


Hk ಸ ಸೊತದಂದ 
m+n m+n 


pT 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟ ಇ 27135 =-— 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
೫7೫1 = mx- x) ರೂಪದಲ್ಲಿ 
28 9 


=-l1/x-= 


I 7 
ಅಥವಾ 7 (%* ))-34 ೬0 ಆಗುತ್ತದೆ. 


11. »-ಛೇದಕವು. -3 ಮತ್ತು -ಛೇದಕವು 4 ಮಾನಗಳಿಪ್ಟಿದ್ದರೆ, ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು ನ ಇ 1 ರೂಪದಲ್ಲಿ 


3 3 = 1 ಅಥವಾ 4x -3)+12=0. 


೨೦೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


12. (7, -3) ಮತ್ತು (8,1) ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಛೇದಕಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 


-1+3, 
y+3= gD 


ಅಥವಾ 14% + 15y = -17 


೩ 
ಅಥವಾ ಣ್‌ + 17 =] 

4 15 
ಇಲ್ಲಿ ಛೇದಕಗಳು 4 ಇ -17/4 ಮತ್ತು ಶಿ = -17/5 


BNI 
ಕಃ ಚ 


ಶಿ —1 


13. (3,-4)ಮತ್ತು (52) ಬಿಂದುಗಳ ರೇಖಾಖಂಡದ ದ್ವಿಭಾಜಕದ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
ಹೋಗುವ ಮತ್ತು -, )- ಛೇದಕಗಳು 2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


1! ಎಂಬುದು (3,-4) ಮತ್ತು(5,2)ಬಿಂದುಗಳ ರೇಖಾಖಂಡದ ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. 


_ [X1+X2 213*)2 
ou [ಯ್ಯ 2) 


ಅಂದರೆ, ಹ ಎ ಕೆ ಮ ಕ 4: 


ಅಪೇಕ್ಷಿತ ರೇಖೆಯ ಛೇದಕಗಳು 4 ಮತ್ತು ರ ಆಗಿರಲಿ. 


ದತ್ತ ನಿಯಮದಂತೆ 3 ಎ ೨, ಅಥವಾ 4-2. 
ಛೇದಕಗಳ ರೂಪದ ಸಮೀಕರಣವು ತ = 1 


ಅಂದರೆ, SN =] 


ಅಥವಾ +2) ೬ 2ರ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೦೫ 


10, 


ಈ ರೇಖೆಯು (4-1) ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ 
(4) * 2 (1) ಇ 28 ಅಥವಾ ॥ - 1 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಆ ಇ 2ರ ಎ 2 (1) 2 

ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು % * 2) ಇ 2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.5 
150° ಬಾಗುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮತ್ತು ) -ಛೇದಕವು 3 ಇರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
120° ಬಾಗು ಮತ್ತು ) -ಛೇದಕವು 7 ಮಾನಗಳಷ್ಟಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
ಓಟ 2/7 ಇರುವ ಮತ್ತು. (33, 8) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
ಓಟ -4 ಮಾನಗಳಷ್ಟಿರುವ ಮತ್ತು (5/7, 6/7 ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
x - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 2/3 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
x ಅಕ್ಷದಿಂದ -5 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿರುವ ' ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. | 
y -ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 3/4 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
y - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ -8 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಮಾಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
(4, -3) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಬಾಗು 
459. ಇದರ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
(1) 4,6), (5,9) 


೨೦೬ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(i) (0,0), (1,4) 
(11) (an 2, 2011), (0) ೨, 2002) 


(iv) | (4) (ಅ) 
ಕೆ 4 
... 


11. x - ಮತ್ತು )-ಛೇದಕಗಳು 5 ಮತ್ತು -6ಇರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. : 


12. (೨೨, 3) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ, ಸಮಾನ ರೇಖಾಂತರಗಳುಳ್ಳ 
ಮತ್ತು ವಿರುದ್ಧ ಚಿಹ್ನೆಗಳುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


13. (5,2) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು )-ಛೇಡಕವು *-ಛೇದಕದ 
ಎರಡರಷ್ಟಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


14. (4, 10 ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ . ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಗಳೊಂದಿಗೆ 10° 
ಚದರಮಾನಗಳಷ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣವುಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


15. (4,-5) ಮತ್ತು (6, 3) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯ ದ್ವಿಭಾಜಕದ ಮೂಲಕ 
ಹಾದು ಹೋಗುವ ಮತ್ತು »- , ) - ಛೇದಕಗಳು 3:4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


16. (-2, 3) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಗಳ ನಡುವಿನ 
ರೇಖಾಭಾಗವು 3:4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿತವಾಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


17. (4,0) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ. ಮತ್ತು % -, y- ಛೇದಕಗಳ 
ಮೊತ್ತವು 6 ಆದರೆ, ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


18. ಅಕ್ಷಗಳನ್ನು (3, 0) ಮತ್ತು (0, -4) ಭನ ಛೇದಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು 
ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


19. ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದರ, ಅಕ್ಷಗಳ ನಡುವಿನ ರೇಖಾಭಾಗವು (11) ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 


ವಿಭಜಿತವಾಗಿ, ಅದರ ಸಮೀಕರಣವು ಸ ಇ 1 ಆದರೆ 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ಜ.13 


(1... ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ; 
(1) ಲಂಬರೂಪಾಂತರವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ; 
(i) ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಲಂಬದ ಉದ್ದವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 
20. ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 5 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದವಿರುವ ಲಂಬದ ಬಾಗು 30° 
ಆಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


21. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಲಂಬದ ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಬಾಗುವಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 


0 peur 
Uy” pa ೫೬4% 
(1) p=-5, a= 60° 

22. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ನಿಯಮಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 3x - 4) * 1 -0 ಸರಳರೇಖೆಯು 
4) (3,4) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋದಾಗ 
(1) (02) ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ y - ಅಕ್ಷವನ್ನು ಛೇದಿಸಿದಾಗ 
(11) ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟ 2 ಆದಾಗ 
ಆಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

23. (, 9) ಮತ್ತು (4, -5) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು » -3x -2 
ಸರಳರೇಖೆಯು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 

24, (4, 1) ಮತ್ತು (2,7) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನು 2:+3y)-5-=0 
ಸರಳರೇಖೆಯು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ? 

25. (೧1, ಐ) ಮತ್ತು (4, -3) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯು (2,2) ಮತ್ತು 
(5, 7) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 


9.5 ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ 


ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು y= 711% + €1 ಮತ್ತು ) - 7೫% * ಇ ಎಂದಿರುವಾಗ, 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನವು 

711 - m2 
1 + mi m2 


ಎಂದು ತೋರಿಸೋಣ. 


0 = tan” 


೨೦೮ 


ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 0 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಲಿ. 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟವು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 2791 ಮತ್ತು 
270) ಆಗಿರಲಿ. ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವಿನ ಕೋನವು 6 ಆಗಿರಲಿ. 


ಚಿತ್ರ 9.19 


ಚಿತ್ರ 9.19ರಲ್ಲಿ 480 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
9] = 92 + 9 (9; ಬಾಹ್ಯಕೋನವಾದ್ದರಿಂದ) 
ಅಥವಾ 6-61-6 | 0 


18701 - tan62 ' 
1 + 18701 tan62 | 


ಈಗ, 8210) - 62) = 
[tan (4 - B) ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ ] 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳು 191 ಇ 71 ಮತ್ತು ಟಗಳ? - m2 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 


7111 — M2 


OOPS 


ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ, 6 ಲಘುಕೋನವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ 


tang = (71-72 | 
1 + 711 12 | 
1+ 711712 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೦೯ 


ಸೂಚನೆ : 


(1) 


(2) 


(3) 


ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳಾದಲ್ಲಿ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನವು 
ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, 9 ಇ 0ನಾಟ19 - 0 ಅಥವಾ mM -m ಇ 0, 
A{(AMY™{, 711 = m2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಲಅಂಬರೇಖೆಗಳಾದರೆ, 9 ಎಇ 9019 ೨ ಇ ಅಂದರೆ 


11711712 = 0 ಅಥವಾ mm = -1. ಆದ್ದರಿಂದ ಲಂಬರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳ 
ಗುಣಲಬ್ಧವು -1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲಿನ ಸೂಚನೆಗಳ : ಆಧಾರದಮೇರೆಗೆ, ೩೧ * by) + € ಇ 0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 0x+by +೭1 - 0 ಎಂದು 


ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ, ೩ * 89 + ೭ ೬ 0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ॥ಃ-0೫*್ಷಓ - 0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


°° y=N3x+4 ಮತ್ತು y= x+7 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ನನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ mM ಇ ಮತ್ತು 72 ನ ರ 


711 — M2 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಗರಿ ಎ i 


ಆಜ en Po 
i Bg ER ESTES 


ಅಥವಾ 9 ಇ 30° 
a+by+c=0ಮತ್ತು (0650) %-(4-ರಿ) y = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ 
ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


-4 ಗ ಹೆ 
ಇಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟ ಮತ್ತು My ಲ್ಯ 
7-04 164ರ 
711 - 712 ಗಿ. 0-್ರಿ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಟಗಳ ಇ 1 + 7111712 


; 1+ ಡಿ 
6 J|a-—b 


೨೧೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ತ್ರ [a(a - b) + bla + b)] 
“| bha-b)-ala+b) 


(02 + ಶಿ) 


(02 + b 


" an ಅಥವಾ 9 ಎಇ 455, 


3. 2x45) - 6=0ಸರಳರೇಖೆಗೆ (1) ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೂ, (1) ಲಂಬವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವ ಮತ್ತು (4, -7) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು . ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(0 ಬಃ + 5) — 6 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 2% + 5-೬) ಇ 0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸರಳರೇಖೆಯು 
(4, -7) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ 


24) 537) ೬ 0, ಅಥವಾ ॥| ಇ 3538 ಇ 27. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 2೬ + 5) * 27 - 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ." 


(1) ಇದೇ ರೀತಿ, 2:45) -6 2 0ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 5x-2)+k2 - 0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 


(4, -7) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ 
5(4)-2(-7)*ಓ ಇ 0 ಅಥವಾ ಓ ಇ -34, 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 5% - 2) - 34 ೬ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


4. )-30%3*4 ಇ 0 ಮತ್ತು (20 -1)%- (80-1) -6-0ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಲಂಬವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ p ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳು 


| 2-1 
= 3p ಮತು BR 
711 0 ್ರ್ರ ೫2 ಹಾ 


ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು -1 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ, m2 = -1 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೧೧ 


ಅಥವಾ 7) = —] 

ಅಥವಾ 6032-30 = “8p +1 

ಅಥವಾ 6p + Sp -1 = (0 

ಅಥವಾ (6p-1)p+1) = 0 ಅಂದರೆ, p - ತ್ತೆ p=-1. 


5. (2, -3) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 5: 60 - 2-0 
ಸರಳರೇಖೆಯು 45° ಕೋನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟವು 7ಃ ಆಗಿರಲಿ. 


ಜೆ 
ದತ್ತ ನಿಯಮಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ, 187 459 = 
l1-=m 
; | 6 
| 6m +5 | 
=+ 
ಅಂದರೆ, ಜದ ತ 


ಆದ್ದರಿಂದ, 1೫ ನ ಬೆಲೆಗಳು ನ: ಅಥವಾ -11 ಆಗುತ್ತದೆ. 


mನ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 

lly=x+ 110/ ಮತ್ತು y=-llx+ C2. 
ಈ ಸರಳರೇಖೆಗಳು (2,-3)ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ, ೭1=-35/11 
ಮತ್ತು ೭2-19 ಎಂಬ ಬೆಲೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
x -11) -35 =0ಮತ್ತು 11:4) -19 -0 ಎಂದಾಗುತ್ತವೆ. 


1. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳಂದು ತೋರಿಸಿ. 
(1) 3x-4y+1= 0 ಮತ್ತು 6%:-8)4*720 
(11) 3x+y=0ಮತ್ತು 15:45) -8=0 
2. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಲಂಬಕೋನದಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
X 


CE EIS FRE 
MN ಜ್‌ rE OT Pal 


(iy 2x -3y+1=0ಮತ್ತು 6%x+4y-5=0. 


೨೧೨ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
3 12) = 8x - 5 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4, 4x - 1)=2ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು (2, 3) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


5. (21), (-1, -3), 4,5) ಮತ್ತು (7,9) ಬಿಂದುಗಳು ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜದ 
ಶೃಂಗಗಳಾದರೆ ಕರ್ಣಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6. (2,5)ಮತ್ತು (3,8)ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯಂತರ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಮತ್ತು ಈ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ. 

7 2೬45)-6=0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು 4 ಮಾನಗಳಷ್ಟು 
» -ಛೇದಕವುಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


88 A(5,1),B (5,5) ಮತ್ತು € (10,7) ತ್ರಿಕೋನದ ಶೃಂಗಗಳಾದರೆ, 4 ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 80ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


9 4 (3-2, 8 (-23) ಮತ್ತು 0 4-4) ಶೃಂಗಗಳ ತ್ರಿಕೋನದ ಉನ್ನತಿಗಳ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


10. (2,3)ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 3:-5)4310ಸರಳರೇಖೆಗೆ 
() ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ (೪) ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


9.6.1 ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು 


(೫1೫1) ಬಿಂದುವು, 01% 61೫ €1 ಇ. 0 ಮತ್ತು ೧೫+) +೭2 ಇ 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಛೇದನ ಬಿಂದುವಾದರೆ ಈ ಬಿಂದುವು ಎರಡೂ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಿಂದುವೆನಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ತಾಳೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, : 


011-01೫1 ೮1 ಇ 0 
ಮತ್ತು 0೫1 ರ1*-ಇ ೬0 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 


———uuuueee ee ee 


102-201 :: 0201-0102 aib2-ayh 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ' | ಮ 


bic2 - b2c1- ಸ 
ಅಥವಾ ೫ = ನಾಷ್ಟ ಹಾ ದಾ ಇನೆ 


0102 - a2bi 0102 - ೧2ರಿ1 


ಇವು ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು. 
ಸೂಚನೆ : 412-0, = 0 ಆದಾಗ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


9.6.2 ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಠವಾಗಲು ನಿಯಮ 


ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು _ 

41%3- 01೫3 ೮1 ಎ 0, ax+byt+c=0, ax+thyy+cg=0 
ಎಂದಿರಲಿ. ಮೊದಲಿನ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು 
b1c2- 8201 ೦142 - 0201 
pr ವ ಮೂರೂ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವುದಾದರೆ ಅಂತಹ ಬಿಂದುವನ್ನು ನಾವು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂರನೇ ಸರಳರೇಖೆಯೂ ಸಹ ಮೊದಲೆರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 


bi1c2 - baci C142 - C201 
ಬ್ಗ ತ ರ್‌ ಗ 


a3(b1c2 - 8201 + 83(01%2 - ೧201 + ೧6182-021) = 0. 
' ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಠವಾಗಲು ಪೂರೈಸಬೇಕಾಗಿರಲು ಇದು ನಿಯಮ. 
ಇದೇ ನಿಯಮವನ್ನು `ನಾವು ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ಅದೇನೆಂದರೆ, 


al ಗಿ1 01 
02 2 c2 
13083603 


ವ 0 


| 


9.63 ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ 


ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
aix+byy+ci ೬ 0 
ಮತ್ತು 92% ರ2* ೧% = 0 
ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. 


ಗಣಿತಶಾ 
೨೧೪ ಸ್ತ್ರ 


LAL 


ಚಿತ್ರ 9.20 


awx+blyy+ci+Max+b2y+c=0 ದ್ದು (1) 


ಸಮೀಕರಣ (1) ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ೫ಮತ್ತು ) 
ನಲ್ಲಿರುವ ಏಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಮೀಕರಣ. ?(೫ , y) ಬಿಂದುವು ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಛೇದನ ಬಿಂದುವಾದರೆ, ಅದು ಸಮೀಕರಣ (1)ರೊಂದಿಗೆ ತಾಳೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


4131 - 81೫1- 1 Maxi +b2yi+cy = 0 | ಬ) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣ(2)ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ ಹಾದುಹೋಗುವ ಯಾವುದೇ: 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಸಿದ ವಿವಿಧ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ನಾವು ಅನೇಕ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಸೂಚನೆ : 1| - 0 ಮತ್ತು 12 ೬ 0 ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳಾದರೆ 711212 - 0 
ಎಂಬುದು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. 


9.6.4. ದತ್ತ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯ ದೂರ 


ಯ * ರ) * € ೬0ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ ಮತ್ತು ?( , ೪) ದತ್ತ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. ದತ್ತ 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ದೂರ 4 ಎಂದಿರಲಿ. ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು... 7 %। , ೫). ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆಯೂ 7 ಎಂಬ ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದನ್ನು ರಚಿಸಿ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೧೫ 


ಚಿತ್ರ 9.21 


ಚಿತ್ರ 9.21ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 1411 = PL ಎ4. 85 ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
ax + by - (ax] + 0೫1 = 0. 
ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು pe ಬರೆದಾಗ 


a ತು ಅ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
axl + byl 


ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ ಮತ್ತು ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನ ನಡುವಿನ ದೂರ 0 - ರ್‌ 
a 


ಆದ್ದರಿಂದ, 4=PL=MN ಇ OM -ON 


ಅಥವಾ 64೩, 


ರೆ ಸ್ಯ a‘ +b 


axi+byi+c 
d = 
ಅಥವಾ a 


97 ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ` ಕೋನಗಳ ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳು 
ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 01% 617೮1 ೬ 0 ಮತ್ತು 0-2೦ ೬0 


ಆಗಿರಲಿ. 7 (x,y) ಬಿಂದುವು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನಗಳ ದ್ವಿಭಾಜಕದ 
ಮೇಲಿರುವ ಬಿಂದುವಾದರೆ, ಆಗ ಗಿಬಿಂದುವಿನಿಂದ ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಿಗಿರುವ ಲಂಬಗಳ 
ಉದ್ದ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಚಿತ್ರ (9.22) . ಆದ್ದರಿಂದ 


4131101213 €1 _ ನ 021 b2y1 +02 RT 
Yai +b? Naz +b 


ಸಮೀಕರಣ (1)ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನಗಳ ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸೂಚನೆ : (ಸಮೀಕರಣ (1)ರಲ್ಲಿ ಧನಾತಕ್ರ ಚಿಹ್ನೆಯು ಮೂಲಬಿಂದುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಕೋನದ ದ್ವಿಭಾಜಕವನ್ನು ಮತ್ತು B 
ಯಣಾತ್ರ ಚಿಹ್ನೆಯು 
ಮೂಲಬಿಂದುವನ್ನು ಹೊಂದಿರದ 
ಕೋನದ ... ದ್ವಿಭಾಜಕವನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 

(1) ಒಂದು ದ್ವಿಭಾಜಕ ಮತ್ತು 
ಸರಳರೇಖೆಯೊಂದರ ನಡುವಿನ 
ಕೋನವು 45° ಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಆ ದ್ವಿಭಾಜಕವನ್ನು ನಾವು 
ಲಘು ಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉಳಿದ 
ಇನ್ನೊಂದು ದ್ವಿಭಾಜಕವನ್ನು 
ಅಧಿಕ ಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


NN | ಚಿತ್ರ 9.22 0 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: 
2೫-3) =0ಮತ್ತು 8x-12)+ 520. 


ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣವೊಂದನ್ನು ಆಧರಿಸಿ, ೬0 ಆದಾಗ ನ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಅಂದರೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


2: - 3) + 4 ೬0 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ % ೬ 0ಆದಾಗ 3) - 2() +4 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೧೭ 


ಅಥವಾ 2) - 4/3 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ, (0,4/3) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು 
ಅದರ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 
010೫13೦ 
a‘ +b 
4 ್ಥ 
805೪.೬5 ಸಸ 
64+ 144 Pos 
11 
ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ ಾ್ಞಾ ಮಾನಗಳು. 
2. & 63,59 ಮತ್ತು 8 (8, -6) ಬಿಂದುಗಳು ೫ -y - 8 0 ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ 
ಸಮದೂರದಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


4 (3,5) ಬಿಂದು ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ದೂರ 


ಅಂದರೆ, 


ಲೋ ಲ ಕ ೌ್‌ಹಹ ಚಕ 
AE 1 FEE EE ೫3 


ಅಂದರೆ, ಬಿಂದು ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನದೂರ 10/7 
ಹಾಗೆಯೇ, ೫ (-8, -6 ಬಿಂದು ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ದೂರ 


-8--6-8 -10 
3 ಕಲಸ 


ಅಂದರೆ, 8 ಬಿಂದು ಮತ್ತು ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ದೂರ 10/12 
ಆದ್ದರಿಂದ, A ಮತ್ತು 8 ಬಿಂದುಗಳು ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವುದು 
ನಿರೂಪಿತವಾಗಿದೆ. | 

3, ೫+) -1=0ಮತ್ತು 2/43) -8-0ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂದ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಬಿಂದುವು ?(೫, ೫) ಆಗಿರಲಿ. 

—1 

P ಮತ್ತು ೫+-1=0ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ದೂರ 


| 2m +31 -8 
? ಮತ್ತು 243) - 8: 0ಸರಳರೇಖೆಯ ನಡುವಿನ ದೂರ ಎ, 


೨೧೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎರಡು ದೂರಗಳನ್ನೂ ಸಮೀಕರಿಸಿ (% )) ನ್ನು (% )) ಗೆ ಬದಲಿಸಿದಾಗ ಬಿಂದುವಿನ 
ಪಥ ಸಮೀಕರಣವು %-- 2y-7 - 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
4. x+2y+1=0ಮತ್ತು 2 -y+2 = 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು ಮತ್ತು 
(8,0) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ  ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವು, 
(x+2y+1) + MA2x-y+2)=0 (NH 

ಈ ಸರಳರೇಖೆಯು (8, 0) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವುದರಿಂದ 
[8--2(0) - 1]. A28)-0+2] = 0 
ಅಥವಾ 9--%(18) ಎ 0 ಅಥವಾ % ಎ - = - ಎ. 


ಈಗ ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ, ! 3) [2೭-2೫] =0 
ಅಂದರೆ, 2:4 4) 4 2-2: 4) - 2=0 ಅಥವಾ 5) -1=.0 


5. ತ3೫-4y+ 1 = 0ಮತ್ತು ೫-4) +8 = 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಮತ್ತು ಓಟ 3/2 ಇರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ 
ಸಮೀಕರಣವು 

(3x-4y+1)+AKx-4y+8) ಎ0 eC) 


ಅಥವಾ ೫(3+N)-4y(1+N)+1+ 8A =0 


- ಬರಿ 8M 
ಪಥವ ೩12೫ * 404 


3+/ 
4(1 +A) 


ಈ ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟ ಇ 


3+ 
4(1 +A) 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯಿಂದ, 


lu 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ಕ ೨೧೯ 
3 

ಅಥವಾ ೫ ಎಇ ಚಃ 
ಸಮೀಕರಣ (1ರಿಂದ, 3x-4y+1 “(3 ಸಿ (x-4y+8) ಎ0 
ಅಥವಾ 12x - 8) - 19 2 0. 


6. x+y-1=0ಮತ್ತು 2೩-y+4=0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 4x - }y +5 = 0ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯು 
x+y-1+ACx-y+4)=0 (1) 

ಅಥವಾ :«(1--2) ೫1೨೩. 0-1-0 

ಈ ಸರಳರೇಖೆಯು 4x--) +5 ೬0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


711 712 = -1 
ಆದ್ದರಿಂದ, (3) - -1 ಜಿ 


ಅಂದರೆ, 4-8, ಎ 1-3 ಅಥವಾ A ಫಾ 
ಸಮೀಕರಣ (1) ರಲ್ಲಿ ಸಿದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 


Ey {5 1. ೫೫4 =0 


ಅಥವಾ %*4)-7 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 

ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧದಲ್ಲೂ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 
4/- y+5=0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
೫*4) 6 =0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಛೇದನ ಬಿಂದುವು (-1,2) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಈಗ, % * 4) * € = 0 ಸರಳರೇಖೆಯು (1, 2) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 


ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ, -1+8 +೭ =-0ಅಥವಾ 0೬-? ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು %*4) -7* 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


೨೨೦ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


5% -3೫3* 10೬ 0ಮತ್ತು % -5y +1 =0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 2-845-0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 


2x-8y+5=0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
2% -8) * € = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 


ಈಗ, 2x - 8)+0=-0ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದರಿಂದ 


ಸ ತ ಪತ್‌ 2? 
ಸ್ವ) ಗ್ರ «ಇ 0 ಅಥವಾ p= = 


ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವು 
22x -88y+27=0 

ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
x-y+1=0,x+2y -1=0 
ಮತ್ತು % -2)+1=0,ಇವು 
ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳಾದರೆ, 
ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ದತ್ತ ಭುಜಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 48, 
80,04 ಆಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 9.2). 


AD ಉನ್ನತಿಯ ಸಮೀಕರಣವು. 
x-y+1+Ax-2y+1) =0 

ಅಥವಾ x(1+A-¥1+21)+1+A = 0 

ADಯು 80ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ mm = -1 


ಅಥವಾ 14 ಇ 2+41 ಅಥವಾ ಎಮು 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೨೧ 


10. 


ಈಗ, ಸಿರಿಯ ಸಮೀಕರಣವು 
೨... 0 ಅಥವಾ 2x-y+2=0. 
ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ೧8 ಉನ್ನತಿಯ ಸಮೀಕರಣವು 
x+ 2+ 1+ Ax-2y+1)=0 
M1LENLTU-N+1+A=0 


CE ಉನ್ನತಿಯು 4೫ ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 


ಕಿನ SF ಇಷಾ 
NE! 


ಅಥವಾ 1+ ೬ಎ 2- 2% ಅಥವಾ %ಎ 
CE ಉನ್ನತಿಯ ಸಮೀಕರಣವು 
x+ 2+ 1+ ಸ್ಪ 2+ 1)=0 
ಅಥವಾ x+y+1=0. 
ಈಗ, 40 ಮತ್ತು €£ಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ 
4 
ಲಂಬ ಕೇಂದ್ರ = ಜ್ಞ 3 
2x+3y+6=0,3x+y -5=0ಮತ್ತು 4+5y)+8=-0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
ಏಕ ಬಿಂದುಸ್ಥವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಮೊದಲನೇ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ 
ಛೇದನ ಬಿಂದು 3, (3, -4). 
ಈಗ, ಮೂರನೇ ಸರಳರೇಖೆಯೂ ಇದೇ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವುದೆ 
ಎಂದು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಅದರ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ (೬, )) ಜಾಗದಲ್ಲಿ (4, 4) 
ಹಾಕಿದಾಗ 
4%45)5824 3) 45(-4)48220- 2020. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವಾಗಿವೆ. 
3% -4y+ 13 0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ (6,2) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಪಾದದ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


CP ಯು 140%ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 9.24). 


1 
3 


೨೨೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹ ನ "ಗ್ಗ .1656ನನ್ಟ 


(3/4 


ಲು |. 


0ಗಿಯ ಸಮೀಕರಣವು, 

೫-೫ = 71 (%- 11 

ಸೂತ್ರದ ಆಧಾರದ 

ಮೇರೆಗೆ 

y-2= ಜೆ (x + 6) 
ಅಥವಾ 3) - 6 ಇ -4% -24 
ಅಥವಾ 4% 3) 18 ಎ0 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. AB ಮತ್ತು CP ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವು 


ಚಿತ್ರ 9.24 


3x- 4) =-1 
ಮತ್ತು 4x+3) =-18 
ಸಾ ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ x ಇ -3,)y = pe 2 'ಭಂಥರೆ (3. -2) 


ll. x ಗೆ 3 ಮತ್ತು » ಎ2೬ ೬ 5ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ; ಕೋನದ ದ್ವಭಾಜಕಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸೂತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇರೆಗೆ, ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
011% bly + C1 a2x + b2y + 02 


01 2,2 022 by? 


ಅಥವಾ : -2)+3- 2x+y -5=0 

"ಅಥವಾ x+y+2=0 | (1) 
ಮತ್ತು x -2y+342x -y+5=0 | 

ಅಥವಾ 3x -3) +8 =0 Be 


ಈ 


13. 


(1) ಮತ್ತು (2) ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನಗಳ ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 

3x - 4y+2=0ಮತ್ತು 5% -12)+7ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನ 
ದ್ವಿಭಾಜಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಸೂತ್ರದ ಮೇರೆಗೆ, ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 


41% *- 012೦1 + (0%-- 0-೦) 


ay +b az + b2 ' 
3x-— 4y+2 Sx-— 12y-7 
= ಪ 
ಅಂಧರ ನ್‌್‌ * “ಗ್ರಾ 


ಈ ತ ಕ ಸಾತ? 
5 ಸ 13 


ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
l4x+8y+61=0 
ಮತ್ತು 64x-112y-9=0. 


ನಂತರ, ಒಂದು ದ್ವಿಭಾಜಕ ಮತ್ತು ದತ್ತ ಸರಳ ರೇಖೆಯೊಂದರ ನಡುವಿನ 
ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು. 


ಈಗ, ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ 3-442-0 ಮತ್ತು ದ್ವಿಭಾಜಕ 6% 
— 112) -9 = 0ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನ 


111 — M2 


1270 = 
1+ 711712 


ಎಂಬ ಬೆಲೆಯಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 

ಈಗ, ೬೩0 ೬ 1 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ (ಅಂದರೆ 6<459) 64x-112) -9=0 
ವನ್ನು ಲಘುಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. 

3%- ) -5=0ಮತ್ತು ೫x -3)+2=-0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನಗಳ 
ಅಧಿಕಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


೨೨೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸೂತ್ರದ ಮೇರೆಗೆ, ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
01% 003೦1 £a2+ b+ €2 


ನ 2 2 
012. b> 0253 b2 


ಅಂದರ, ಸಿ ಎ ೬ ಸ್ಯಾಹಿಜ್ಯ 
ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
2x+2y-7 =0 
ಮತ್ತು 4-4) 3 0 
ಈಗ, ದ್ವಿಭಾಜಕ 2: +2) -7 -0ಮತ್ತು ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆ 3x -y-5=0 
ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನವು 6 ಆಗಿದ್ದರೆ 


MEG le ರಕ > [೨ 
fs ಸಸಸಫ್ಟಾ ಕಸ್ಟ ಬ ಬ ಜೃ (.. 9459) 
ಆದ್ದರಿಂದ, 2೫ +2) - 7 ೬ 0 ವನ್ನು ಅಧಿಕಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.7 


1. 3x-y-5=0ಮತ್ತು 44) -9=0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು ಮತ್ತು 
(4,5) ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2 ೫42) *1೬0ಮತ್ತು 4 +)-3 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ಸರಳ ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಸರಳ ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


3. x-6)+6=0ಮತ್ತು 3%4)5357 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 45° ಬಾಗುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೨೫ 


4. 


10. 


11, 


12. 


13. 


14, 


1%-)36ಇ0ಮತ್ತು 5೫+y+1 = 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಮತ್ತು ೫43)+4=0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


3x4) + 6 = 0 ಮತ್ತು 2ಃ * 3) +4 ಇ 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 5% +6)+1=-0ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4x -3) 38, 3x-4y +6 =0ಮತ್ತು %*) -9 ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಭುಜಗಳಾಗಿ 
ಉಳ್ಳ ತ್ರಿಕೋನದ ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


A(1,1), 8 (2,-2) ಮತ್ತು €(-1,0) ಆಗಿರುವ 480 ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4 (1,1), 8(2,3) ಮತ್ತು 0-3 ಗಿರುವ ABC ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


x+2)=0,4x 33) ಇ 5 ಮತ್ತು 3%: * ) - 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು ತ್ರಿಕೋನದ 
ಭುಜಗಳಾದರೆ, 480 ತ್ರಿಕೋನದ ಲಂಬಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


5£-6)-1 ೬ 0ಮತ್ತು 3:4 245 ೬ 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 


ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು ಸಮನಾದ ರಗಳನು ಳ್ಳ ಸರಳರೇಖೆಯ 


ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


8x+y+12=0ಮತ್ತು 7%%-3y -2 0ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು *-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ -3 ಛೇದಕವನ್ನು ಳ್ಳ 
ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

x-y=6,4y-3x +22 = 0 ಮತ್ತು 6 +5) * 8 - 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವೆಂದು ನಿರೂಪಿಸಿ. 

2x+5y-8=0,2x+3y-4=0ಮತ್ತು ೫೫೬ರ) 1ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಂಧಿಸುವ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಮತ್ತು -€ * 28 -1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 

ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವಾದರೆ, ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(1) kx+4y-6=0,3x+4y=5,2x+3y=4 

Gi) x+y=3,2+y=5,kx+Iy=1 


ಆಜು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


15. a+b+c=0೮ದಾಗ ax+tby+c=0,bx+cy +a=0ಮತ್ತು cx+ay+b=0 
ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥವಾಗುವುವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


16. (2,1)ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 3-4) 330 ಸರಳರೇಖೆಯ ದೂರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
17. 0,3) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 3x -y +5 -0ಸರಳರೇಖೆಯ ದೂರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


18. ೫4 y- 5 = 0 ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 4 ಬಿಂದುವು 6 +8)+1=0 
ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ 3.5 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಸಿಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

19. x+2y- 1 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು (1, 3) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
25 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

20. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(4) x+3y)+6=0ಮತ್ತು x+3y-1=0 
(i) 4x+5y-4=0ಮತ್ತು &+10)+9=0 

21. 4% -3y+6=0ಸರಳರೇಖೆ ಮತ್ತು (3,4) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿರುವ ' 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

22. 2%+y+6=0ಮತ್ತು ೫೬2) +4 -0ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಂ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ 


ಅಂತರಗಳು 3:2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅಂತಹ ಬಿಂದುವಿನ ಪಥ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


`23. ೫+2y-1 = 0 ಮತ್ತು 4%%4 2) -3 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನದ 
ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ; ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ. 


24. 3x+y+8=0ಮತ್ತು ೫+3) +10 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನದ 
ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳು ಲಂಬಕೋನಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


25. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕದ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
().. 3-445 =0ಮತ್ತು 5:41) -13=0 
(i) 3x+4y -2=0ಮತ್ತು 12% -5)+8=0 
(10) ೫ = 2 ಇ 3ಮತ್ತು y-245 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೨೦೭ 


9.8 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 


ನಾವು ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳ ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿ, x ಮತ್ತು y ನಲ್ಲಿರುವ ರೇಖೀಯ ಸಮೀಕರಣ +b) * ೦೫0 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಸ್ಥಿರಾಂಕವು ಶೂನ್ಯವಾದಾಗ, ಸಮೀಕರಣವು  * by ಇ 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸರಳ 
ರೇಖೆಯು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಓಟ-ಛೇದಕ' ರೂಪವನ್ನಾಧರಿಸಿ  ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ) - ೧೬ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಾವು ಜೊತೆ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಒಟ್ಟಾದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವವರಿದ್ದೇವೆ. 


9.8.1 ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವ ಜೋಡಿ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣ 

y = mix ಮತ್ತು ೫ - ೫೫ ಎರಡು ಭಿನ್ನವಾದ ಹಾಗು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಈ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಒಟ್ಟಾದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು (೪-೫೫) 0-112) = 0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು. 
ಇದನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಬರೆದಾಗ 


(711712) - (1113722) xy + ೨೨ ="0 


ಅಥವಾ, (ಓಟಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ) ಸ - (ಓಟಗಳ ಮೊತ್ತ) 1೪ + )” - 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯರೂಪದಲ್ಲಿ 


ax + 2hxy + by” = 0 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


೩ - mms ( ಮತ್ತು b=1 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ 


02 + 2h) + by ೬ 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು % ಮತ್ತು ನಲ್ಲಿರುವ ಎರಡನೇ ಘಾತದ 
ಸಮಜಾತೀಯ ಸಮೀಕರಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಮಜಾತೀಯ ಹಾಗೂ 
ಸಮತ್ತು ನಲ್ಲಿರುವ ಎರಡನೆಘಾತದ ಸಮೀಕರಣವು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಒಟ್ಟಾದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಎರಡು ಸರಳ ಅಪವರ್ತನಗಳಾಗಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಈ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 


೨೨೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ax + 2hy+ by’ = 0 ಸಮೀಕರಣವನ್ನು y/x ನಲ್ಲಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ 


001202 + 21 0/0 + a=0 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 


2 _ —h+ 14/5 - 400 ಸ hab _ -85 Nh 08 
x ; PET AR | 


wm 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳು 


- 11%" -ಂಥ 
ಬೆ ವ ಇಂಡ 
ಮತ್ತು ರಾತ್‌ ಸ 


ಎಂದಾಗುತ್ತವೆ. ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ, ಜೊತೆ 'ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳು 
ಬ [ಟಾ 0 —h— Nh? — ab 


b ಕ ಣ್ಯ b 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 


ಸೂಚನೆ : 
1. h-0<0 ಆದಾಗ್ಯ mmಗಳು ನೈಜ ಮತ್ತು ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳೂ ಸಹ ನೈಜ ಮತ್ತು ಭಿನ್ನವಾದವುಗಳ್ಳು; 


2 13-08-0 ಆದಾಗ, m= 7೪ ಆಗುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
ಐಕ್ಯವಾಗುವುವು; 


3. ॥-೩ರಿ<0 ಆದಾಗ, m ಮತ್ತು 7೪ ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಊಹ್ಯವಾಗುವುವು. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ಜಬ 
9.8.2 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ 


ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆಯಿದ, 11 * 12 7 -೨ ಮತ್ತು mm ಇ ೨ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. 
ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ 9 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ 


7೫1.382 | (ಸೂತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇರಿಗೆ) 


tan 0 = 
1 + 711722 


ಈಗ, 711702 5 ತ ಮತ್ತು 71 * 7ಬ = 2 
ಆಗಿರುವುದರಿಂದ | 


711 - 702 = N(mi+m2)  — 4711712 


ಡ್‌ 


( 2h? — ab 
ರ್‌ 
ಗ್ರ -00ಿ 
b 2%? — ab 
ಆದ್ದರಿಂದ, 1370 = ಹ ನ. ಇಡೀ 
149 a+b 
b 


ಸೂಚನೆ : 

(1) ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಲಂಬವಾಗಿದ್ದ್ಲಿ 9 - 90° ಅಂದರೆ ಟಗ > 6 ಅಥವಾ 
a+b=0 . ತ | 

(1) ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಐಕ್ಕವಾದವುಗಳಾದಾಗ 9 - 0; ಆಗ 9 - 9 ಅಥವಾ 
Hab ೬ 0. | 

9.8.3 ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಮತ್ತು 

ax + Zhxy + by =0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ 

ಸರಳರೇಖೆಗಳು 


ಈಗ, ಯೆ+2)+ರy ಎ0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
y-mx ಇ 0 ಮತ್ತು ) -72% = 0 ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸೋಣ. ಈ ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ 


೨೩೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಲಂಬವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕವಾಗಿಯೂ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳು m)+x-=0 ಮತ್ತು 1ಬ) 30 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ 


ಒಟ್ಟಾರೆ ಸಮೀಕರಣವು (111) + ಖ (7ಬ) + x =0 ಅಥವಾ 
M+ (711 + myxy + (mm) )೨ ತ್‌ 
ಆದರೆ mM + m2 = ವ ಮತ್ತು ೫೫ 5 ನು 


ಆಗಿರವುದರಿಂದ, ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವು 


By 


ಅಥವಾ ಶಿಖೆ - 20 + ಉಗೆ - 0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


9.8.4 ಎರಡನೇ ಫಾತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ನಿಯಮ 


ಎರಡನೇ ಘಾತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 


a” . 20೦ ೬ 02 ಒಬ 20೯೬050 0 
ಎಂಬ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 
ಸಮೀಕರಣ (10ನ್ನು ನಾವು » - ನಲ್ಲಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ 


ಹಬ ಫಲ %% ೪ ್ಛ 5, 


ವ Ce UE V4 (hy ನ” — 4a oy” +2 +c) 


ಅಥವಾ 0 = -(hy + ಐ ೬ Vhy + gy - aby + 2f}) + c) 
a+hy+g=zt Ny + 93 ~- aby + ಗಟ +C) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣ (1) ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ 


(hy+ 8° —a(by +2f) +0) 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೩೧ 


ಒಂದು ಶುದ್ಧ ವರ್ಗವಾಗಬೇಕು ಅಂದರೆ 
y(n? - ab) +2y(he-ap+ PX - ac 
ವರ್ಗೋಕ್ತಿಯ ಶೋಧಕವು ಶೂನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, 4((gh- 4)? - (4 - aby(g? - a0] = 0 
ಅಥವಾ a[-abc-2f¢h+af + bg? + ch” 1 = 0, ax 0 


ಅಥವಾ abc + 2fgh — af” — bg” ch? =() 

ಇದನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (1)ರ ಜೊತೆ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಪೂರೈಸಬೇಕಾದ 
ನಿಯಮವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಈ ನಿಯಮವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ಬರೆಯಬಹುದು. ಅದೇನೆಂದರೆ 


ahg 
hbf|=0 
8 
ಉದಾಹರಣೆ :. ಉಟ. 200. by = 0 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು : 


ಉಣಿ -. 2/00 -- 8)2 26% * 20. ( = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆಯೆಂದು 
ತೋರಿಸಿ. ' 


af +2hy+ 2-2-20 = 0 
ಸಮೀಕರಣದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
11% 1711) 11 ಇ 0 ಮತ್ತು lx+tmy+tn - 0 
ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸೋಣ. ಆಗ 
af +2hxy + by + 2gx + 2H+cs(hx+my+nyp(l2 + m2yy + ny) 
ಅಥವಾ 
a” +2hy+by +++ 
= (lily + (11112* 12711) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಬದಿಯ ಅನುರೂಪವಾದ ಸಹಾಂಕಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿದಾಗ 
111) ಇ 0. mm=b, nng=c, lm2+lm = 2h 


1112 * 1211 = 28 ಮತ್ತು mಗಂ+mಗ = 2 A) 


೨೩೨ ಶ್‌ ಾಶ್ತ 


ಈಗ, ಗx+my+n =0 ಮತ್ತು 0೫೪7೦) *12 7 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನ : ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳು 11% 711) - 0 ಮತ್ತು [lx+m2y = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇವುಗಳ ಒಟ್ಟಾದ ಸಮೀಕರಣ 
(ix + my) (lx + my) = 0 
ಅಥವಾ (111) + (11112 + 12711) + (11772) mk 
ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ 
ax + 2hxy + by” = 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, ax + 2hxy + by +2gx+2f) +೭ = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು 
a +2hxy + by = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿವೆ. 


ಮೇಲಿನ ನಿರೂಪಣೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇರೆಗೆ 
ax + 200 * by +2ex+2fy+c = (0 
ಸರಳ ರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘು ಕೋನವು 


| ಗಿ 
1370 ಎ (———— 

a+b 
ಎಂದು ಆಗುವುದು. 


ಸೂಚನೆ : ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿ 
(1) 43 6೬0 ಆದಾಗ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಲಂಬವಾಗುವುವು; 


(2) 12-08 ೬ 0 ಆದಾಗ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವುವು. 


9.8.5 ax +2hxy+by +2gx+2fy+c -0 ರೇಖೆಗಳ ಛೇದನಬಿಂದು 


ಎರಡನೇ ಘಾತದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ: 
ax + 200 by +2ex+ 20೪ = 0 ಹ ಕೆ, 
ಈ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು (, ಐ ಆಗಿರಲಿ. ಮೂಲ ಬಿಂದುವನ್ನು 


(೬1, ಗೆ ಸ್ಥಾನಾಂತರಿಸಿದಾಗ ಹೊಸ ಅಕ್ಷಗಳು ಮೊದಲ ಅಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರಲಿ. 
ಆಗ ಸಮೀಕರಣ (1) 


a (+x) + 21004 200510 + + 2600) * 2/೫೦ 05 0 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೩೩ 
ಅಥವಾ 
pn 2/00 + by” +2 (ax ೫12135 8) ಸ. 2(0ಬ01 -ರ॥)1 ಇಗಿ) 


- ಉ23. 21/01೫1 + by + 281 2+ c=0 £0) 


ಸಮೀಕರಣ (2)ರ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಹೊಸ ಮೂಲಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು 
' ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಸಮೀಕರಣ (3)ರಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ೫,೪ ನ ಸಹಾಂಕಗಳು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಶೂನ್ಯವಾಗಬೇಕು. 


ಅಂದರೆ, 1 *1೫1* 8 0 8) 
hi+by+f=0 (4) 
ಮತ್ತು" ಉಟ 211೫10೫1 ಹ್‌ 201 2ಗಿ1- ಆ ಎ0 1) 


ಸಮೀಕರಣ (63) ಮತ್ತು (ನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ ಸಮೀಕರಣ (1)ರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ 
ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


9.8.6 ಉಣಿ. 2103 by + 2+ H+ €( - 0 ಸಮಾಂತರ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿಯಮ 


ಸ್ನ ಟ್‌ 1 ಚಾ ಚ * 0 sul) 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಇದನ್ನು | 

(ax+ hy+ 9-1) + 8)” aby —2afy-ac] =0 
ಅಥವಾ (ax+hy+ 0 ಇ (12 — 00). + 2y(gh - af) + (4° — ac) 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ಈ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ )* ಮತ್ತು )ಗಳ ಸಹಾಂಕಗಳು ಶೂನ್ಯವಾದಾಗ ಮತ್ತು $-೩೭>0 
ಆದಾಗ ಸಮೀಕರಣ (3) ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 

Hab - 0 ಮತ್ತು 81-0-0 


ಇವುಗಳನ್ನೇ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನಿಯಮವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


೨೩೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು ' 
(ax+ hy + 0 ಇ 823002 0 ಆದಾಗ 


ax+hy+g= 52-00 


ಅಥವಾ ax+hy+g- Ng’ -ac ಕಾಂಗಿ ಎತತ) 
ಮತ್ತು ax+hy+ e+ Ng -ac = 0 a) 


ಈಗ, (2) ಮತ್ತು (3) ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 


ಜೆ (8-12-00) - ($ - Ve” - ac) 
a’ +h 
ಅಥವಾ 064ಎ pe “hz = ab) 
+ ೫ 
| 
ಉಳಿವ ನ ಸ 


[ಏಕೆಂದರೆ, ೩+by+೭ = 0 ಮತ್ತು ax+by+tci =0 ಸಮಾಂತರ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 


€--6] 


ds 
Va” + ೫ 


ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. ] 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. ಓಉಿ- 2604112 - 0 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಅವುಗಳ ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ಅಪ ಜನ್ನ ಸನ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ 
4x 2% ೬ 102 = Ox- ೫(೩:- 10) = 0 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
2ಃ-) »0ಮತ್ತು 2x - 10) =0. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೩೫ 


ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಲಘುಕೋನ 9 ಆಗಿದ್ದರೆ 
Nha _ 21815 


ಚಚ ನಾಗ್ಲಾ ಸತ್ತ್‌ 
ಅಥವಾ 9 - ಉಗ (4/3) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
120.72. by? +13x-y+3 = 0 ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸ 


4 
3 


A 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ, ರಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿಡಎ. hh, ೦೫3, 
7 ಸ 
ಷ್‌ 2 ಕಿಕ್‌ 2 f= ಡಿ 


ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ನಿಯಮದನುಸಾರ 


12 % 1% 
Wy Sl 


ಆದ್ದರಿಂದ, 


Es EN FR 
ಅಥವಾ 1೫-3-3] is | 4 5|=0 


— 47 +91 
ಅಥವಾ 1540 16% _ 12೨141 9 


ಅಥವಾ b=-10. 


P+0-2-Sx-y-2=0 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದೆಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಹ 


ಕಾ 0 ಭಟ. 
ಇಲ್ಲಿ 4 ೬-2, b=1, 0=-2, h= >, $= 5 ಮತ್ತು fs 


ನಿಯಮದನುಸಾರ, bc + 2h - af - bg” ch” = 0 A 


4. 


೨೩೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


m4 


ಹ 21೧ 
ಅಸಗ ಗ ಇತ ಜಂ 


ಎ 0, ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗ 


ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


0-12. 6-13 
(ತ 13(-5 
2೨೮೨. ೨ [೨ 
(21) ನ (2141) - 
= (೨1, 0. 


ಸಿಂ 21 -8ಯ-80)-902 20 ಸಮೀಕರಣವು ಸಮಾಡುತರ 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ 


. ಅಂತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ನಿಯಮದನುಸಾರ, 2 - ೩ ಮತ್ತು 4” - ರೂ? ಆಗಿರಬೇಕು. 

ಇಲ್ಲಿ 0೫1 b=], h=1, ಪ], f=-4a 03-90 
12 ಎ1, 062(1 (121 A 
ಡ್‌ ೬ (1160) ಮತ್ತು ಯಃ? - (1160?) (2) 


(1) ಮತ್ತು (2) ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳೆಂದು 
ನಿರೂಪಿತವಾಗುವುದು. 


ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರ 


11/2 12 | 
Wx 16a” + (1292 ನ 254? ಸ 
Jf] ಸ್‌ | 721 ದಾ ನ = 5120 ಮಾನಗಳು. 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ೨೩೭ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 
ಆ ಜ್‌ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(ಐ) ಹಿಿ-ಬಂ) 32೬20 
b) 6 -Sy+y ೬0 
(0. 2 -3y-2=0 
2 ಯೆ..2ಬ0* 02 - 0 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟವು 
ಇನ್ನೊಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟದ ಎರಡರಷ್ಟಿದ್ದರೆ 82 - 9b ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
3. ತ್ರಿಕೋನವೊಂದರ ಭುಜಗಳು 12%” 2007 - 0ಮತ್ತು 2x-3y+4=0 
ಆದರೆ, ತ್ರಿಕೋನದ ಗುರುತ್ತಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
4. a +2y+hy) =0 ಮತ್ತು * 7) - 1 ಇ 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು ರಚಿಸುವ 
ತ್ರಿಭುಜದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು | 
ಡಿ 
am” - 2him + bl 


5. (,y) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ೩೬3) +b - 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಎಳೆದ 
ಲಂಬರೇಖೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು 


ದು ಸಾಧಿಸಿ. 


1 2. 2/0/1೫71 + 01 2 
(a-— b)” + 4h 
6, ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುವೆಂದು 


ಸಾಧಿಸಿ. 
(@) ್‌ಯ್ಸಟ ಟ್ಟ =0 
(0) ಯಔ ೦೨೨೨೨೨. 60-9 = 0 
(0) 3:2 —17xy -28y +x +18y -2 = () 


ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


71 ೫.45) 4)2.3ಸ--2)4% =0 ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ ಸಿದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ 
ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


8 ++ -Sx-71+6 = 0 ಸಮೀಕರಣವು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ ಸಿದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


೨೩೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


9. 30. 1003 8)2.14%422)415 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. , 

10. 2 +2N31y+3y -3x-3N3y-4 = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವೆಂದು 
ತೋರಿಸಿ. ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

11. 4x +4xy+y-6x-3y-4 = 0 ಸಮೀಕರಣವು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

12. 12 +7y-12 -x+7-1=0 OO ಸಮೀಕರಣದ ಸರಳರೇಖೆಗಳ 


ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಛೇದನ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


13. ax +3xy-2y-Sx+5y+c = 0 ಸಮೀಕರಣವು ಲಂಬ ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಿದರೆ, ಇ ಮತ್ತು ೧ನ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

14. 2x +3xy-2y =0 ಮತ್ತು 2 +31)-2 + 3x+y+1 =0 
ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಒಂದು ಚೌಕವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

15. ax+by+c=0ಮತ್ತು (ಯ by)’ —3(ay — bx)? = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಒಂದು 
ಸಮಭುಜ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವುವು ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


16. ax” +2hy+2x+2)+c = 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳು. ಮೂಲಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಸಮಾನ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ /*- $4" - (ಗ? - 0?) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 10 
ಕಲನಶಾಸ 
ಸಶಸ್ತ 


10.1 ಪೀಠಿಕೆ 


 ಕಲನಶಾಸ್ತವು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಮುಖ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು. ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಕೀರ್ತಿಯು ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಸರ್‌ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಮತ್ತು 
ಜರ್ಮನಿಯ ಲೈಬ್ದಿಟ್ಸ್‌ (1010812) ಅವರಿಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ವರ್ಷಗಳ ತನಕ 
. ಇವರಿಬ್ಬರಲ್ಲಿ ಯಾರು ಮೊದಲು ಈ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ 
ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯವಿತ್ತು. ಆನಂತರ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬಂದು ಇವರಿಬ್ಬರೂ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ (1684 ಮತ್ತು 1693ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ಎಂದು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡಲಾಗಿದೆ. 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರವು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಈ ಉದಾಹರಣೆಯ 
, ಮೂಲಕ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಗಿಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. 
ಕೆಲವು ದಿವಸದ ಬಳಿಕ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು ಅಥವಾ 
ಅಳತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಒಂದು ಅಲ್ಪಕಾಲದ ನಂತರ 
ಅಳೆಯಬೇಕೆಂದರೆ ಅದು ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿದ್ದು ಅದನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣ (ಅನಂತಾಲ್ಪ ಅಥವಾ ಶೂನೈಗಾಮೀ) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ, ಗಿಡದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಉದ್ದದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಆಗಿದೆ 
ಎಂಬುವುದು ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ, ಆದರೆ ಯಾವ "ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ವೇಗ'ದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಆಗಿದೆ 
ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯ. ಈ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಅನಂತಾಲ್ಪ (ಅಥವಾ ಶೂನ್ಯಗಾಮೀ) 
ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬುನಾದಿ. ' | 


10.1.1 ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸ್ಥಿರಗಳು ಮತ್ತು ಚರಗಳು ಎಂಬ ಎರಡು 
ಪರಿಮಾಣಗಳಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಎರಡು ಲಂಬಕೋನಗಳು. ಇದು ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ. ಒಂದು ನಿಯತ ಬೆಲೆಗಳ ಗಣದ 
ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಚರವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಈ ಬೆಲೆಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ ಅದನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಚರ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಥವಾ ವಾಸ್ತವ 
ಚರವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉತ್ಪನ್ನ : ನಮಗೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರಗಳು ತಿಳಿದಿವೆ 
4 
= 5” 


೨೪೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೯ನ ಗಿ 


ಒಂದು ಗೋಳದ ಗಾತ್ರವು (1) ತ್ರಿಜ್ಯದ. (೧ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ೪ ಯು 
7 ನ ಉತ್ಪನ್ನವೆಂದು : ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ; ಎಂಬುದು (ಯ ಉತ್ಪನ್ನ. 

% ಮತ್ತು » ಎಂಬುವು ಎರಡು ವಾಸ್ತವ ಚರಗಳಾಗಿರಲಿ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಬಂಧಿಸುವ 
ನಿಯಮವಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. ಈ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಸ ತನ್ನ ಅವಕಾಶದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆದಾಗ ) ಯು ಒಂದೇ ಒಂದು ಸಹಗಾಮಿ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಪಡೆದರೆ ಆಗ »ಯು ೫ನ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ % ಅನ್ನು ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಚರವೆಂದೂ, »ಯನ್ನು ಅಧೀನ ಚರವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 
7 ಸ್ವತಂತ್ರ ಚರ ಮತ್ತು 8 ಯು ಅಧೀನ ಚರ. 


1. ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
W=y= +s 
ಮತ್ತು ಗ») ಇ ) ಇ sinx+ 0೦೫: ಉತ್ಪನ್ನಗಳು. 


2 f= -4x43 ಆದರೆ ೫-1-2 3 ಆದಾಗ ಇದರ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 


೩=1 ಆದಾಗ /(0)ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು /(1) ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 

“RD= 123 44-3-0 
ಹಾಗೆಯೇ, /(-2 24484315 ಮತ್ತು [0)=-9-12+3=0 
3. gx) ಇ 5172 - cos2x ಆದರೆ 8(%), 1 ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


8(7) = %7- cos2n ಇ 0-12-1 


ಕ| ಸ್‌ ೫ ತುಟ ತೆ 

ಟ್ರ ಗ ಜು ಬ 

10.1.2 ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 

(0 ಸ್ಥಿರ ಉತ್ಪನ್ನ : ಸ್ವತಂತ್ರ ಚರ x ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದಾಗಲೂ 
ಅಧೀನ ಚರ »ಯು ಒಂದೇ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆದರೆ ಅದನ್ನು ಸ್ಥಿರ ಉತ್ಪನ್ನ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. | 

(1) ಸಮ ಉತ್ಪನ್ನ : ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನ [ಯನ ಗುಣವು 

f(x) =f G) 
ಆದರೆ ಆಗ (ಬನ್ನು ಸಮ ಉತ್ಸನ್ನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಉದಾ : (1 0 ಇ ಬೆ ಬಟ್ಟಿ 4 ಆಗಿರಲಿ. 

ಆಗ, 0) ಇ (0. 2೧2.4 

= x42 4 

ಅಂದರೆ, /(-ಇ ವ 8) 

ಆದ್ದರಿಂದ, (0 ಸಮ ಉತ್ಪನ್ನ. 
(2 fx)=cos3x+x-4 ಆಗಿರಲಿ. 

fx) = cos3I—x) + (x —4 

ed 


ಅಂದರೆ, ಗ- ೩) ಇಗ). ಆದ್ದರಿಂದ, / (೧) ಸಮ ಉತ್ಪನ್ನ. 


ಬಿಸ ಉತ್ಪನ್ನ : ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನ ಗನ ಗುಣವು 
fof 44 
ಆದರೆ, ಆಗ ?(ಬನ್ನು ಚಿಸ ಉತ್ಪನ್ನವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ ; (1 /0 = ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, ಗ) - + 
=-Nೆ-x=- (ಛೆ) 
ಅಂದರೆ, ಗ-೫) ಇ -ಗಖ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 8 (ಇ) ಬೆಸ ಉತ್ಪನ್ನ. 
0-1 


2 x) ಆಗಿರಲಿ. 
(2) fe) = ಸ 
€-ಲೆ 
ಅಗ ಗಸ +6 
ಛ್‌ 


ಅಂದರೆ, f(x) = -ಗ೫) 
ಆದ್ದರಿಂದ, 8 (೫) ಬೆಸ ಉತ್ಪನ್ನ. 


೨೪೧ 


೨೪೨ | ವಯಸ. 
3) (0೫ - ೫42-3 ಆಗಿದ್ದರೆ [ಬನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


nf) = (+20 -3 ಎಂಬ ಸ ಬದಲಿಗೆ ಣನ್ನು 
ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


10) ಇ ೫ +2೫ -3 ಎಂದಾಗುವುದು. 


(iv) ಅವಧಿಯುತ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಯಾವುದೇ ಧನಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಆದಾಗ 
fO=fr+T=fr+2T=fx + nT) | 
ಆಗಿದ್ದರೆ, ಗೆ೫)ನ್ನು ಅವಧಿಯುತ ಉತ್ಪನ್ನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಅವಧಿ 7. 


ದಾ : (1)... /() ಇ 611% ಆಗಿರಲಿ. 
ಆಗ, ಗx+2n) = sin(x + 2n) 


=sinx =f) 
ಆದ್ದರಿಂದ, sin x ಒಂದು ಅವಧಿಯುತ ಉತ್ಪನ್ನ. ಸ ಜಳ ಚ 
(2) f QW) =cos 4x ಆಗಿರಲಿ. 


ಆಗ, ಗತ = ee ) | 


= Cos (4x + ತು 


= 008 s 4x | 
ಅಂದರೆ, /' * + )- fx). 


ಆದ್ದರಿಂದ, 00 4% ಒಂದು ಅವಧಿಯುತ ಉತ್ಪನ್ನ. ಇದರ ಅವಧಿ > 


10.2 ಉತ್ಪನ್ನದ ಮಿತಿ 


y =" ()ಉತ್ಪನ್ನದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಬೆಲೆಯನ್ನು /(0ನಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಬೇಕು. 
ಆದರೆ ಕೆಲವು ಸಲ ಸ ಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ / (ಬಗೆ ಅಥವಾ 
ಗೆ ಯಾವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ (ವ್ಯಾಖ್ಯಾತ). ಬೆಲೆಯೂ ಸಿಗದಿರಬಹುದು. | 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ೨೪೩ 


ತೆ 
ಉದಾ : y* ಸ್ವ) 


ನಲ್ಲಿ ಸ ೬ 2ನ್ನು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


) ಎಕ್ಸ ಎಂದಾಗುವುದು. ಆದರೆ 4 ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ನ ಬೆಲೆಯು 


2ಕ್ಕೆ ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ )ಯ ಬೆಲೆಯು ಹೇಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. 


ಗರರ್ಗಾರ್ಗಾರ್ಗಾರ್ಗಾರ್ಗಾರ್ಣರ್ಣ] 
Ts sss soa | — 


ಮೇಲಿನ ಕೋಷ್ಠಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ೫ನ ಬೆಲೆಯು 2ನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆಲ್ಲಾ )ಯು 
4ನ್ನು ಸಮೀಪಸುವುದು ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನದ ಮಿತಿ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಈ ರೀತಿ ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ : 


x2 
ವ್ಯಾಖ್ಕೆ : |x -ಡ| ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಲ್ಪವಾಗುವಂತೆ ೫ನ್ನು ಆರಿಸುವುದರಿಂದ 
»/() ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ 1೪-11 ಬೆಲೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಅಲ್ಪವನ್ನಾಗಿ ಬೇಕಾದರೂ ಮಾಡುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ x ಚರವು ಆ ಯನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆ ) ೬/00 ಬೆಲೆಯು 1ನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದೆ 
ಅಥವಾ / ಎಂಬುದು ಉನ ಮಿತಿ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಇದನ್ನು 1! ಗಯ! 
'ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. | 
ಸೂಚನೆ : ಇದನ್ನು ಓದುವ ಕ್ರಮ -"“ಡಗೆ ೫ಸಮೀಪಿಸಿದಾಗ, ?(೫) ಬೆಲೆಯು /ನ್ನು : 
ಸಮೀಪಿಸುತ್ತದೆ.” | 
| ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


P+ +x+2 
೫-೨1 2 + 3x -4 


ದತ್ತ ಉತ್ಪನ್ನದ ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ * - 1 ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ಇದರ ಬೆಲೆಯು. 


1+7+1+2 


= ]1. ಇದರ ಮಿತಿ. 
ಜರ್‌  ್‌್‌ 


೨೪೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೫=2 ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದಗಳಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ 0/0 
ಎಂಬ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೂಪ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ (%- 2) ಅಂಶ ಮತ್ತು ಛೇದದ 
ಅಪವರ್ತನವಾಗಿದೆ. 


1/ M+x-6 ವ (X43) KZ) 


ರಿತ xX -x-2 x22 (x+1)x-2) 


1 ಡಿ ತ 
3. pe 1, 
x1 Xx 


1/ ಕಾ De +x+ 1) | 


x1 x= 


Lt A+x+tD=3 Gel. 


x1 


೫-ಂ ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ ಎಂಬ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೂಪ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 


ಗಾ 
ದ್‌ 
2x+3 | 
ಆದರೆ, ಗ! ಗರ್‌ = 1! ಸ. , «0 
2-೨೦೦ kal 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ' ೨೪೫ 
ಈಗ ಸ ಅಂದರೆ, ೫ ಬೆಲೆಯು ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿ ಏರುತ್ತಾ ಹೋದಾಗ 
ಉತ್ಪನ್ನದ ಬೆಲೆಯು 2 ನ್ನು ಸಮೀಪಿಸುತ್ತದೆ. 

ಆ 


2x + 3 
ಆದ್ದರಿಂದ, 1ಃ ಜಗತ =2, 


Xoo 


RE 33 
2೨೨೦೦ ಬಗೆ - ಕ. 5 


(ಕಾರಣ, ಛೇದದಲ್ಲಿ :ನ ಪೂರ್ಣಧನಾಂಕ ಘಾತಗಳಿದ್ದ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಮಿತಿ 0. 
ಸೂಚನೆ : ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 1/0, 2/9 ಮುಂತಾದ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ 
ವಾಡಿಕೆಯಿಲ್ಲವಾದರೂ, ಇಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ.) 


6. Lt ಗಾ i 
PE RS Se oe: 


೫41 ಎಂದು. ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ೨. ಎಂದು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಈ ರೀತಿ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತೇವೆ : ಅಂಶವನ್ನು ಮತ್ತು ಛೇದವನ್ನು 
(877 + 8:7 ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿ. ಆಗ, ಮಿತಿಯು 
1/ ಜಿ] IEA 5-—x 
WB4x 5x Bxx +NS5-—x 


೫-೨1 


೨೪೬ | | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


iii ಲೆ ಗ ತಕ, 
3 G+)- 6-2) 


ಡಿ ಟೆ.) (ಕ್ಯಾ ವಾ x) 


೫೨೫1 


(x+ 1) (%-1) (ಗ್ರ +x +N5-x) 
SC EE 
ಸಾತ್‌! ¥ 2x-1) 


1/ TE 5 —x) 


xl pa 
A ರ್ಯ ಆ. 1೫5 -1 ಸ] 
ಸ್ಯ ಗ ಸ್‌ ಸ 
3x -N5+x 


x>-1 ರ ಸ 
1/ (Wx - 1೪15೬) 2 ೧0-: % ೫5%) 
ಸಡಾ 1 +) (13 -% +NS+x) 


1: (4 =x) x) 
x>-1 (ಲೆ ]) NI-x+N5+x) 


1/ xy: 
x>-1x+1)K ೫.8 x+N5+x) 


—2 
ನಾ x+D (3- x ೫ ೪೫52. ಸು 


3 


ಬ ರ) 
ಸ೨1 | (1 - 3) (1. ೫ ೫). 


1 - ಹ್‌ ಬ ದಡಿ | 
೨1 | (1 ೨-0 (14% ಬ ಐ) 
ಭಾ ಬತ ಒಟು 0 
ಸ1 (1 - )ಭ) (13 ೫% ೫೨) 


—(x+2) —3 
LE ಕವ ಅಂ್ಪ್ಬ ಉ 
೨113 %* ೫. ತೆ 


ಗ 
(LDCS 


n? (n + 1) 


PERS (ಜ3* )? 


1212 1೬೩ 
Lt | 
bd an + | 
n 
ತ 
Lt Ryd 
| 4 


ನಹಲ ನ ಈ UU 


| 


ಅತ್ತಿ 


೨೪೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


10. Lt (0 * 1 - A) 
೫1-೨೦೦ 


ಜಹಾ 2 212 


71-೨೦೦ 


11-೨೦೦ 
1 1 1 
|g alee AES ಗ ಪದಗಳ ತನಕ, 
NR 
Jo 
n ಸಹ 11. 
ಜಡ ಸ [ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊತ್ತ 5, - 80ಎ 
71-೨೦೦ ಡೆ ee 
2 
1-0 
= 7 ಈ 
2 


10.3 'ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಮಿತಿಗಳು 


1. ಯಾವುದೇ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಲ್ಲಿ 


(1 1 ಧನಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ. 
ನಮಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 


Fd =x Ta ESS ಲ ಜ್‌ 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ೨೪೯ 


೫-4 


ಸ ಆ ಎ 0 ಷ್ಟ ದ ಯೀ | 


= Lt pe CA Ey ಖ್‌ 


ಖಂ 
ED ಶೋ ಟಫ್‌ ಬ್ಲ ಭಾ! 
a ng ನನನ್‌ 


(ಇ ಧನಾತ್ಮಕ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದ್ದಾಗ). 


(4) ಗ ಖಣಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿರಲಿ. 
1 ಇ -11 ಆಗಿರಲಿ. ಇಲ್ಲಿ /1 ಧನಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದೆ. 


n —m —m 
ಇ ೫% ಹಾಸ. | 
13೫. “LE 
ಸಾ a 
Qk 
CE 
= Lf 
ಎಡ 1೫ ಈ 
ಡೆಸ್‌ 
ಎ 
= Lt 


೨೫೦ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


Ps 
ಇ ಡರ್‌! 
ಡ್‌ ೫0 
Lt Kd 
ಸಂ XT GQ 


(1 ಜುಣಾತಕ್ರ ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾಗಿದ್ದಾಗೆ. 


(11) 7 ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ (ಧನಾತಕ್ರ ಅಥವಾ ಖುಣಾತಕ್ರ) 
ಈಗ ಸಹ ಆಗಿರಲಿ; p. ಮತ್ತು 4 ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿವೆ, 40. 


n plq 214 
ತ a X 0 
Lt = Lt ———————— 
ES ee ಇಟ| Xx-a 


ಈಗ, ಟಂ: [x ಎ 7 AApaN] 


ಮತ್ತು 0411. (a4) =AP [aft =A AApaN ] 


ಆದ್ದರಿಂದ, ೫-೫ ಆದರೆ ೫-೫" 


ಮತ್ತು 49-೩ ಆದರೆ ೧-೩. 


ಅಲ್ಲದೆ, ಇ ಆದಾಗ ೫೨.4 


19 _ [214 ಕ್ಸ 
RE A 
x—a 4೧ 6 Se ಎ ಸೀಳ್ಗೆ 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ | ೨೫೧ 
ಅಂಶವನ್ನು ಮತ್ತು" ಛೇದವನ್ನು ೫ -.4 ಇಂದ ಭಾಗಿಸಿ. 
(0 ಅಥವಾ (1) ಸಂದರ್ಭಗಳಿಂದಾಗಿ 


ಯ fra 


(1 ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ) | 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಗೆ 


2° ಕ್ಯ) ಇ 1 (06 ಕೋನವು ರೇಡಿಯನ್‌ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ) 
8-0 


೨೫೨ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಚಿತ್ರ 10.1 


ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದು ೦೮ಗಿರಲಿ ಮತ್ತು ತ್ರಿಜ್ಯ 7ಆಗಿರಲಿ. 8ಯು ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿರುವ 


ಒಂದು ಬಿಂದು. «408 = 9* ಮತ್ತು 40ಯು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶಕವಾಗಿರಲಿ. 
ಅದು ವರ್ಧಿಸಿದ 0೦8 ಯನ್ನು ೦ಯಲ್ಲಿ ಸೇರಲಿ. ಚಿತ್ರ 10.1ರಿಂದ, 


ಜ್‌ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ € ವೃತ್ತಬಂಡ 048, ಯ ಲಕ SAKE ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಸ 
ಈಗ, A “೦೩ಡಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ = «04811 


ಟರ le, BN 
=5xrxrsin® [.. A OBNನಲ್ಲಿ sin® = ಭಾ 


ಡಾ ಬ್‌ 0) 


ವೃತ್ತಖಂಡ 048 ಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 


A “೦೩೦ಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಇ > x OAXAC 


=Ixrxrtanol :A“೦೩೦ಯುಲ್ಲಿ tan 9 ೨ ನ 


Pane . 4) 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ | ೨೫೩ 
ಫಲಿತಾಂಶ (2) (3) ಮತ್ತು (4)ಗಳನ್ನು (1)ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


ಕ ತ್ರ ತ್ತ ಡೆ 
> ಗ sin 0<579< 36... 
ಅಥವಾ, ೨ಗೆ ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
sin 6 <0 < tan 6 ಎ 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು $in6(> 0) ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


0 tan 6 
ಫ್‌; sin 0 
ಅಥವಾ J ; 


sin 0 cos 8 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ವಿಲೋಮಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 


sin 6 Je 
eh a ಅಸಾ 
0 RY 


ಈಗ, ಮಿತಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 6-, 0 ಆದಾಗ, 005 9 ೨1 ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಇ 
ತಾ 
I 


580 _ 1 (6 ರೇಡಿಯನ್‌ ಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ). 
ಗಮನಿಸಿ : 0೭9 ೭7೫/2 ಆದಾಗ (50ರಿಂದ, 8109 < 0 < tan6. 


en _  , ೫06 2.1 ತ 
3. js ಸ py Fe = (1) (1) 7-1 (6 ರೇಡಿಯನ್ನಲ್ಲಿದ್ದಾಗ) 


೨೫೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಛು ಬ್ಲ (ಸೋ 
ಇದನ್ನು ನೇಪಿಯರ್‌ನ ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


(0) LEE Ee 
x—0 


ಈಗ, ತ = n ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ 


೫=1 ಆಗುತ್ತದೆ. 
n 


೫೨0 ಆದಾಗ .1 ೨೦೦ 


. 1! (14/2''' ಎ Le (|. 


x0 no 


ಫಲಿತಾಂಶ 4(0 ರಿಂದ. 
(iii) Lt loge (1 + x) =] 
CSE RT 
ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶದ ಎಡಭಾಗ : 
1 ನ 
Lt - 1084 (1 
‘x20 % 


= Lt 1084 (+x) ೬ 
x=0° 


= logee [(i ರಿಂದ ] 


ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 


(iv) 


Lt 
ಸಜ 


ಈಗ, 0" - 1 ಇ ) ಎಂದು ಬರೆದಾಗ 


AK 
೫ 


0.3.1) ಮತ್ತು ೫೨0 ಆದಾಗ )-0 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಹಿ ಸೆ loge (1 + Y) 


ಸ ಕೆ 


Lu ಮ 


Lt ] ಕ್ವ 
೫ ಕ loge (1 + ») 


1 | 
WP ಬ ಈ 
2೨0 loge (1 ))''? 108 « 


Lt a ಸಾ . ಪು loge a 
X 


4-13) ಎಂದು ಬರೆದಾಗ 

0" ೬14) ಮತ್ತು ೫0 ಆದಾಗ ) 0 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

x= 108 (1 )) 


04.-1 


Xx 


Lt 
೩-೨೧ 


೨೫೫ 


೨೫೬ 
] 
= 1 ಭಾರ್ಯಾ ರ ಧರಾ 
50 108 (132) 50 Wlogal+y) 
1 | 
“Thea 
Y loge ” 
loge loge” 
ಸಮಾಜ್‌ ಜಟ 3 ಜಾ 
0 ಷೆ loge (1 + ») loge 
= logea ('.' logee = 1) 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
4 
ಟಂ 625 
೩5 x-=5 
4 4 
wr ೫ ತ 4(5)*-1 = 4(5) = 500. 
wa ಟ್‌ 5 


2 
p Lt i Ree 
7323 M3 -. 32 


= Lt ಸ 
ಹ ತ್ರೀ 


ವಿ 
2 
ಹ ತ 
x2/3 27 5 
HE 
ಮ ಹ 
VAR 
2 ತ 
27 


ತ, 


= x2 
773 


sk TE 

ಜ್‌ 3 20' 

ಸೆ.32 
ಸಡ-2%32 

[| = 


೩-2 %7-(-2) 


ಸೆ-(-2 


ಆಭಾಸ 58 2) 


ಇಕೆ ಸ (ಯ ಎ 5%36 80 


sin 7x 
ತ sin 2x 
Sin 7x 
ಸ್‌ 7x A 
3-0 ಖಣ 2 x 2x 


[ 
b= | mee 
Xx 
1-2 
[ 
Hl 


೨೫೭ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೨೫೮ 
FE tanx - Sinx 
x—0 
snx . Pe 
ಎ - sinx 
HE COS x 3 sin x(1 - cos x) 
ಹ SETAE 3 ಷ್‌ y 
x0 x x0 (cosx) 
Sinx. 2 ಊತ 
> A 
= “Ly = 
೩-0 008% . ೫ 
ಖೀ 
ಈ 
Sin 20 sin 36 
Re 
sin 20 61136 1 
= Lt | a 
A I 
40 
WE ] 
RRS SG ನಜ ಕಾ 
೬.1? {2 + cosx - 1 


ಸಾಸ (ಗ - x)? 


ಈಗ, % ೬ 7 - 9 ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ:' ಆಗ 


- ೫7 ಆದಾಗ 90 


| ಇ2 4080-18) -1 
ಲ [| ECON 9) 2 1 
6? 


9-0 
Ky ಇ2 ೨0066 -1 

9-0. 62 
ಹೆ 12 ೨0659 - 1, 12006631 
9೨0 62 2-cos8 +1 


2-cos0-1 
Lt ರ್ಯಾ ರ್ತ 
90 9%(%2 - 0089 +1) 


1 ಬ 
03060 (7:೫೯ « ॥) 
HM 
= 11 

60 FN dl 


sin? 
2 fe ಜಃ 
ಹ್‌ ESET Fr 
2 
NE EE ಾ*.' 
Ss ಇತು SB 
AE 
೫% 


`` ೨೫೯ 


೨೬೦ 


' ಗಣಿತಶಾಸ್ತ 


1084 - log 3 . 


4 
loge EY 


0 ೫7/2551 ಆದರೆ /(ಉ ಮತ್ತು £1) ಬೆಲೆಗಳನ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಹ 


a) f= 2x1 -¥ ಆದರೆ | f [5] = Sinx ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


(1) /(0 ಇ 3 ಆದರೆ /(0 ./0) ಇ 814+) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
(iv) ಈ ಕೆಳಗಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಚೆಸೆ. ಮತ್ತು ಸರಿ ಉತ್ಪನ್ನಗಳೆಂದು ವಿಂಗಡಿಸಿ 
(a) 3x +4 +x (b) 0೨65 
(c) 8X + cos2x +3 (6) x - Sx 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


WHEN SEE DEE ಜು, | 
9. ಹ 


೫-೨ 
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೫-3 ೫. 
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ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 


(iv) 
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ಬ 1) 


(1) 
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(wv) 


(೪) 


(೪1) 


ಸ. ((| 
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Ls we Ts +1 


x3 x+3 
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ಸ-0 0x +6x-S5) 


3 
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1/ 422 44%3 
3 4% 16% 15 
3 
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2  ್ಯಾ್‌ 
ಜ-0 ಛಿ +x 


ತ 
pe 
1160 47%-5 


೩2೨ 


Xx 


ಹುಸ Jaxx 


x—0 


x2 


x= 2 
ಕ EE EES 


೨೬೧ 


೨೬೨ 


4 
i IS Ee ಜಾತ 
Wt ಬ ( ಹ $) 
2ಬಿ -4x+1 


() ೫-೨೦೦ IP -2%41 


(1) Lt 


| (1). ಸ (Va +1- Yn? — | 


(¥) Lt 2-34 SRS n ಪದಗಳ ತನಕ, 


(i 1207241238 
2೨೦೦ 360 - ಜಿ ್ಲ%೨ 


wip ಓ [V+x- ಡೆ ಡ್ಯ” 
Xoo 


ಅ99 1 ರ್ಕ ೧ + 3 py ಅಆ © 9 9 ದ್ಯ 1] 

Moke ST EET 
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(ix) Lt [se -“~+....nಗ ಪದಗಳ ತನಕ 
Me ತಿ 27 | | 


Or 
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5 ಚಾ ರಕ್‌ 
21 —1 
/2 
೫ — 8 
(1) ಹಾ” ೫-4 
(11) Lt 1೫ ೨102. 
| x2 ಸ%-2 
ಡು] 
(ivy Lt 
೫1 ಸತಿ 
ಸ 6 
) ಓ CE 
2-0 (1+x) - 1 
ಸ ಬ Zs =1 
1 81x" - 1 
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43_ 
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(viii) Lt ರಾತ್‌ 


೫-2 


1 
10 (4 * 1)! -4 
1 ಜ-3 
೫೩.೨3 ಟೇ 4 


೨೬೩ 


೨೬೪ 
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1 0) LH 17502: 


ಸ sin 2 0 sin 3 6 
W ಡೈ 3688546 


(11) Lt 8893 10064 % 


| (1೪) Le 


sin(a+x)-sin(a-x) 
(WV) Lt - ೫ | 


x0 


(೪) Le a ಸ 


(೪11 Lt | 
XK ಓಣ 


cos 3x + 3 006 % 


(xiv) Lt . 
EE 
KR, 2 


(೪) Lt sinx - sina 
೫-೨೦ ಗ ಕ್‌ 1 


ತ Fd ( | 
(ii) 1 
೫ LS 
೪ ಓ 


ಗಿ -ಟ ರಮ 


೨೬೫ 


ಅಧ್ಯಾಯ 11. 


ರಿ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


11.1 ಪೀಠಿಕೆ 


"ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ' ಪದದ ಅರ್ಥ ತ್ರಿಕೋನದ ಅಳತೆ. ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದು ಅಂದರೆ 
ಅದರ 6 ಮೂಲಾಂಶಗಳನ್ನು (3 ಭುಜಗಳು, 3 ಕೋನಗಳು) ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ. 
ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜ್ಯಾಮಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗಣಿತಜ್ಞರಾದ ಜಾನ್‌ ಬರ್ನೌಲಿ, 
ಲಿಯೊನ್ನಾರ್ಡ್‌ ಆಯ್ದರ್‌, ಫುರಿಯರ್‌, ಗೌಸ್‌, ಡಿಮೋವರ್‌ ಮುಂತಾದವರು ಈ 
ಶಾಖೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾರಣಕರ್ತೃಗಳಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಜ್ಯಾಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು 
ಲಂಬಕೋನದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಇದು ಅಷ್ಟು ಅನುಕೂಲವಾದ 
ಅಳತೆಯ ಮಾನವಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕೆಲವು ಸಮರ್ಪಕವಾದ 
ಮಾನ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಜಾರಿಗೆ ಬಂದವು. | | 


11.1.1 ಕೋನ ಮತ್ತು ಕೋನಮಾನ 


' ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯು ತನ್ನ ಸ್ಥಿರ ಸ್ಥಾನ 04 ಯಿಂದ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 0 
ಬಿಂದುವಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ 0೫ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಹೊಂದಲಿ. ಹೀಗೆ ಸರಳರೇಖೆ 0೩ 
ಯಿಂದ 08 ಗೆ 0ನ ಸುತ್ತಲೂ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿದಾಗ ಅದು 408 ಎಂಬ ಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 11.1). | 


ಹೀಗೆ ಈ ಸರಳರೇಖೆಯು 'ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ 
ಪುನಃ 0A ಗೆ ಮರಳುವಾಗ ಅದು ಒಂದು ಪೂರ್ಣ 
ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಕೋನಮಾನದ ಮೂರು 
ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣ. 


11.12 ಷಷ್ಟಂಶ ಪದ್ರೂ . 6 


ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವನ್ನು 90 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ . ಚಿತ್ರ 11.1 
ವಿಭಾಗಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು “ಡಿಗ್ರಿ” ಎಂದು 

ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿಯನ್ನು 60 'ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಇಂಥ ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು "“ಮಿನಿಟು'' ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೊನೆಯದಾಗಿ 
ಒಂದು ಮಿನಿಟನ್ನು 60 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಇಂಥ ಭಾಗವನ್ನು 
ಒಂದು “ಸೆಕೆಂಡ್‌” ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. | 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೬೭ 


x ಡಿಗ್ರಿಗಳನ್ನು ೫ ` ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ; » ಮಿನಿಟುಗಳನ್ನು )/ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ; 
ಮತ್ತು 2 ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು 2''ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಈ ಪದ್ಧತಿಯು ಬಹಳ ಕಾಲದಿಂದ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 60 ಮತ್ತು 90ರ 
ಗುಣಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ಇವು ಅಷ್ಟು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿಲ್ಲ, ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಡಿಗ್ರಿ 
ಮಿನೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಅಂಶ, ಕಲಾ ಮತ್ತು ವಿಕಲಾ ಎಂದು 


` ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. 
11.1.3 ಶತಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ 


ಈ ಪದ್ಧತಿಯು ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಕೊಡುಗೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವನ್ನು 
100 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು "“"ಗ್ರೇಡ್‌'' ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವುದು. ಒಂದು ಗ್ರೇಡ್‌ನ್ನು ಪುನಃ 100 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು "ಮಿನಿಟು? ಮತ್ತು ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಒಂದು ಮಿನಿಟನ್ನು 
100 ಭಾಗಗಳಾಗಿ EE: ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು “ಸೆಕೆಂಡ್‌” ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವುದು. . 

15, 1 1 ಎಂಬ ` ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಒಂದು ಗ್ರೇಡ್‌, ಒಂದು ಮಿನಿಟು -ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡ್‌ನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ ಈ 
ಪದ್ಧತಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲ, 

ಸೂಚನೆ : 90 - 100" ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ಒಂದು ಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಪದ್ಧತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಉದಾ : 60° - 66%. 


1114 ರೇಡಿಯನ್‌ ಪದ್ಧತಿ : 


ಈ ಮೂರನೇ ಪದ್ಧತಿಯು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಎಲ್ಲಾ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಕೋನಮಾನ ಪದ್ಧತಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿದೆ. 

ರೇಡಿಯನ್‌ನ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : : ಎಂಬ ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 


ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ 48 ಕಂಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 
ಈ 18 ಕಂಸವು ತ್ರಿಜ್ಯ 7 ಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿದ್ದರೆ 


408ಕೋನದ ಮಾನವನ್ನು ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು 1" ಎಂದು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


4408 ೬ 1 ರೇಡಿಯನ್‌ ಇ 1" 


ಚಿತ್ರ 112 


೨೬೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯದಷ್ಟೇ ಉದ್ದವಿರುವ ಅದರ ಕಂಸವು ಆ ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ರಚಿಸುವ ಕೋನವನ್ನು ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಅಳತೆಯ 
ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವಾಗ ಆ ಅಳತೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 
ಮುಂದಿನ ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ ರೇಡಿಯನ್‌ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಕೋನ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಲಾಗುವುದು. 


11.1.5 ಪ್ರಮೇಯ 1: ರೇಡಿಯನ್‌ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಕೋನ 


ಸಾಧನೆ : ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವು ೦೮ಗಿದ್ದು ತ್ರಿಜ್ಯವು 7ಎಂಬುದಿರಲಿ. ಆ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
ಕಂಸ 48 ಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. ಈ ಕಂಸದ ಉದ್ದವು ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 
11.3). 


ಆದ್ದರಿಂದ  ರೇಡಿಯನ್‌ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಿಂದ 


LAOB = \. 

4.400. ಒಂದು ಲಂಬಕೋನರಾಗಿರುವಂತೆ 
4 A ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದು € ಯನ್ನು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 

ಗುರುತಿಸಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 


1 
ಕಂಸ 40 ಇಸ: [ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ] 


ಚಿತ್ರ 11.3 "= ಬ [2717] 


ಒಂದು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿನ ಕಂಸಗಳು ಅವು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ರಚಿಸುವ ಕೋನಗಳ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಇವೆ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಕಂಸ 48 LAOB 
ಕಂಸ AC AOE 
Cc 
RE ಇರ ಬಹಿ ಮ 
1 br ಮ 
14 
2 yg 
ಚ ಈ 
ಥವಾ ಸಹಸಾ 


ಅಥವಾ 7" ಇ 1809 


ಆದ್ದರಿಂದ, 1* ಎ 550" _ ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಅಂದರೆ, ರೇಡಿಯನ್‌ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಕೋನವಾಗಿದೆ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಕ ವಿಬ್‌ 


ಸೂಚನೆ : 
180° 180° 


ಯ 


7... 3.1416 


೧:3 = 571745 (ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ) 


(11). 1 ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳು 180°ಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿವೆ. 


ಈ ಸೂತ್ರವು ರೇಡಿಯನ್‌ ಮತ್ತು ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಮಾನಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 


116 ವೃತ್ತದ ಕಂಸ 


ಪ್ರಮೇಯ 2: ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಕಂಸವು 5 ಉದ್ದವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ಅದು 0 
ರೇಡಿಯನ್‌ ಕೋನವನ್ನು 7 ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದರೆ, ಆಗ 
5s ಇ 79 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಸಾಧನೆ : | 

ವೃತ್ತಕೇಂದ್ರ. ಬಿಂದುವು 0 ಆಗಿರಲಿ. 

ಹಾಗೂ, 408 - 6° ಮತ್ತು ಕಂಸ 
AB = 5 ಆಗಿರಲಿ. 
AC ಎಂಬ ಕಂಸವು ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ 

ಸಮಾನವಾಗಿರುವಂತೆ 0 ಎಂಬ 

ಬಿಂದುವನ್ನು ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಿ (ಚಿತ್ರ ಸ 
114). ಈಗ 40೬/7 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 

40೦ =1". ಕಂಸಗಳು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾದ ಕೋನಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
ಕಂಸ AB ADB 


ಕಂಸ AC AOC ಚಿತ್ರ 114 


11.1.7 ವೃತ್ತಖಂಡದ ಕ್ಲೇತ್ರಫಲ 
ಪ್ರಮೇಯ 3 : ಒಂದು ವೃತ್ತಖಂಡವು 9" ಎಂಬ ಕೋನವನ್ನು ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದರೆ ಅದರ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು 3179 ಆಗಿರುತ್ತದೆ (ಇಲ್ಲಿ? ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ) 


೮೮: ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಾಧನೆ : ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವು 0 ಹಾಗೂ ತ್ರಿಜ್ಯವು 7 ಆಗಿರಲಿ. 


4ಿಥಿ8 = 6° ಮತ್ತು 400 - 90 - 


© 
2 
ಆಗಿರುವಂತೆ 8 ಮತ್ತು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಿ (ಚಿತ್ರ 11.5). 
ಇಲ್ಲಿ 48 ಕಂಸವು 6" ಕೋನವನ್ನು 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ವೃತ್ತಖಂಡದ ' ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು ಅದು 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡುವ ಕೋನದ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


408ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
400ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ '" ಗು 
4 
A0Bಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
3) 


೩. AOB ವೃತ್ತಖಂಡದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎ ಜಃ 9 
ಸೂಚನೆ : ಫಗ 


5 ಇ 79 ಮತ್ತು 4 ಎಡೆಗೆ ಎಂಬ ಫು $ ನೇಡಿಧುವೌಎಲಿನರೇಕು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. | 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು ' 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕೋನಗಳನ್ನು ರೇಡಿಯನ್‌ಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ : 
(i) 135° “(20° (0)3159 (iv) 80° 
ಎ ಹು 0ಟ[ | 
(0) ಗ್‌" ೬ 180 .. 136 ಸಧಾ ಟೊ 
72270 . 3/5 


(11) Wik ಇ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೭೧ 


ಸ RNS 
(Hi) 315 ಇ 180 ತ್ರಾ 
ಕ RF 
೪ - ನ್‌ - 


2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೇಡಿಯನ್‌ಗಳನ್ನು ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ : 


iy 2 iy JT 1757 
(0-3 (i) 75 Gi) 3 
| ಹ | 
180° x 25 180° x 7-5 
ಡ್‌್‌ ತ್ಡ ಡ್‌ ಸ್ಯ ಕಾನ 
(1) ಹ ಹ ಇ 120? (ii) ಅಸ ಚ್ಚ್‌ a ಸ್‌ 
7 
c 180° Xx 4 
(111) 45 = ಶ್ರ 240° 


3. 6ಸೆ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ವೃತ್ತಾಕಾರದ "ತಂತಿಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ವೃತ್ತದ ಕಂಸವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 48 ಸೆ.ಮೀ. ಕಂಸವು ರಚಿಸಿರುವ . 
ಕೋನವನ್ನು ಷಷ್ಟಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ವೃತ್ತಾಕಾರದ ತಂತಿಯ ಉದ್ದ ಇ ಪರಿಧಿ 2೧ 
ಇ 27766 ಇ 127 ಸೆ.ಮೀ. 


ಇದನ್ನು ಕಂಸವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದಾಗ ಕಂಸದ ಉದ್ದವು 8 ಇ 12% ಸೆ.ಮೀ. 
ಹಾಗೂ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 7 ೬ 48 ಸೆ.ಮೀ. 


ಈಗ, 5 ಇ 79 ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಿಂದಾಗಿ 


127 = 48(6) 
127 ಸ raf ಸಲಾಕೆ 
ಅಥವಾ 2” ಬಾರಿ ಲಾ 


4, ಒಂದು ಕಂಸವು 50° ಕೋನವನ್ನು 36 ಸೆ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ರಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವೃತ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಇಲ್ಲಿ 4 ಇ 3 ಗೆ ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. 


ಮೊದಲು, ಕೋನ ವನ್ನು ರೇಡಿಯನ್‌ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬೇಕು 


Cc 
ದತ್ತ ಕೋನ, 50° ಇ 3 


೨೭೨ 


ಒಂದು ರೈಲು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಂಸದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯವು 1/2 ಕಿ.ಮೀ. 
ಅದು ಘಂಟೆಗೆ 20ಕಿ.ಮೀ. ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 10 ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ರೈಲು ಎಷ್ಟು 
ಕೋನದಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಿ. 


ಇಲ್ಲಿ 7 ಎಸ ಕಿಮೀ ; 1ಘಂಟೆ (ಅಂದರೆ 30ಸಕುಡುಗಳಿ) ಚಲಿಸಿರುವ 
ದೂರ 20ಕೆ.ಮೀ. 
202610 _ 1 


ನಂಥ 10 ಸ ಚಲಿಸಿರುವ ದೂರ ಇರು = ಇ ಕಿ.ಮೀ. 
ME ಕಿ.ಮೀ. 


ಈಗ, 5 ೬ 79 ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಾಗ 


1 
18 `` 9 


1 
2 


€ 
ಅಥವಾ . 9 ಇ 4 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದಾಗ 
180 _ 20 _ _ 20 


೬೮೮ _ ಆ ಕು ! ಇಂ! 
6 ಆತ್ಮ ಖಿ. ಎ ಶ್ಯ ಇ 6 21156 (ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ) 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.1 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕೋನಗಳನ್ನು ರೇಡಿಯನ್‌ಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ : 
(i) 140° (1) 175° (1) 245° (1) 335 (9) 3540 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕೋನಗಳನ್ನು ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ : 
re 


Cc 


0 (i) 10° Gis" (1) 78 (೪) ೨೫ 


ಒಂದು ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಲಘುಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಕಾಸವು 
Fu ತ್ರಿಕೋನದ ಎಲ್ಲಾ ಕೋನಗಳನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. : 


ಸ ಚತುರ್ಭುಜದ ಕೋನಗಳು 4.?ಯಲ್ಲಿವೆ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೋನವು ಅತಿ 


ಕಡಿಮೆ ಕೋನದ ಎರಡರಶ್ಟಿದೆ. ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಕೋನವನ್ನು ಸಸ 
ತಿಳಿಸಿರಿ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಹ ಬು 


10. 


3 ಸೆ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ತಂತಿಯನ್ನು ತುಂಡು ಮಾಡಿ ಬಗ್ಗಿಸಿ, ಒಂದು 
ವೃತ್ತದ ಕಂಸವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದರ ತ್ರಿಜ್ಯವು 4 ಸೆ.ಮೀ. ಈ ಕಂಸವು 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿರುವ ಕೋನವನ್ನು ರೇಡಿಯನ್‌. ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಿರಿ. 


ಮುಲ್ಕಿಯು ಮಂಗಳೂರಿನಿಂದ &ಕಿ.ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಎರಡು ಪಟ್ಟಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಸಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾಗುವ 
ಕೋನವನ್ನು ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಮಾನದಲ್ಲಿ (ಸಿಕೆಂಡಿಗೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ) ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಭೂಮಿಯು ಗೋಲಾಕಾರವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ತ್ರಿಜ್ಯವು 6371 ಕಿ.ಮೀ. ಎಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಿ. 


50ಸೆ.ಮೀ ಉದ್ದದ ಒಂದು ಲೋಲಕವು 15° ಯಷ್ಟು ದೂರಕ್ಕೆ ತೂಗಾಡುವುದು. 
ಅದರ ಕೊನೆಯು ರಚಿಸುವ ಕಂಸದ ಉದ್ದವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಲೋಲಕವು 
ರಚಿಸುವ ವೃತ್ತಖಂಡದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಂದು ಕುದುರೆಯನ್ನು 8.23 ಮೀ. ಉದ್ದದ ಹಗ್ಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಂಬಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿ 
ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. ಕುದುರೆಯು ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಹಗ್ಗವು ಯಾವಾಗಲೂ ಬಿಗುವಾಗಿ 
ಇರುವುದು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಹಗ್ಗವು 70° ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿದಾಗ ಕುದುರೆಯು 
ಎಷ್ಟು ದೂರ ಚಲಿಸಿರುತ್ತದೆ? 

ಒಂದು ಚಕ್ರವು ಒಂದು ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿ 45 ಸಲ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಕ್ರದ 
ಕಂಸವು 5 ರೇಡಿಯನ್‌ ಕೋನವನ್ನು ಮಾಡಲು ಎಷ್ಟು ಸಮಯವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ? 


3ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ಒಂದು ಚಕ್ರವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 10ಸಲ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ಬಿಂದು 5 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ ಕಂಸದ 


ಉದ್ದವೆಷ್ಟು? 


11.2.1 ಪಾದಗಳು 


ಒಂದು ಸಮತಲವನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ೫0% ಒಂದು ಮಧ್ಯ 
ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿರಲಿ. 0 ಅದರ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಮಧ್ಯ ಬಿಂದುವಾಗಿರಲಿ. 701 ಯು 
೫೦%ಗೆ ಲಂಬರೇಖೆಯಾಗಿರಲಿ. ಹೀಗೆ ಸಮತಲವನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಚಿತ್ರ 116). 
ಸಮತಲದ ಭಾಗಗಳಾದ ೦೫ !Y0%',X'೦Y ಮತ್ತು Y'0% ಗಳನ್ನು ಒಂದನೇ (1) 
ಪಾದ, ಎರಡನೇ (11-) ಪಾದ, ಮೂರನೇ (111. ಪಾದ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೇ (77) ಪಾದ 
ಎಂದು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಕರೆಯಲಾಗುವುದು. 70% ಮತ್ತು 701 ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ. 
ಸ - ಅಕ್ಷ ಮತ್ತು ) - ಅಕ್ಷ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


೨೭೪ (lai 
ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ (1 - ಪಾದದಲ್ಲಿ) 
ಯಾವುದೇ ಕೋನವು 0°ಯಿಂದ 90ವರೆಗೆ 
ಇರುತ್ತದೆ; 1! - ಪಾದದಲ್ಲಿ 90°ಯಿಂದ 
180°ವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ; 11-ಪಾದದಲ್ಲಿ 
ಕೋನವು 180°ಯಿಂದ 270°ವರೆಗೆ 
ಮತ್ತು 1V- ಪಾದದಲ್ಲಿ 270°ಯಿಂದ 
36°ವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. x" 


11.2.2 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಈ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದಂತೆ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ oP ಎಂಬ 
ಸರಳರೇಖೆಯು 6 ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ 
ಯಾವುದೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 11.6 


Y' 


ಇ 
ಚಿತ್ರ 11.7 ಚಿತ್ರ 11.8 


OP ಯು ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ - ಸರಳರೇಖೆ . 0P ಇ 7 ಎಂದಿರಲಿ. 0Pಯು ಸದಾ 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುವುದು. ಗಿಯ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು (%, )) ಆಗಿರಲಿ. ?Mನ್ನು ೩ - ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ 1-ಪಾದದಲ್ಲಿ 9 (0« 9 ಆ 907) ಎಂಬ ಕೋನಕ್ಕೆ 
PM 0) - ನಿರ್ದೇಶಕ) ಎದುರು ಭುಜವೆಂದೂ ಮತ್ತು 0 (% - ನಿರ್ದೇಶಕ) ಪಕ್ಕದ 
ಭುಜವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 0? ಯು ಕರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. . 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


1 
ಚಿತ್ರ 11.9 ಚಿತ್ರ 11.10 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಸರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ 
9 ಕೋನವು ಯಾವುದೇ ಪಾದದಲ್ಲಿರಬಹುದು. | 


ಜರ್‌ = sine 9 ಅಥವಾ in’ 
OM = 3 = cosine 9 ಅಥವಾ 0089 
1.2. - ungen 9 ಅಥವಾ tan 
ha = 0060080719 ಅಥವಾ 00600 9 
al ಇ $8ecant 9 ಅಥವಾ $c 0 

ಮತ್ತು ಬಾತ್‌ = cotangent 6 ಅಥವಾ 0018 


ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. 
314, 


(1) sin 9 0೦5009 =1 ಅಥವಾ ೦008009 ಇ in 


(11) ೧೧೪0 $90808 ಇ 1 ಅಥವಾ 5000 = ಶಾ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಿಸಿ 
°° 10 ಜಾ ಸ 
(iii) 279 000 ಇ 1 ಅಥವಾ ೦0 ಎ 270 
ಸ _ 819 

ಮತ್ತು 0) 130 ತ 0089 


ವಿಶೇಷವಾಗಿ, 6 ಕೋನ 18 ಪಾದದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅಂದರೆ 9 ಒಂದು ಲಘುಕೋನವಾಗಿದ್ದರೆ 


"ಎದುರು ಭುಜ ನ ಪ ಭುಜ 
(i) sin 6 = ರಾ: (ii) cos 9 = ಸ 
2 ಎದುರು ಭುಜ ಪಕ್ಕದ ಭುಜ 
(iii) tan 0 = ಫದ ಭುಜ (iv) cot 9 = ಎದುರು ಭುಜ 
ಕರ್ಣ ಕರ್ಣ 
(1) 50009 = ಜಾ (vi) cosec 9 = ಎದರು ಭುವ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸೂಚನೆ : ()? (೫,೪) ಬಿಂದುವು *-ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿದ್ದರೆ,. ಆಗ 71/70 ಆಗಿರುತ್ತದೆ; ಅಂದರೆ 
y =0ಮತ್ತು 9 - 0°. ಆದ್ದರಿಂದ, 0069 ಮತ್ತು 008009 ಗಳ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದವು 
ಶೂನ್ಯವಾಗುವುದರಿಂದ ಈ ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು “ಅವ್ಯಾಖ್ಯಾತ” 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

(11) ಅಂತೆಯೇ, 7 (% ) ಬಿಂದುವು  - ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಆಗ 01/೬ % ೬0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 9 ಇ 90" ಆಗಿದ್ದು ಟಗ 9 ಮತ್ತು 800 9 ಗಳ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದವು 
ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ೬೩1 90° ಮತ್ತು 860 90° ಅವ್ಯಾಖ್ಯಾತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಈ ಮೇಲಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ "“ಮಿತಿ”ಯ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ 


lim cot 9 = ೦೧, lm cosec 9 = ೦೦ 
9-30 ಸ 9-0 

lim ಓಗಿ 9 =o, lm 600 09 ಎ ೦೦ 
97/2 9-717/2 


.: ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. (ಇಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಗೊಂದಲ ಉಂಟಾಗಬಾರದೆಂಬ ಕಾರಣದಿಂದ 


“ಎಡಮಿತಿ” ಮತ್ತು "“ಬಲಮಿತಿ”ಗಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸವನ್ನು ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿಯೇ 
ಪರಿಗಣಿಸಿಲ್ಲ?) 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೭೭ 
11.2.3 ಕೆಲವು ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು 
ಡೆ 51776 + 005926 = 1 
ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ 07! (ಚಿತ್ರ 11.7ನಲ್ಲಿ 
MP” + OM” = OP? El 
(1)ನ್ನು 07'ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


ಅಥವಾ in?’ + 60529 = 1. 
2. 1 + 126 = 50026 


(1)ನ್ನು ೦M"ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


OM” OM 


ಅಥವಾ ೧/29 + 1 = 80026 

. l1+tan 980026 
3]....13 0009 006026 

(1)ನ್ನು 1/73ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


WM 
MP? MP? 


ಅಥವಾ 1+ cot? 0 = cosec?6 


ಗಮನಿಸಿ : (i) sin? 6 = (sin 9%; (iii) (51707 # sin 9 


1 
sin 0 


(iii) sin” 9 = (6170). (iv)sin 76 + 


ಮ) ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


11.2.4 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 


1- ಪಾದ : ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 11.7) OM, PM, OP ಅಥವಾ x), 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದುದರಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿವೆ. 


11 - ಪಾದ : ಎರಡನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 11.8) x - ಖಣಾತಕ್ರವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
0089, an, 0016, 8006 ಖುಣಾತಶಕೃವಾಗಿವೆ. 5119 ಮತ್ತು ೦008009 ಮಾತ್ರ 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿವೆ. 

111 - ಹಾದ : ಮೂರನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 119) ೫ ಮತ್ತು » ಎರಡೂ 
ಯಣಾತಕ್ರವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ sin®, 0086, 008009, 5009 ಯಣಾತಶಕ್ರವಾಗಿವೆ. 
"an 6 ಮತ್ತು 0069 ಧನಾತಕೃವಾಗಿವೆ. 


1% - ಪಾದ : ನಾಲ್ಕನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 11.10) y ಜುಣಾತಶ್ಷವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
sin 9, tan, 008006, 0069 ಖುಣಾತಕ್ರವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು 0059 ಹಾಗೂ ೩86089 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿವೆ. | 

ಸೂಚನೆ : ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮೌಣಗಳ ಧನ ಮತ್ತು ಖಯಣಾತಕ್ರ ಸ್ವಭಾವಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡ “&57೮ - ನಿಯಮ” ದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಮುಖ್ಯ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಾದ 85119, 0089 ಮತ್ತು 8 9ಗಳ ಪೈಕಿ 
1-ಪಾದದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಮೂರೂ, 8 

Il - ಪಾದದಲ್ಲಿ 8119 ಮಾತ್ರ, 
Il] - ಪಾದದಲ್ಲಿ ೧9 ಮಾತ್ರ 
ಹಾಗೂ 1% - ಪಾದದಲ್ಲಿ 
0089 .€ ಮಾತ್ರ 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಒಂದೊಂದು ಪಾದದಲ್ಲೂ 
ಉಳಿದ ಎರಡು ಪ್ರಮಾಣಗಳು ್ಯ; 
ಯಣಾತಕೃವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 11 - ಪಾದದಲ್ಲಿ 
(180° «6. 270), tan 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
sin 6, cos 6 
ಯಣಾತಕ್ರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 


Y' 
ಚಿತ್ರ 11.11 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೭೯ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


51 4 1 + 0064 


“ಸ್ಮ್ಮಫತ್ರಾಸಾ೯್ಗ 5 1 200800 4 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ, sin ಗ ಈ (1 + 0054) 


1 + cosA sinA 


ಈ sin? A + (1 + cos ಗು2 


(1 + cosA)sinA 


sin” A a, cos? A + 2C0S A) 


(1 + cosA)sinA 


೫ sin? 4 + cos’ A +1 + 2cosA 
ದ (1 + 0054) ೫17 4 


iF ಜ.006,4 
(4 + cosA)sinA 


2(1 + cosA) 


“A+ cosA)sinA 


ಕ sin? A + cos? 4 =] 


2. ಈ ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ : 
004 4 + sin’ 4 = 1 ತೆ sin? A 0052 4 | 
ಈಗ, -5172,4 + 00524 ಇ 1 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


1 


1 


2 (sin? A + cos? Ay” 
(sin? AP + (cos? Ay + 3sin?A cos? A (500244 cos? A) = 1 
ಅಥವಾ 57" A + co A+3 sin? A cos’ 4 = 1 [1 sin? A + cos’ A = 1] 


ಅಥವಾ sin’ A + co A= 1 - 3 sin? A cos? A. 


೨೮೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


3. %ಇಎ?7 0060 0060 0081 
೫ 57 0060 cosh siny 
27 0060 sing 
=r $110 
ಎಂದಾದರೆ + y ಜಗ ೬ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


P+ y Ps (7 cos? a cos? ಗಿ cosy + 7 cos? acos? B sin? y 


+ 7 cosa sin” + 7 sin? 
= 7 cosa cosBlcos? Y + sin? J + 73 cos? a sin? B+ pಿ sin? ax 
= (73009200082 B + 7 cos? asin? B) + 7 sina 
| [ 0052 % + sin” y =") 


= 77 cos? 010092 B + sin? 8] + 7sin?a 


ಇ 730052 +r sina EE cos? B + 512 0 = 1] 
= cos? 0 + sin? a] [7 cos? a ಹೇ sin? a = 1] 
ಗೆ. 


4. tn’0 + 5600 =5 ಎಂದಾದರೆ 0056ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
1 + ೫836 = 56029 ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
tan? 0 + 9009೬5 
ಅಂದರೆ, (50026 - 1) + sec 0 =5 
ಅಥವಾ 80029 + 4966-60 


ಈಗ, 8009 ಇ 4 ಎಂದಿರಲಿ. ಆಗ ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವು 
60 
ಅಥವಾ (043) (0-220 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂಲಗಳು 03-3ಅಥವಾ ೩-2ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


ಅಂದರೆ, ನ ಗೆ ಸ 50669 = 2 


ನ | ೨೮೧ 


ಆದರೆ, 5009 ಇ ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 


COS ಸ 


. 0069 ಇ ಎಡೆ ಅಥವಾ 0089 ಇ 


೨. ಎಲ್ಲಾ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 5136ದ ಬೆಲೆಯ ಮೂಲಕ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


511 9 = x ಎಂದಿರಲಿ. 


ಕ ಎ, ಭುಜ PM x PM 
ಈಗ, n= x= "Op ಅಥವಾ TE 


ಆದ್ದರಿಂದ, PM - x ಮತ್ತು 07 
= 1 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೊಣ. 


ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಿಂದ 
OM = 71-೨0. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹ ಘಧುಜ 
0069 = ರಾಣಾ ಇ 11 ೨.೧ 
| ಎ. ಭುಜ x 
GE TE ee ಸಾ 
ಕರ್ಣ 1 
cosec 0 = ಎದ" 
ಚಿತ್ರ 11.12 
ಕರ್ಣ 1 
sec 0 = ಪ. ಭುಜ " ಷ್ಟ 
A ಪ. ಭುಜ 1/1 _ 20 
ಜ್‌ ದಜ... 


ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಧನಾತಕ್ರ ಅಥವಾ ಯಣಾತಕ್ರ ಎಂಬುದು 9 


1 


ಕೋನವು ಯಾವ ಪಾದದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
1-ಪಾದದಲ್ಲಾದರೆ, ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


೨೮೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


6. 09ಎ ಡಿ ಎಂದಾದರೆ 8119 ಮತ್ತು 008 9ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಎ. ಭುಜ 2% +1) 


ಟಗಳಿತ ಸ್‌ ನ್‌್‌ 
'ಆದ್ದರಿಂದ ಎ. ಭುಜ 2೬+ 1) ಮತ್ತು ಪ. ಭುಜ ಇ 2ಃ* 1 ಆಗಿರಲಿ. 


ಇ ಕೇರ ಹ Va. ಭಜ ) + (ಪ. ಭಜ > 


“N [2x (x + I++ 1) 
=N4Px+ 1° + (2x + 1)? 
=V4P +14 +A+ ltd 


ಇಗೆ +47 +8 ಒ 60.1% 
ಸ ಗ್ಜ್ಚ್ಚಚ್ಚರ್ಚ್ಪರ್ಪಾರ್ಸ್‌ಕಾಕ್ಟ 


=NoP++ 1)” 


ಅಂದರೆ, ಕರ್ಣ = 2೫ + 2x +1 


ಐ. ಜ 
MSE 
ಕರ್ಣ ++ 


ಪ. ಭುಜ 

ಚಕ್‌ ೬೬. 
ಕರ್ಣ ++ 

7. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ ರವನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಿರಿ. 


tan® + sin0 =m (1) 


1819 - 5119 ಎ / ಜಾ 


ಸಮೀಕರಣಗಳಾದ (1) ಮತ್ತು (2) ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವುದರಿಂದ 


208809 ಎ ?? -- 1 


ಕ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೮೩ 


m+n 
ಅಥವಾ An’ ಎ p 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ, (1)ರಲ್ಲಿ ()ನ್ನು ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ 
sin ಗ | A 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
= Sn6 _m-n 
NE yas (4) 


ಈಗ, 51730 + ೦5 6 = 1 ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ (3) ಮತ್ತು (4) ಬಳಸಿದಾಗ 


ಹ್‌ ಸಟ ಲ 
2 m+n) 
ಅಥವಾ (m - ೫): (m+n * 41 - 7)2 ಎ 41 ಗ)? 
ಅಥವಾ mn” . 4 ೫2 ೪ 12 - ಓಟ) ಇ 4 02 * 12 . 2೫) 


ಅಂದರೆ, 712 - 12 = 16mn 
ಎಂಬ 96ದಿಂದ ಮುಕ್ತವಾದ ಸಮೀಕರಣವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


8. 0019 =F ಎಂದಿದ್ದರೆ 
000569 + qsin9 
06059 - 48119 
ಎಂಬುದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು p ಮತ್ತು 4 ಪದಗಳಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಿರಿ. 


000569 + 4816 
00059 - 4806 


p cos 8 
_ _Sin®8 & 
00056 _ 
sind 781 


_ 00019 *4 ಸ್‌ q 
00019 -4 p 


೨೮೪ 


10. 


11. 


12. 


tan A COtA 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.2 


ರಿ 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ : 


(511 4 + 0054) (1 - sinAcosA) = sin’ A + 004% A 


71 3- sinA 


— A 
T+ SnA ಸಾಂ ಸ್‌ 


1 


——————— = SNA A 
COSA + ಓಗಿ ಪ 


] 1 | 1 


00900 % - cotx sinx sinx cosecx + 00% 


sec A - taSA= 1+ 39004024 
scA _ 60800 4 


(1+ 0014 + ಗ ಗೆ) (511.4 - 006 4) = ಸ್ವ p 
00800” & SecA 


0019_0059_ _ 0019 - 0059 


0019 + 0೦9 '. 0019 0080 


cot” A + co A ಜಾ 00800" 4 — 008002 A 


ಷ್‌ ಸ್ಹ SCA 0060044 1 


anx+sex-1 1+ 610% 


107% - 500% * 1... 008% 


(1 + 001.4 - 00800 4) (1 + tanA + 58004) ಇ 2 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೮೫ 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


el. 


22. 


23. 


25. 


256024 - 5600 A — 20086024 + cosec’A = cot’ A - ಓಣ 


4 2 Eo 2 
Sec A Dco A, (sinA Dse A _§ 


1 + sinA 1+ secA 
00524 (3 - 4009.42 + sin A G - 4sin A” =1 


sin? 2 2 


೫೦೦52) - cos ೫4172) ವಂ $10% - sin” y 


೫ ಎ 0019 - 0066, ) ಎ 0019 - 0069 
ಎಂದಾದರೆ x” - )' - 407 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


ಕತ 
ಕ್ಟ 


೫% ಇ 8009 - 279 ಎಂದಾದರೆ sn0 = 5 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಗರ =-೫ ಎಂದಾದರೆ ಉಳಿದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


SinA = 3 ಎಂದಾದರೆ ಉಳಿದ " ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


” 2 
1 00500” 9 - sec” 6 
79 =F ಆದರೆ, TT ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


356019 + 8 = 108009 ಆದರೆ ॥ಟಗ6ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


045009 - ೮0೧9 ಇ 0ೈ 0850093. 40/09ಎ 0 

ಆದರೆ 02 +6 ೬ ೧ +೬4 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

50029 + 00429 ದ ಬೆಲೆಯು 2ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿ. 

ಸ ೫ 00049 ! ಆದರೆ ಸಗ 4 )ಗೆ ಇ 0ಗೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


೨೮೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


11.3 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ನಾವೀಗ 0. 30%, 45%, 60, 90" ಇವುಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. | 
(1) sin30°, cಂs30°, tan 30° ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ಒಂದು ಸಮಭುಜ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಅದರ ಎಲ್ಲಾ ಭುಜಗಳು 2 ಮೂಲ 
ಮಾನಗಳಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 11.13) ಅಂದರೆ, 


AB=BC=AC=2 
ಸಿರಿಯು B€ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ, 


D ಯು BC ಯ 
ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
BD = DC = 1. ABD ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
LBAD = 30 , 0408 = 90° 
ಹಾಗೂ 
AD? = AB? - BD’ 

Rey 


ಚಿತ್ರ 11.13 =3 
ಅಥವಾ AD = 3 
ಆದ್ದರಿಂದ, ADB ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


sin 30° = p ” 00600 30 ಇ 2 
ಸುಕ ಬಾ 
cos 30° = p sec 30 ್‌ 


tan 30° = ರ 00307 ಎ 11 


(1) ADB ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ABD = 60°. ಆದ್ದರಿಂದ 


ತ ¥3 2 
8 60° ಣಾ ಓಮ © ಹ 
In ನ cosec 60 Fe 


0060 = 1 sec 60° = 


(ಎ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ | ೨೮೭ 


tan 60° = YF 00160 = ಸ್ಹ. 


(11) 518459, 6€0545,, tan45° ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ಒಂದು. `` ಸಮದ್ವಿಭುಜ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯನ್ನು (ಚಿತ್ರ 11.14) 
ಪರಿಗಣಿಸಿ. AB - BC ಇ 1 ಆಗಿರಲಿ. 

AC =AB°+BC=2 

ಎ46 ಇ (0 ೬ 45% ಮತ್ತು 40 ಇ 2 ಆದ್ದರಿಂದ 


sin 45° = = , 0056045 = 19 
00545 ಎ 500459 = 2 
2845 ಎ ಎ1 00145 = 1 ಚಿತ್ರ 11.14 


(iv) sin0°, €0s0°, tan0° ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. 
p 41100 = 0° ಆದಾಗ ? ಯು ಗಿ! 


ನಲ್ಲಿ ಐಕ್ಕವಾಗುವುದು. 
07 ಯು 01! ನಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗುವುದು. 
ಚಿತ್ರ 11.15). 
ಬ (ಚಿತ್ರ. 11.15) 
೦ M ಆದ್ದರಿಂದ, PM=0ಮತ್ತು 01/07 
ಭ್ರ ಆಗುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ERS. 
sin 0° = ರ್ಕ” OF ~ 0 
cosec 0° = —o0 
OM OP | 
ಮ ಇವು ಜು ರಾ ಜು ಬ್‌ ಎಂ 1 
cos 0° OP ~ OF 1 sec 0° 1 
MO ಇತಿಗ ಬೂ 0010? = —oo 


೨೮೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(೪) sin90°, 60590, tan90° ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. 


ತ್ರಿಕೋನ 01/7 ಯಲ್ಲಿ 41407 - 9 ಆಗಿರಲಿ. 
41/07 = 90 ಆದಾಗ 07 ಯು PM ನಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯವಾಗುವುದು. ಆಗ, OM - 0 
ಆಗುವುದು ಮತ್ತು 07 -PM. ಆದ್ದರಿಂದ, 


2 ತೆ OF P. 
sin 90° = OP orp ~ cosec 909 = 

“OM ಬಿಂದ _ 
00690" = 0p ಸಾ 500909 ೨೨೦೦ 
1207 909 =——= wo cot 90° ಎ 


ಚಿತ್ರ 11.16 


ಮುಖ್ಯ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಕೋಷ್ಠಕ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ | j ೨೮೯ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


1. 16sin 30° + 8008 60° =3 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


$48 | 
=2+1=3=ಬಲಭಾಗ 
2 3tan’ 30° + 308345 + 300260 - 13 =0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


೬3 4) + 307 + 3057 - 13 


ತ 
ಇ. 3 4. 303) - 13 
ಇ14.349-13 


=13-13=0= ಬಲಭಾಗ 


ಇ... 0024659 _ 005260 ೨ xsin45°cos 60° ಎ0 ಆದರೆ ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣ : 


ತ [ಟ್ಟ 
17 -( X20. 


| Xx 
gE ಛ ಚ? 

3 ¥ 
“00. Tak 
ಅಥವಾ x=, 


೨೯೦ 


I 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಭ್ಯಾಸ. - 113 
@) 40003 se F+ sin 3 ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(i) tan? 30° + tan? 45° + tan? 60° = A ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


(i) 4೦055 - 30055: ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(iv) cosec?45° sec? 30° sin? 90° os 60°ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ೫ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 


‘W ಬ200260 ೨ 005907 = 7cosec30° - (4 8002459 + 9)x 


1) : 4 005003 60° + 2001 4578 (4 tan? 60°) x = 5cos90° 
(111) 32 0082 45° + xcos 60° tan? 45 - 16005160 = 7 
ಗಾ ಊನ ಟಕ tan 45° cot 30° cos 0° 

3 6 ಧ್ನ 


ಸ್‌ 
| $e sin 90° 


೧) x sin 45°cos0° — 2xsec60° + 8sin30° + cos90° = 0 


11.4.1 ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳು 


6 ಎಂಬ ಕೋನಕ್ಕೆ -6, ೨:೬6, ೫6 ಮತ್ತು 2% ೬ 9 ಇವುಗಳು ಸಂಬಂಧಿತ 


ಕೋನಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 9 
ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಬರೆಯುವುದು ಹೇಗೆಂದು 


ತಿಳಿಯೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಣ ರೇಖೆ 0pಯು 9 ಕೋನವನ್ನೂ 0೦?'ಯು 6 ಎಂಬ 
ಕೋನಕ್ಕೆ -6, 3೬6, 7.೬9 ಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು. ಆಗ 0೦7 - 07! 


(1) 


(- 9 ದ ತ್ರಿಕೋನ ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಚಿತ್ರ (11.18 -11.21)ಗಳಲ್ಲಿ 6ವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಒಂದನೇ, ಎರಡನೇ, ಮೂರನೇ ಮತ್ತು 
ನಾಲ್ಕನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇದೆ. | 


೨೯೧ 


ಕ್ಯ 


ಚಿತ್ರ 11.18 


ಚಿತ್ರ 11.20 ಚಿತ್ರ 11.21 


ಈ ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಕೋನಗಳಾದ 0೦೫ರ ಮತ್ತು 01/' ?!ಗಳು 
ಸರ್ವಸಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 1! ಮತ್ತು 1/' ಗಳು ಐಕ್ಯವಾಗುವುವು. 


147 ಎ --1/ 0, 01 ೬ 01! ಮತ್ತು 07೬0೦7] 
xOP = MOP = 9. 

ಸರಿ! = M'Op' = - 9 

ಆಗಿವೆ, 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೨೯೨ 

. sin XOP' ಎ si ಜಸ SEE 

4 = sin ( = ಕ ಇ ರ್ಕ” 

[ ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ] 
೧1! OM _ 
ಹಾಗೆಯೇ, cಂs(- 9 = Br cos 0 
ಮತು ಎ ಪಚ ಇ 06. 
ಣೆ 08! OM 
೬. 00800 (- 9) = - 008009 


500(- 9) ಇ 8000 


tan(— 0) ಎ - tan@ 


(ii) 5 ಈ op ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


Y' | 
ಚಿತ್ರ 1122 


ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (1122-1125), 2x0p - 0, ೦೫ - ೫-6 
ಆಗಿರಲಿ. | 


ಆಗ್ಕ 401/7 = 20M'Pp! = 96° 


LPOM = 2OPM' = 6 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


೨೯೩ 


p' ಇ Y' 
ಚಿತ್ರ 11.24 . ಚಿತ್ರ 11.25 


ಮತ್ತು ಕರ್ಣಗಳು 07 - 07', ಆದ್ದರಿಂದ 
A* OMP ಮತ್ತು ಗಿ!'01!!0'ಗಳು. ಸರ್ವಸಮ ಆಗಿವೆ. 


. OM - 14101, 147 - ೦1! ಮತ್ತು 07 - 07! . .. 0 
ಈಗ, sin 42707! = 58790: -0) = ಗ ಜಿ ತ [ಸಮೀಕರಣ (1 ರಿಂದ] 


ಆದ್ದರಿಂದ, sin 5 — ) = sin (90° - 9) = 00889 | 


1 
a 008 5 ದ 9 - ಡ. 006 (907 - 8) ಎ ಗ ಹಃ 1 = 6100 


ಮತ್ತು un [5 -0)- tan (90 ಹಕ 


ಆದ್ದರಿಂದ 
00600 (90° - 0) = 8009, 800 (90 - 9) = 008009 ಮತ್ತು 


cot (90° .- 9) = 219. , 


೨೯೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಇ 
ಚಿತ್ರ 11.26 ಚಿತ್ರ 11.27 


(111) 5 + op | ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (11.26 - 11.29) 
1X0 = 6 ಮತ್ತು 480?! = ೫ + 9 ಆಗಿರಲಿ. 


ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 
LOMP = Fah = 90° 


ಚಿತ್ರ 11.29 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೯೫ 


LPOM = LOPM' = 9 
OP = OP! 


. "ಯೆ 01/0 ೬ ಹೇ 01/17! 


“OM=MP, MP=-0OM, OP=0OP' OO (10) 
ಕ ; 
೫0 41071 ಎ ೫090 + 0) =P ಎ 5H [ಸಮೀಕರಣ (1) ರಿಂದ] 
OP OP 
ಅಂದರೆ, in 5 + ) = Sin(90° + 9) = 0089 
1 
ಅಂತೆಯೇ, 008 ಸ್ವ = Cc0s(90° +0) = ೮8 ಎಟ ವ 5170 
2 OP OP 
1 LEM ಆಟ 
ಮತ್ತು un[3 +0) an 00 + 6) = 7 ಗ ~ Cot0 
ಆದ್ದರಿಂದ 
cosec (90° + 9) ಎ $80069, sec (00° + 9) = - 0060089 


ಮತ್ತು 00೬ (90° + 6) = - ೧8. 
(11) (7 - 9ದ ತ್ರಿಕೋನ ಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು. 


ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (11.30 - 11.33) 


ಡೆ 


Y' 


NS 
ಚಿತ್ರ 1130 ಚಿತ್ರ 1131 


೨೯೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


Y' 
ಚಿತ್ರ 1132 ಚಿತ್ರ 11.33 
4807 - 6ಡ ಮತ್ತು ೬೫೦7 ಎ 7-6 
ಹಾಗೂ 41/07 = 414100, £PMO = 471110 = 90°, OP = OP! 


. A°OMP ಇ ಡೇ OM'p! 


ಇ. 01 ೬ - 0%, MP=MP,, ಲರ ಸಾ ಟು 
ಕ ep ಸ ಯದು 01. ೬೫೫% MP 
-. 51೧1 (ಗ - 9) | sin (180 9) = sin 2MOP ಹ್‌ OP 
[ (1) ರಿಂದ] 
Le | 
008 (7 - 9) = cos (180° = ಲ. ಎ ೦. - 0069 
OP OP 
| ಬ A MPS ಬಜ ಹ: 
tan (ಗ - 9) = tan (180 6) = TEs — tan 6 
ಇ 00800 (ಸ - 6) = 00860 6, 500 (7:- 9) ಎ - 8009 


ಮತ್ತು ct (7 - 9) ಇ _ 0010 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ | ೨೯೭ 


NV) 7-9 ದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು Y 


YO 


ಚಿತ್ರ 11.34 ಚಿತ್ರ 1135 


Y' Y' 
ಚಿತ್ರ 1136 ಚಿತ್ರ 1137 
ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ (11.34 - 11.37) 
1೫೦P = 9 ಮತ್ತು 1X0P' - 180 + 9 ಆಗಿರಲಿ. 
ಎಲ್ಲಾ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ | 
LOM P' = LOMP = 90 


೨೯೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


1M'OP!' = 41107 = 69 


OP! = OP 
-. A*OM'P! = ಗೇ OMP 
“OM ಟ್ಟ ್ಟ_ ಭಟ್ಟ [ಟಗ ಟ ಲ [ OPO ದ್ದು 
111 
— PM 
. sin /X0P! = sin(180° + 6) = ಮ 
[ (1 ರಿಂದ] 
ಅಂದರೆ, 81 (ಗ + 9) = sin(180° + 9) = -sin® 
1 
OM' - 0೦1! 
ಹ ಕ ಹಾಗಾ ಹಾಯ ಇ ಡಾ 
ಅಂತೆಯೇ, cಂs(n + 6) = cos(180° + 9) 2 OP cos 0 
ಮತು SS TM SM ೂ$ 
ಮ್ರು an(x + 0) = tan( TE 


ಆದ್ದರಿಂದ, : 00800 (7 +60) =-cosec0, se(n+6)=-se6 ಮತ್ತು 
cot(n + 9) = cot 6. 


ಗೆಮನಿಸಿ : 

1 . 2% ೬ 9 ಕೋನಗಳ ಅಥವಾ 2107 ೫ 9 (ಧನ ಅಥವಾ ಯಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) 

ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೬ 6 ಕೋನಗಳ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗೆ ಸಮ. ಅಂದರೆ 


sin (21 7 + 9) = 8100, sin (217 - 9) = sin(- 9) = - 61186 
008 (2717 + 9) ಇ 0069, 005 (217 - 9) ಇ cos(- 9) = 0068 
tan (21 7 + 6) = tan, tan (2nt - 9) =tan(- 9) = - tan® 


1 ಈ ಎಲ್ಲಾ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ: 


sin (90° - 9) = cos 6 sin (90° + 9) = 00889 

cos(90° - 0) = 5119 c0s(90° + 9) = - 6119 

tan (00° — 9) = 0019 tan (90° + 9) = -—cot 0 
sin (7-9) = sin 9 Ssn(n+0)= - 81810 5810(-ಇ9) ಎ - $11868 
005 (7-9) = -0089 006 (7-9) = -0089 cos(—8) = 0088 


೩೧ (ಗ - 9) ಎ - tan® tan (x + 9) = ೧0 tan (- 0) = -—tan® 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೨೯೯ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
(1) 00460 225° (ii) tan 240° (iii) tan (- 945°) 


(iv) sin 4620° (೪) cos 510° 


(1) cosec 225° = 00600 (180° + 45°) 
=-— 00600 45 


-- 


(ii) tan 240° = tan (180° + 60°) 
= tan 60° 
= 3. 
(111) tan (- 9459) = - tan 945° 
- tan (3x 360° - 135°) 
- tan (- 135°) 
ಇಟಗ (135) 
=tan (90° + 45°) 


=-Cc0o45S=-1. 


(iv) sin 4620° 
= sin (12 x 360° + 300°) 


= sin 300° 
= sin (360° - 60°) = -sin 60° 
3 
ps 2 
(೪) cos 510° = cos (360° + 150°) 
= cos (150°) 


= cos (180° - 30°) 


೩೦೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2. ಸರಳಗೊಳಿಸಿ : 


cot (450° + A) sin (180 + 24)005 (720° - A) 
cos (180° + A)sin (360° - A)cos (630° + A) 


ಈಗ, ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ 
cot (450° + A) = cot (360° + 90° + A) 
=cot (0° + A) 
| = - tanA 
sin (180° + 24) = - sin2A 
cos (720° - A) = cos (2x 360° - A) 
=C0s (- A) 
=C0sA 
cos (180° + 4) = —CosA,sin (360° - 4) = - sinA 
cos (630° + A) = cos (720° —-:90° + 4) 
= cos(720° —{90° - ೪) 
ಇ Cos (90° — 4) 
= sSinA 


ಆದ್ದರಿಂದ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉಕ್ತಿಯು 


— tanA (- sin 2A) cosA 


— COSA (- 81೧4) sinA 


_ tanA (2sinA) cosA 


SNA SinA 


= 2taAcoA = 2. 


೩೦೧ 
4.4 = 18° ಆದರೆ 008 24 ಇ 811 34 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
cos 2A ಇ 006 36° | 
=cos (90° - 54°) 
= sin 54° 
= sin (3 x 18°) 
= sin 3A. 
6ದ ಬೆಲೆಯು 0ದಿಂದ 360°ವರೆಗೆ ಇದ್ದು 
ಗಳನ ಸತ tan N ಜ್‌ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ 
ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
sin = 3 ಅಂದರೆ $n 6ವು ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 6ೋನವು 
1ನೇ ಅಥವಾ 1ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
TN WE 
೫೫0 5: ಅಂದರೆ ಜೂ 6ವು. ಖಣಾತಕ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 6ವು 2ನೇ ಅಥವಾ 4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
4. 89 = 130, 330 ಗಾ 
(1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 9 = 150°. 
9 ವು 4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿದ್ದು 000 9 ಇ 4 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ ರ (6009 - 005007 9) ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಈಗ, co = 006009 - 1 
ಅಥವಾ 4 ಇ 00600 9 - 1 
ಅಥವಾ 5 ಇ 00600 9 
ಅಥವಾ - 1 ೬ 00800 9 [.' 9 ವು 4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿದೆ] 
ಹಾಗೆಯೇ 009 - 4 
ಅಥವಾ tan” 6 = ಹೆ 


೩೦೨ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


, 8026೩1 +2 = 2 ಖೆ 500269 = 140029) 
"ಗ್ರ 
ಆದ್ದರಿಂದ, 50009 ಇ + [ವು 4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿದೆ] 


ಹ? ರ್ಯ (sec 0 - 00800 9) 


ಎನ್ನ +3) 


13 7 
00800 9 = ಇ ಆಗಿದ್ದು « 9 «ಇ 7, ಆದರೆ 


5489 - 4 080 ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


'ಚಿತ್ರ 11.38ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವಂತೆ 


30059 + 2008009 


" 71! ೬ 12 ಮತ್ತು 0ಗಿ ಇ 13 
ಆಗಿರಲಿ. 


0PMಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
072 = 01/2 + PM 

. OP? - PM? = OM? 
ಅಂದರೆ, 

169 - 144 = OM” 


ಕ ೫ 2 
ಚಿತ್ರ 1138 ಅಥವಾ 25 = OM 


6 ಕೋನವು 2ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇರುವುದರಿಂದ 


OM=-5. 


55179 - 4000 _ 
`` 30089 + 2008009 


60 , 48 300 + 624 
ಜ್‌ ಸೂ 65 
“35,26” ೨166.33 

ಡಸ!) 156 


ಎ 524 , 156 _ 462 ೬ 12 _ 554 
BAN Me Ts OT RNS, 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.4 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1) sin 840° (11) cos 720° (iii) sec 3120° 
(iv) tan 570° (v) cosec 600° (vi) cot 405° 
(vii) cos (- 330°) (viii) sin (- 600°) (ix) cot 225° 


2. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಂದ 4 ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
(0545 ಪ 


(1) ೫4 = i) 5004 ಇನ್ನ್‌ iii) 0೦500 ಗ = - 2 


(11) ಗ ಸ - 1  (೪)0೦054 ಎ ಇ 


3, ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 
(1) sin 6007005 330° + cos 1207810 150° 
(11) cos 570°sin 510° - sin 330°cos 390° 
27 ೨7 


ಎ ಆ; ತೆಗ ೨7 
(ii sin ಜಲ್‌ 2 sin 3 Cos 6 


210 PR 
4, Ks ೨0660. - A) = 0? 51° ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
sin? 129° Cos (90° + A) 


yy, sin? k + 9) + sin” 5 ದ ) =1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 


೩೦೪ 


6. 


10. 


11. 


12. 


13. 


cosA + sin(270° + A) - sin(270° - A) + cos(180° + A) = 0 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


sec (270° - 4) sec (00° - 4) - tan (270° —-A)tan (90° +A) +1 = 0 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


cos 0 ಖು _Sin(— 6) tan 90" — 6) ಎಡಿ ತರಂ 
sin (90° - 6) sin (180° + 6) cot 0 


A, 8, 0೮, Dಗಳು ಒಂದು ಚತುರ್ಭುಜದ ಕೋನಗಳಾದರೆ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿ. | 
(0 sin(A+B)+sin(C+D=0 
(ii) cos (A+B)-cos(C+D)=0 


(0) cos 170° + sin 80 =0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 
(ii) tan 40° + cot 130° = 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ದಾ 37: 
00500 9 ಇ ಇ ಮತ್ತು n<0<5 ಆದರೆ 


4 sin 9 - 2cos 9 


ನ್‌ ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


0080 = ಮತ್ತು 270° « 9 « 360° ಆದರೆ 


2006009 - 46119 


8 7 ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


00/9 == ಮತ್ತು 7 <6 ಆಸ ಆದರೆ 


55119 - 40000 


19006772886 ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ | ೩೦೫ 


14. 4, B, Cಗಳು ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿ : 
(0 cosA= -cos(B +0) 
A B+C 


(11) tan > = cot—— 


(iii) sn #3 ಸ 053 


15. ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ 4800 ಯಲ್ಲಿ 
(1) sin A = sin C 
(ii) cosB + cosD =0 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


11.4.2 ಸೆಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳು 

ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎರಡು ಕೋನಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳನ್ನು 

ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. A ಮತ್ತು 8 ಎಂಬ ಎರಡು ಕೋನಗಳಿದ್ದರೆ 4. 8 ಮತ್ತು 4 

-.8 ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳ 

ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು A ಮತ್ತು ಔಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 

ಬರೆಯಲು ಕೆಲವು ಸಂಬಂಧಗಳಿವೆ. ನಾವೀಗ ಈ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸೋಣ : 
sin(A + 8) = sinA cosB + 0054 81೧ 08 


cos (A+ B) = 0064 cosB - sinAsinB 


tan A + tanB 
ei Ty yey 


ಒಂದು ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯು 0%ನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೋನವನ್ನು ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ 0೫ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರಲಿ. ಅದು ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ 8 ಕೋನವನ್ನು 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸಿ ಬರುವ 0೭ ನ ಮೇಲೆ 7? ಎಂಬ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ?0 ವನ್ನು 0% ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 7ನ್ನು 0೫ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಎಳೆಯಿರಿ. 1/ನಿಂದ 7 0ಗೆ Mಔನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. ಗಿ1/ನ್ನು 0Xಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಎಳೆಯಿರಿ. 


೩೦೬ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ RPM 
ನಲ್ಲಿ | 
LRPM = 90° - 2PMR 
(ಚಿತ್ರ 11.39) 

PM ರೇಖೆಯು 0೦7೫ ಗೆ 


ಲಂಬವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
90° - L2PMR = 2RMO 


*. LRPM = ZRMO 
RMIIOX .. ZARMO= ZA 
ಚಿತ್ರ 11.39 ಸ ಮತ್ತು RPM ಎ 4 


ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ 700 ನಲ್ಲಿ 
(1)... 880 (ಗ 4. ಔ) ಇ ಗ SR RE | ವ 


OP 
RO, 28 
SOP SOP 
MN PR pS AK 
SN 


SMH SOM BRM 
OM ' OP : PM ' OP’ 


sin (A + B) = sinA cosB + cosA sinB 


(11) 4 8) = 09 


OP 
ಎ 01.011 . 
OP 
ಮೋ 
QF: sx cOR 
ON RM 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ON OM RM PM 
“OM ' OP PM ' OP 


* cos(A + B) = cosA cosB - sinA sinB 


ಸ PO 
wp tan (A + B) = 00 


QR+RP 
™ON-QN 


MN + RP 
“ON -RM | 


“QR =MN 
೧11 = RM 


___——  —™ —— ಲ್‌ 


೩೦೭ 


ಬಂಚ್‌. | spas 


tanA + tan B 
mA By 1 - tanA tanB 


ಮೇಲಿನ ಮೂರು ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ೫ ಯನ್ನು (-B)ಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ 
sin (A - B) = sin A cos (- ೫) + cosA sin (- B) 
"Sin (ಗೆ. - 8) ಎ sinAcosB - cosA sinB 


[. 008 (- ಔ) = 0088, sin(-B)= - sinB] ಮತ್ತು 
cos (4 - ಔ) ಎ 0084 008 (- 8) - sinA sin(- B) 


* 006 (4 - 8) ಎ €064 €067 + 511 4 5177 


ತ ಗ tanA + 21 (- B) 
WE MEN 


tanA - tan B 


“tan (A - 8) ಎ 1 + tanA tanB 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
() ೫8 75%. (iipcos 105 . (08 15° (iv) cos 165° 


GQ) tan75=tan (30 +45) 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


(1) 


(111) 


(iv) 


_ tan 30° + tan 45° 
1 - tan 30° tan 45° 


cos 105° = cos (60° + 45°) 
= 00660 cos45° - sin60° sin45° 


43 


ky ಸಸ. 

ಚಾ RE] 
‘1-853 _ 03-21 
gE ಸಚ ಷ್ಟ 22 


sin 15° = sin (45° - 30°) 


sin 45° cos 30° —- cos 45° sin 30° 


cos 165° = cos (180° - 15°) 
"ಹ - 006 15% 
= ಇ 006 (459 -. 30°) 


= — [006 45% cos 30° + sin 45° sin 30°] 


೩೦೯ 


೩೧೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎರು ಇಟ 
ಇ ಸಜಾ 1203 
3 +1 
RS) 
LEAS 
. 0081659 = - ದ್‌ 
ಜಂ! ಹ 
2 sina= 77 ಮತ್ತು 008% ತ ಆದರೆ | 
sin(a + 0, cos (a - 8) ಮತ್ತು (6 + 0)ನ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಚಿತ್ರ 11.40 ಚಿತ್ರ 11.41 


ಇ 


(i) sin(a + ಗಿ) ಎ 811 0 0080 + 00850810 0 


ಗಡ ಲು SORA Ee 
NT CES TNL ‘(ma = 8, a8 = 5] 


180+40 220 
ಸೃಷ್ಟಾ. ಸ ಚ. 


ನಾತಿ ೩೧೧ 


(1) cos (a - B) = cosacosB + sinasinB 


Se ಥಿ NG os ಕ ನ 
RT TT [86 ಇ ಸಗಾಸ $) 
96475 _ 171 
ಟು ಚ್ಮ 

, 15 5 
ಚಿತ್ರ 11.40 ಮತ್ತು 11.41ಗಳಲ್ಲಿ =, ಬಾಗಿ = 
| tana + 210 
. 07 (೮ * 0) = ಗರ್‌ 
ಕ es 180 + 40 
ED ET 96 
ಸಿಜೆ ಬ ಚಕ್ರ ೪55 
$8 '12 96 
ದ 20 
ಡ್‌ 

3 sin = 3 Z<usn 

Ss 4 ತ 
೨ 7 
ಮತ್ತು cos = 35; 35 *0 <2n ಆದರೆ 


sin(a + 0) ಮತ್ತು ೦50 -:8) ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
Y 


Y' 
ಚಿತ್ರ 11.42 


೩೧೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಇಲ್ಲಿ ೩ 11- ಪಾದದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಢ 11- ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, 0080 ಇ 0 ಮತ್ತು 5110 < 0. 


ಚಿತ್ರಗಳಿಂದ, 0೦5% ಎ: -4/5 ಮತ್ತು sin’ = - 12/13. 


_. 511(0 + 0) = sina 0080 + cosa sin 
BR (ಬಡ 4 
wR 3 13 


ಮತ್ತು cಂs(0 - ಈ) = 0080 cos + sino sin 


8-4 


ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಸೂತ್ರದಂತೆ 


tanA + tanB 


BA NB 220 


ಗ 1 


ಭನ್‌ 2x+1 


ಮೇಲಿನದನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸಿದಾಗ 


WW 


“A+B=n/4 


=} ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


0೦6159 + «11159 


ಕ: ಸಾಸ ತ್‌ ಎಂದು 


6. 


008159 - 811159 


006155 + $1೧159 


ಈಗ್ಕ 006159 - $1೧159 


008159 . $1೧159 
006139. ೦06159 
ಟ್‌ ಟ್‌ 

cos15° . . 0081557 
ek 
1= ೫೫715 


__ 21459 + (07159 
1 - 020145 ೧೧159 


= tan(45° + 15°) 


= tan60° = 3. 


1 kg 1 
tan3A + tanA 


0004 + cotA 


ತೋರಿಸಿ. 


[1 = tan45°] 


= 0044 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


1 1 
ta3A + ಓಣಿಗೆ... 1 pa 
tan3A ಓಗಿ 
ಆ ಟಟ ಟ್ಟ 
0/34 + tanA tanA + tan3A 
tan3A tanA 
JF 1 4 tan3A tanA 
 tan3A + tanA tan3A + tanA 


೩೧೩ 


೩೧೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


_ 1-134 tanA 
0734 + tanA 


1 1 
0034 + tanA 
1 - tan3A tanA 


] 
 tan(3A + A) 


pe 
 tan4A 


= 00(4ಡ. 
ಅಭ್ಯಾಸ - 11.5 


0 ಮತ್ತು ಗಿ ಎರಡು. ಲಘುಕೋನಗಳಾಗಿ 00500 % ಇ 3/2 ಮತ್ತು 
tan = 3/4 ಆದರೆ sn(0 - 0) ಮತ್ತು 008(% - ॥)ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2... 875, €08105* ಮತ್ತು ೫/75" ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಕಾದ 
ಅ 


ಡಿ... 006(6 - 8) sin(A - ೫) ಎ 2 + 4) + 3) ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


4, 1- 001459 ೬. 0) 145 - 0 ಇ 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
5, 12006645 - A) ಎ 0084 + 81೧14 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಟೀ 
6. ಓ1(%4 * 0) - 1 ಮತ್ತು 70 - ೨ ಆದರೆ ಟಗ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


7 tan(A-B)=7/2 ಮತ್ತು ಇುಷA-4/3 ಆಗಿದ್ದು 4: ಮತ್ತು ಔಗಳು 
ಲಘುಕೋನಗಳಾಗಿದ್ದರೆ, !anB = 3/4ಮತ್ತುA +೬ B = ೧/2 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


8. sin75° - sinl5° = cos105° + 00815 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೧೫ 


ದ 


10. 


11, 


12. 


13. 


14. 


15. 


cos(a + B) cosy - cos(B + 0) cosa = 5100 sin(y - 0) ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


Cos(x -Y) -cosw+y) _ 
ಆಜೂ 0 22೫೩181. 187% . 181) ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


008139 + 61013? 


ರಾರಾ —sinl3 ದ #8” ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


cos(A + B)cos(A - B) = 00524 - sin?B = cos?B - 502/4 ಎಂದು 


ತೋರಿಸಿ. 


tan7A tan4A tan3A = tan7A - tan4A - tan3A ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
5179 = 3sin (6 + 20) ಆದರೆ sin(0+ 0+ 2088 0 ೬0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


00834 ಡೆ 51೧34 


ಸ್ಯ ತ್ಸ 20024 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


11.43 ಗುಣಿತ ಮತ್ತು ಉಪಗುಣಿತ ಕೋನಗಳ ತಿಕೋಣಮಿತೀಯ 


, ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಒಂದು ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕೋನ ಅ9ಗೆ ಸೆಂಟಂಧಪಟಂತೆ, 20,30,490, 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು “ಗುಣಿತೆ ಕೋನ''ಗಳೆಂತಲೂ ಮತ್ತು ಅದರ ಭಾಗಗಳಾದ 
6/2,6/3 ಎಂಬವುಗಳನ್ನು “ಉಪಗುಣಿತ ಕೋನ ''ಗಳೆಂತಲೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


2.4 
() 


(11) 


ಕೋನದ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 

sin(A + ಔ) = sinAcosB + 0084 8118 ಎಂಬುದು ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಇದರಲ್ಲಿ 8 ೬ 4 ಎಂದು ಬರೆದಾಗ 

sin(A + A) = sinA ¢osA + 0054 sinA 

ಅಂದರೆ, sin2A = 2sinA cosA | ಇಟು 
cos(A + B) = 0084 002 - 86104 8108 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಇದರಲ್ಲಿ 8 ಇ 4 ಎಂದು ಬರೆದಾಗ 

cos(A + B) = 0084 0064 - sinA sind” | 

. 052A = 60624 - ಭಿ (2A) 


೩೧೬ . ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಈಗ, (2%) ಯಿಂದ 
00824 = (1351024) - ಆಸ 


| 00524 = 1-೫೫೬] 


. cos2A ಎ 1 - 2sin’A ... (2B) 
ಪುನಃ (2) ಯಿಂದ 00024 = 004 - (1-0044) 
. 60524 = 200424 - 1 ಸ su (20) 


(i) ಊಟ + B= nA ೫.018 ಬದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


— tanA + tanB 


: ಇದರಲ್ಲಿ 8 -Aಎಂದು ಬರೆದಾಗ 


tanA + tanA 

BOA) = TT 

ಅಥವಾ 

ಲ ಪ್ಪಾ .. 3) 
1-tan’A 


ಫಲಿತಾಂಶ (1),(2ಮತ್ತು (3)ರಲ್ಲಿ 24 - 9 (ಅಥವಾ 4 - 3) ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು: 


Nae) 6 
(i) 8170 ೫ 2sin 3) 008 3) 
ಹ PSE CS LN ಜು ಬಜ 6 
(ii) 0080 = 008 3) sin 4) = 2006 ಟ್ರ ks] 2sin ಟ್ರ 


ಮತ್ತು 


(iii) ೧0 ಕ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೧೭ 


ಸೂಚನೆ: ಮೇಲಿನ (2A), (28) ಸೂತ್ರಗಳಿಂದಾಗಿ 
1 
€0526 = ಜೆ ಚ 60529) ಮತ್ತು sin? = 1(1 -- c0s20) 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. ಗ್‌ = ₹೬ ಆದರೆ 
21 1 
511/4 = 5 ಮತ್ತು 0084 - ಸ್ವಾ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 
1+ 


() ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕೋನ ಸಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


51೧/4 = 2sin © 053 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ತಗತೆ A 
2sin ಗ್ರ COS ಗ್ರ 
ಅಂದರೆ, 5114 = EARS ಇಷ್ಟ 


ಜೂ ರಿ 
ಷ್ಟ 1 
2೩4 2A 
sin p + 006 2 


MOSER, 2A 
- 1 = sng + co | 


ಪೆ 2 
2A 


0057; 
2 


2A 2A 
sin ಸ ೆ COS ನ 
2A 2A 
COS p COS 


. A A 
2sin— cos —~ 


೩೧೮ ; ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(11) ಹಾಗೆಯೇ 


COSA = 0೮ — sing ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


Ain 
೦ an. 


1 


ಕ್ಷೆ ಪಿಗೆ 
ಆ ಇ. 
ತತ್ತ 
ಚತ ಸ್ಪ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೧೯ 
2. sin3A, 00834 ಮತ್ತು tan 34 ಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ. 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕೋನ ಸಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
511 3 4 ಎ sin(2A + A) 
ಇ $51724 0054 + 00824 sinA 
=(2sinA 0054) 0054 + (1 — 2 sin? A) sinA 
=2sinA cos? A + SinA -- 2 sin’ A 
=2sinA(1 - sin?A) + sinA - 29054 
GE ಬಾಟ್‌ 


. ೫3/4 = 3sinA - 4sin’A 


(i) 0063 4 =cos (24 +A) 
= 008 24 COSA - sin 2AsinA 
= (200524 - 1) cosA - (2sinAcosA) sinA 
= 20044 - cosA - 28540054 
ಎ)20044 - 0054 ಅ 21 - cos? A) cosA 
ಆ 2004 4 - 0054 - 2cosA + 2cos’A. 


€೦$3 4 = 4 6044 - 3 064 


(11) tan3A = tan(2A + A) 


_ tan2A + tanA 
“1- tan2A tanA 


2 ಟಗ + tanA 
I= nA 
1 2 tanA {ard 


೩೨೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2tanA + tanA (1 - 024) 
1-tanA 
2 ಸ 
] (೩೧4 - 2 1೩೧4 
1-೨ tan’A 


fh 3 

 tan3A = ಭಾ ಮಸ "ಗ ಚೆ 

1 -3(2824 
3... ೫8151, 008223 * ಮತ್ತು ಟಂ) ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

() 00529 ಇ 1-೨ 24829 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಬವ 1 - ೦05 20 

ಇದರಲ್ಲಿ 9 - 15° ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿದರೆ 

sin? 159 = l-cos(2x15°) 


2 
ಆ ಡಿ 
ಚ 08905 2 
ಗೆ ಸ ಕೆ 
ಹ 1 
ತ 4 
sinlss = ಾಾ 
2 
3-1 


ಅಂದರೆ, 8915 = “ರ್‌ 


ಆಜಂ ಬಟ್‌ 1] 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
(1) 008529 = 200829 - 1 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


1 
1+ 00529 ಹೀ 0082 0 


ಇದರಲ್ಲಿ 9 ಇ 22%" ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


1 + 00512223°] j 
= C08? 225° 


5 ಹ್‌ 

ಅಥವಾ 1+ kA 0082 2239 
1+ = 

ಅಥವಾ > ಜ್‌ cos? 221° 


1/2 
ಅಥವಾ €೧5 22 = a 


2 tan 9 


1 - 0/29 


(11) tan20 = ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಇದರಲ್ಲಿ 6 ಎ 223° ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 


2 22 
tan 459 ಎ 7 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ 
t-te 2-5 
ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಿ 
tan 221 ೫೩ 


2 
ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ. ಆಗ 


೩೨೧ 


ಇವಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಟಃ 2% 
ಸೆ 
ಅಥವಾ 1-2 ಎ 2 ಅಥವಾ ೫೬2-1 = 0 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
2೫% ಇ4 4.4 : 
Ee 
2 
- 2+ 22 
ಅರು 75ರ ್‌ಿ 
2 
ಅಥವಾ x sl, 


ಈಗ, 2239 ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇರುವುದರಿಂದ ಗ 2239 ಧನಾತಕ್ಕವಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ' 


tan 223 ಇ. 2-1 


4 ೫00 ನನ್ನ: ಆದರೆ 0೫3 0 ಮತ್ತು ೫83: ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 


30870 - tana 


(0) tan3a= 
1 - 3೫020 
ಜತ ತೆ 48 _- 1 
4 ೪5೧೭ ಪ್ರತಿ SOR 
ಸೆ ಬ ಜ್‌ 52 
ANT 16 


(10 sin3a = 3sina - 4sin’ a 


3 ಕ್ಕೆ 47 
RY ಇ ನ್‌್‌ IN 117 


ೋತಮಿತಿ ೩.೨೩ 


5. ೧673 ಇ 1/2. 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಕೋನ 673 ಎ 6 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 135* - 29 ಆಗುತ್ತದೆ. 


071 1355 ಇ 2129 
ಅಂದರೆ, - 1 = 8೧20 


ಅಥವಾ -1= ME 
1-01” 
_ ಅಥವಾ -1 + tan” 206 
ಅಥವಾ "0 - 2tMn0 -1=0 
ಈಗ, 1೬೩೧10 ಇ 6 ಎಂದು ಬರೆದಾಗ, ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣವು 


0೧-20-130 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಆ ೪ ).- V4 +4 
ತ 2 
ಅಥವಾ a= 322 ' ಅಥವಾ 0-1೬2 


612 ಕೋನವು ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 0967 ಬೆಲೆಯು 


2 
ಧನಾತಕ್ಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ನ tan 673. ೫ 18.41 


6. 68018” ಮತ್ತು 536° ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(0) %* 18" ಆಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 
5% ಇ 90' ಅಥವಾ 2೫ * 3ಃ ೬ 90' ಅಥವಾ 2ಃ ಇ 90? - 3: ' 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


೩೨೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


" Sin2x = sin (90? - 3x) = C08 3X 
sin2x ಮತ್ತು 0083% ಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಾಗ 

2 sinx ೦೦೫: = 4cos’x - 3 000: 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನು 00% ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
| 2 sinx = 400% - 3 
ಅಥವಾ 280% =4(1 - sin x) -3 
ಅಥವಾ 4972 + 2sinx - 1 =0 
ಇದರಲ್ಲಿ ) - ೫೫: ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
Ay +2y-1=0 
ಎಂಬ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


RE 2 

ಸ 2(4) 

ಆಗ ಗಗ ಜು [ಟ್ಟ 
8 MA 


ಆದರೆ, ೫-18 ಕೋನವು 1-ಪಾದದಲ್ಲಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
y = sin18° ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


5-1 


ನ್‌ 11185 = 
51118 3 


(1) x= 36 ಎಂದಿರಿ. ಆದ್ದರಿಂದ 
5x = 180° ಅಥವಾ 3x+2x = 180° 
ಅಥವಾ 3x = 180° - 2x 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
" 0083% = cos(180° x 2x) 
ಅಥವಾ 4cos’x - 3cosx = — 0082 


ಅಥವಾ 4cos’x — 3cosx = ೨ [200421 — 1] 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೨೫ 


ಅಥವಾ 4cos’x - 3cosx + 20062 -1 = 0 
€೦sx= y ಎಂದಿರಲಿ 


ಹ 4p +2 -3y-1 = 0 
9೬1 (42-2-1) =0 
“y= -1 ಅಥವಾ 4yP-2y-1=0° 


ಈಗ, ೦% ಇ ಆದರೆ ೫- -180° ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


24೬4 + 16 
ನಾ 
ಇಂಬ y= 25 


' 36° ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 00836" ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


B+ 
ಜ್‌ 


ಕಿರಿ ತ ೪0620 
1 00626 8120 


”. 005 369 = 


ಸೈ ರರ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡನೇ ಪದ 


51129 26179 0086 
1 + 00626 4 2089 


ಇ ೨70 ಡ್‌ 12೧0 el) 
0080 


' ಮೂರನೇ ಪದವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ 


1-0060 24112 sind 8/9 
SEES tnd ..(2 
51120 2461700050 ¢os8 00860 ಸ (2) 


ಆದ್ದರಿಂದ, (1) ಮತ್ತು (2)ರಿಂದ ಚೇಕಾಗಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 


೩.೨೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


8, cosecA + 200860 24 = secAcot 5: ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
`` ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


00800 A + 200800 2A 


1 ಈ ಕ 
. 51೧4 81೧24 


1 2 
= nA (2sinA cosA) 


_ 008431 
™ sinAcosA 


2A 
2008 p 


= 61124 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


= 00829 ಎಂದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


10. |] ps 9) ದ ) = 260026 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


7 7 1 
sec|— + 0 14007 -96(|ಎ 
4 4 7 ೫ ; 
cos +6 006376 


1 
ತ್‌ | 7 ps | | 7 ಬ್‌ | 
ಸ cs 0080 - 517516 0050089 + sing sing 


- 0s0 - . 5170 
ಸರ್‌ 
— | | 


Kf [e059 — 26] 


ಗೆ 


3೦೦೪20 ೦0623 


ಇ 260026 ' 


J- 1/1 + sinA 


211 AI sinA 


11. ಆಟ A 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೊದಲನೇ ಪದವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ : 


tan45° + tan 
A 2 
alist) 


ರ್ಸ್‌ 


= 60003 ಓಗಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


` ೩೨೭ 


೩೨೮ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


1+ tan} 


118 


ಬ ಬಂಡು 
ದ್ದ “ಜೆ 
+ | 

ಸಣ ಸಣ 
© ೦ 
ಲ ಲಿ 


1/2 


ಕಟ್‌ ಲ್‌ಿ 

A |e 

ಜಾ ಸ್ತ ಭರ್‌ 
4 
ಇಂ [ಇ 
ಜಟ 

ಸೊಟ ಜಾಲ್‌ ಜತ್‌ 


ಬ ಕ 
SANs 


NA 
2 * 2೭೦ 


An SAS A 
+ sin’ ಗು 


+ sin 


2A 
COS ವ 
2A 
COS p) 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೨೯ 
ಅಂದರೆ, ಮೊದಲನೇ ಪದವು ಎರಡನೇ ಪದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿದೆ. ಈಗ ಎರಡನೇ 
ಪದವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ : 

1+sinA |” __ |l+SsinA ಣೆ 1 54 ]” 
1 - sinA Y= ಜಗ. “1+ sinA 


» 2 
-| 1 + sinA) 
l1- sin?A 


ತ + sinA)? ಚ 


0054 


= SecA + tanA 
ಅಂದರೆ, ಎರಡನೇ ಪದವು ಮೂರನೇ ಪದಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿದೆ. 


12. 2sing = + ಗರುವ + NIM ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಕೆಳಕಂಡ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ: 


3 ನ AY sin? ಗ ಚ ಸ pie ೫ 
Si cos p p p 


ಹಾಗೂ 


ಅಥವಾ [ನ 4 1 + sinA 
| = 1- sinA 


sing + ೦೦ = + 1] + sinA wil) 


೩೩೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


sin 00 ಈ NI simA | 0 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳಾದ (1) ಮತ್ತು (2) ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದಾಗ 
2sind. = ೫ ೫13 sinA + 1ಗ5ಈಸಿ 


ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


13. 2000 = 3tanp ಆದರೆ 


a ಎ ೨321 _ 
tan(a - 0) = “ಟಃ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ, (oP) = ye ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


3 
tan - tanp 
Ag § 70 = re) 


1+ 3 ಗಗ tanp. 


__ 5100061 
200821 + 35128 


ಈ: sin Bcos8 
(1 + 00820) +3 ಎಸ 


_ 25100 0080 _ _ 8820 
` 5-00820 ' 5-00820್ಯ' 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೩೧ 


ಅಭ್ಯಾಸ-11.6 
ಹನ 15 ತ ಜ್‌ 
|) () cosa = 77 (11) sina ಎ 4 (11) tana = ಷ್ಟಿ 
ಆದಾಗ 00820 ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಕ 51739 ಸ 
2. TTT sind ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. .ಈ' ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉುಪಯ್ಯೋಧಿಸ 
sin15°ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಹ 


N 


3. Ssin a 00830: + 400550 51730: = 361740: ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
50084 - 1 184 ತೆ 
4. ನ ಸ? ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
5. ೫೫6 ಎ5 ಆದರೆ 00060 + ರ29 ದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6. 2004 ಎ + A1+ sinA £N1- sinA ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


1/2 | 
7. . 0089 = HE ರ ಜರ ಇ | ಸಟೆ | un” ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1 - ecosu ಚ 1-60 2 


b a+b 


8. tan145 + 3 ಕ, ಆದರೆ 81810 = Be ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
9... 89024 (1 + 96024) 250024 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


10. cosa = 1೨861720 + 8sin%0 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


241೧4 


ಲೆ ಇಳದ ಸಚ COSA + 00834 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. | 


12. be ಇ ಗರ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1+ sin0+ 0080 2 


13. 2osx =a+ 3 ಆದರೆ 20082% ಎ a+ ಸ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
14, ಹ ಜು 2. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1 + 81/0 


15. (cosa + 0040)? + (sina + sing)” =.4c0s” gd ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


16. tan75° - tan30° - tan30° tan75° = 1 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


೩೩೨ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


00634 + sin3A 4 
| 26124 ತೋರಿಸಿ. 
COSA - 51೧4 3 ತ 


1 Rik 1 
ಇತ 7 and  coB6 + cob 


if: 


18. = 0049 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


19. Jes = (1+ 2056)? ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1- cos6 


20. 005% - 5154 = ೦೫04 1 ದಾ 3 snfoa ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


21. tanA tan(60° + A)tan(120° +4)= -tan3A ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1+ 51729 ದಾ 00829 


22 ನವ ಸಾ ಜೂ 1370 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1+ 51೧”9 + 0೦5”9 


11.4.4 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಪರಿವರ್ತನ ಸೂತ್ರಗಳು 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಗಳನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಮೊತ್ತ (ಅಥವಾ 
ವ್ಯತ್ಕಾಸ) ಗಳನ್ನಾಗಿ ಅಪವರ್ತಿಸುವ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರಗಳು ನಮಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿದೆ. 


sin(A + B) = sinA 0088 + cosA sinB (i) 
sin(A - B) = sinA cosB - cosAsinB (11) 
cos(A + B) ಎ 008/4 0088 - sinA sinB (111) 


cos(A - B) = 0064 0088 + sinA sinB ೧) 


ಈ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವುದರಿಂದ 

(1) + (11) : 26104 cosB ಎ 510 (A+B) + sin (A-B) 

(1) - (1) :2cosAsinB =sin (A+B) - 51 (4 - ೫) 

(111) + (iv) : 20054 cosB = cos (A + B) + cos (A - ೫) 

(111) - (1೪) : - 2sinA sinB = cos (4 + 8) - €05 (4-8) 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಸನ್ನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮೊತ್ತ (ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಕಾಸ)ವನ್ನಾಗಿ ಬರೆಯುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈಗ, ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ | 

A+B=0C ಮತ್ತು 4-8-0 ಎಂದು ಬರೆದಾಗ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಚ 


C+D ks 
2 ಮತ್ತು 8 - ಲಿ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆಗ, ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು : 


sinC + sinD = ಇಕಾ ರ್ಯ 
gd 
Es DE nef ಬ 2 


cosC — cosD = 15 ಫೆ snf | 


A= 


sinC — SiInD = 20 


2 2 


ಕ 


ಈ ಸೂತ್ರಗಳು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಮೊತ್ತ: (ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು. ಈ ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ 
ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಪರಿವರ್ತನ ಸೂತ್ರಗಳು. ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. | 
(1) 00570" 00850? 


(ii) $81130" 008207 

(111) 2008208100 

(iv) . 510119 81030 

(i) 20084 0088 ಇ 008 (A + 8) + cos (4 - 8) ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಶ್ರ ”. 006/ 0080 = > [cos(A + B) + cos(A - B)] 


೩೩೪ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
"006705 cos50° = 3 [cos(70° + 50°) + cos(70° - 50°)] 


ಸ [0051207 + c0s20°] = A” 3 + ಎಗ್‌) 
(i) 2sinA cosB = sin (ಗೆ + 8) + sin (4 - 8) ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
". hcl - 35430 -- 20) + ೫930 - 207) 
ಜು 3 [sin50° + sin10°] 
(iii) 2cosA sinB = sin (A + B) - sin (4 - B) ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
"2008298179 = sin(20 + 9) - sin(20 ಕ 0) 
= 61130 - 5100 
(iv) —2sinA sinB = cos (A + ಔ) - ೦05 (A _॥) ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ... 
*.. 5104 51೧0 = - 3cos(A + B)-— cos(A - B)] | 
. sin110 sin30 = —cos(110 +36] - cos(119 -30)) 


ಗ 


=-— [005146 — 00886] 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮೊತ್ತ (ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 


ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ. 


(4) cos58° - 008607 


ಸ್ತ ಜತ 
(11) sin ದ್ದ sin 
(ii) cos120° + cos10° 


(1) cos28° - sin20° 


೩೩೫ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


(1) cosC - 0080 = -2೫/53 0 sn ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಇ. 008585 - cos60° = 0೫560 ೫ 8 


= —2sin 59°sin(—1°) 
= 24875994019 |" sin(-6) = -sin6] 


(0) 7೫0 © sin 2 os Dia. ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


2 2 

ET ಮಡು 

ಕ sin — 5172 = 2006 ಜೆ ಜ್‌ ಜ್‌ 
2 2 2 ತ 
ಷ್ಠ pn sin ಸ 

4 4 
(111) cosC+cosD = 2008 (ಬಿ 008 2 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
 co0s120° + cos10° = 200s HE 


= 2005 65° cos 55° 


(1೪) cos28° - sin20° ನಲ್ಲಿ sin20° ಯನ್ನು 
sin20° = cos(90° - 20°)  [* cos(90° - 9) = sine] 
= 008707 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
, 008285 - sin20° = cos28° -cos70° 
= - 2610 28 3.7% sin 2೫.36 
= — 2sin 49°sin(— 21°) 
= 2sin 49°sin21° 


೩೩೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


sinA + sin3A + 51154 + 51074 .__ ಕರಿಸಿ. 
ತ 00೩% + 00834 + 00854 + 00874 ೩4ಸಿ ' ಎಂದು 
ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


SinA + sin3A + 81154 + $51774 | 
00೩46 + 00834 + 00854 + 00674 


೬... ಚ ್ಯ್ಟ್ಚೀ ಟಟ ಲ. ಗ S0iZ]A ASA 
n ಹ See COT 


£ 261 ಸ 00೯77 ಕ 2 ನ 
ಕ್‌ 34A +A 0344 7A + 5A ಈ TA SA 
ಗಿ 2 NT 


__ 251 24 0084 + 2sin6A cosA 
`` 2006 24 0084 + 2008 64 0084 


_ 20088 (51724 + 51614) 
` "20084 (00524 + 00564) 


6064 + 5024 
00864 + 00624 


. ೨510 44 00824 
`` 2008 44 008214 


= ಗ 4A, ಬಲಭಾಗ. 


5178090059 — 0083661166 _ 
+. CN dine EN ಅಜಾ RRM 


ಈಗ, 51800050 = 3 899 + sin76] 


ಶ್ರಿ ೩೩೭ 


0053661009 = 3 ೫90 + 51030] 
0082600806 = 3 0839 + 0086) 
517365840 = - J [00870 -- 0058] 

ಇವುಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕದ ಎಡ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ 
3 [5/99 + ೫1779 - ೫099 - 58336] 


3 [00839 0089 + cos70-— 0080] 


51779 - 81736) 
`" [00579 + 00839] 


2005568126 _ 


| ಹನ ಬಾರ್‌ ಚಕ್ರಿ: | 
5. sina+sinp + siny- sino + B+) = 4sin ©) sin? sin 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಮ" ಸಕ 


ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ: 


[sino + 5170] + [siny— sin(a + B+ 
ಇ 25೧5 ಉಲ 2005 sin 
- 21575 ಅಂ ಡಡ 
- 53 ಕ ಅಂ 
2s? oS os ಸ ರ Ce ೫ ರ ಸ್‌ | 


೩೩೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
= in “೯೭.೬44 ೫ 


ಈ sin in sn ಟೆ 517(-96) = sino] 


6. 008205 cos40° cos60° cos80° = > ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


008205 008405 008607 008807 
= 005207 005405 3: 005807 ಟೆ 005607 = 2] 


= [(c0os20°cos40°) cos80°] 


3 (006609 + 005209) ಅಂ” | 


l l ೦ ೦ 
ಇ 3 + 00820 Jos | 


ಸ 0” ೦048000220" 


-1 [cosa - (0041007 -- 60% 


ಪ [o50” + 0081005 + ನ 


1 
ನ ೫0" - 008809 + +3] ಸ cos(180° - 6) = - cos6 | 


ಶ್ರ | ೩೩೯ 


00695 + $1೧095 


ತ್ತ 00895 - $1೧795 


= 18154: ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


0089 + 006819 


0089" — 006815 ks sin9° = sin(90° ದಗ 81°) = c0s81°] 


_ 2c0s45°cos36° 
 2sin4S°sin36° 


1 ೨ 
ಕ 2% 00836 


ತರ್‌ = 00069 
25 sin36 
= tan(90° — 36°) 


= (87549, 
8. 4,8,0ಗಳು ತ್ರಿಕೋನ 480ಯ ಕೋನಗಳಾದರೆ 
51024 + 51728 - sin?C = .2sinA 5178 0080 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 
51724 + 5128 - 4120 


ಜಂ 30 — 00824) + 30 — C0S2B) - 2 —c0s20) 


AT — 00824 — 00828 + 0082(7] 


ಸ 


=311 — (00524 + cos2B) + 2c0s°C - 1] 


AE 


| 00420 = 200420 - 1] 


ಇ (1 - 2os(A + Bycos(A - B) + 20000 - 1] 


ವ 


೩೪೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


| A+B=180°-C,cosA+B)= -c05C| 
= cosCcos(A - B) + 00520 
= 0080 [cos (A - 8) + 0080] 
= 0080 [cos (4 - 8) -005 (A + B)] 
= 0060 [2 sinA 518] | 
=2sinAsinB cos 0, ಸಮೀಕರಣದ "ಬಲಭಾಗ. 
9. ೩BC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
cos 2A + cos 28 +cos2C =-[1 +4 c0sA cos B cos 0] ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 
cos 2A + cos 2B + cos 2C 
= 2cos(A + B)cos(A - B) + 2cos°C - 1 
=— 2cosCcos(A - B) + 200೯80 - 1 
1 cos(A + 8) = —c05C] 
=—1-2cosC [cos (A - 8) - cosC] 
=—1-2cosC[cos(A-B)+cos(A+B)) 
=—1-2cosC [2cos A cos 81) 
=1-4cosAcosBcosC 
=—[1 +4 cos A cos B cos 0], ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗ 
10. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ | 
sinA + 508 - sinC = 440-50350055. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


5174 + SinB - sinC 


A+B A-—B ಸ 
ವ Zsin——cos—— - 61೧೮ 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 


ಈಗ, 4 4 8% ೮ ೬ 180" ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 


A+B=180°-C ಅಥವಾ 4259p 
೯ sn ಬತ ತ್‌ ಸ್ವಾ 
ಹ ದೌ ತ 2 ಮಂ ಲ್ಲಿ ಸ 


ಮತ್ತು sinC = 2singcosg ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 


SinA + SinB - sinC 


C A-—B ಸಿ ಇ. 
= 2005-0057], — Zsin cos 


ಎ 2005 ಈಗ್‌ ತ in 
ಚ 2 2 2 


WS CO ರ್‌ 
ಸಥ) ಸ ಸ 2 2 


A+B 
ಭು C “ತೆ ಇಡೆ ತ ಳೂ 90-52 
ನ [26 1] 
ಜಾರ್‌ ಕ. ಜಾ ್‌ಾ ಸ A+B 
ಬ 4sin5sincos3, ಬಲಭಾಗ. = 005— 


11. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
cos A sin (B - C) + cos B sin (C - A) + cos C sin (A-B)=0 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. | 
ಈಗ, 006 A sin (B - 0) = cos [180 - (B + C)] sin (B -C)) 


೪ ಕ 
ಇ - 005 (840) 881 (6 -C) =- 75128 — 81020) 


೩೪೧ 


) 


| A-—B oo ‘sng=sil 9 —(A+B 


ಟಿ) 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೩೪೨ 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ 
0088 sin(C - A) = ದೀ — 51024] ಇತ) 
cosC sin(A - B) = Jisin 24 - Sin2B] Ej 


ಫಲಿತಾಂಶಗಳಾದ (1), (2), (3) ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಫಲಿತಾಂಶ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 


12. ysinA=xsin(2B + A) ಆದರೆ 
(x + y)cot (4 + 8) (೪-೫) 008 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಈಗ, ) sin A = x sin (2B + A) 
ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
2೫ _ Sin(2B+A) 
“x 117197 
ಆದ್ದರಿಂದ, "“ಕಾಂಪೊನೆಂಡೊ-ಎಟ್‌-ಡಿವಿಡೆಂಡೊ'' ನಿಯಮದಿಂದ 


y+x_ $10028 + A) + sinA 


y-x sinQB +A) - sinA 


ಸ 2sin(A + B)cosB 


 2cos(A + B)sinB 
= tan(A + B)cotB 


ಸ cotB 
004 + B) 


ಅಥವಾ (x+}) 000448) = (y-2)cotB. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೩೪೩ 


10, 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.7 
ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಸ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 
(1) 20056681740 


ಸ 30.56 
(1) 2sin p Sin 


(111) cos6cos70 

(iv) ೦0083661759 

ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
(1) sin Sx + sin % 

(11) 00849 - 00829 

(111) 008100? + 0081409 


(iv) 51731? + 005615 


ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿ : 


51೧/4. -- 51೧24. 1 ಗ 
COSA -- 00824. ಈ 
೦0೮20೦೦5 ದಾ 00530005. ತತ 48504 


5178900089 - 4176900839 


008200080 - $173651740 ಡು 


(0056 — cos30) (61786 + 51720) ಈ 


(51150 - sin8) (೧೦549 - 00860) 

511505 -- 517707 + 51110? = 0 

004369 - A)cos(36° + A) + cos(54° + A)cos(54° - A) = 00824 
(cosa + cosBy” + (sina + sing)” = 40083 ಹ 


$11109? - sin70° + 0೦4407 = 0 


೩೪೪ 


11. cos(au+B+Yy cos B+Y-a) +cosy+a—B) + cos(0+B—Yy) 


= 4cosacosfcosy 
ಮ LAN 27 
12. 48100: ಳೆ ರ ಕ ಷ್ಣ ಶು 61730 


13. 00652 + cos68° + c0s172° = 0 
14. cos15° - 611315? = ಶ್ಲ 
| 7 
15. cosA+cos (120° + A) + cos (120° - 4) ಎ0 


16. 0+ ಢಿ ಆ %ಈ ಆದರೆ 


00520 + cos” + cosy = 1 + 2cosacosfcosy 

ಸ | ; 2ab 

17. sinx+siny= a,cosx +cosy=bಆದರೆ sinw + )) = ಕ 
ತೋರಿಸಿ. ತ 


ಎಂದು 


18. ೫1207 sin40° sin60 ° sin80° = - 


16 
19. sinl0° sin30° sin50° sin70° = py 
20. cos10° cos50° 005709 = 3 
| 
ಕೆ) ಜೆ Ks IO) 
1. tan(A + 30°) + cot(A- 30°) ROA — SEN 


008177 + sin17 _ ಫು 
ಇಪ 006177 - sin17 tan62 


2sinA 


23. tan2A - tanA = ————— 
COSA + 00834 


ಶ್ರ ೩೪೫ 


24. 


33. 


26. 


27. 


30. 


31. 


ತೆ 


33. 


35. 


1+ n 
ಸನ 


sina = nsin(a + 28) ಆದರೆ, tan(a + p) = 
sin?12° + 5172219 + 5172395 + sin?48° = 1+ sin’9° + sin?18° 


ಇತತ 
sinx + 510) ಇ a ಮತ್ತು 005 %* 008) ಇ ರಿ ಆದರೆ 005%») = ಕ್ರ _ 
b +a 


ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. 


008 24 ೨೦೦5 28 * 0೦5 20 ಇ 1- 48114 0058 511 0 


sinA + 5108 + 5100 = 400430053005ರ 


ಸ 4 ವ > el 6 
sin“— - sin”— + sin— =1l1 - 2cos5SIin5cos7 


ಗಿ 2B 2C 
ಆ 2 ಚೆ ಚಿ ಸಟಿ 


00೩% + 0088 - 0080 = -1 + 40040053 20] 


0082 + 00528 ದಾ 005.0 = 1- 26114 51080080 


005224 + 005228 ಹ 4720 ಹ 2 + 2sinZAsin2Bcos2C 


+ C+A A+B 
೦053 pS ೦೮ + ೦೦೮% ಹ tooo 


"142.4 NSE RR 
00೯ ಷೆ cot + cot ಮ್‌ 00ಓ್ರ00ಟ್ವಂ0ಓ_ 


4483 0ಸ್ಕಿ ಆದರೆ 


5121 + 5172 + sin?C + 2sinAsinBsinC = 1 


೩೪೬ 


11.5 ಎತ್ತರಗಳು ಮತ್ತು ದೂರಗಳು 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಅಳೆಯುವ ಬದಲು 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇಂಥ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಲು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು ಪದಗಳ ಅರ್ಥಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 


p 


ಚಿತ್ರ 11.44 


ಚಿತ್ರ 11.45 


ಉನ್ನತ ಕೋನ : 01/ ಒಂದು ಕ್ಷಿತಿಜ 
ರೇಖೆ. ವೀಕ್ಷಕನು 0 ಎಂಬಲ್ಲಿ ವಸ್ತು ? 
ಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಾನೆ. ವಸ್ತು P ಯು 
01 ನಿಂದ ಅಂದರೆ ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆಯಿಂದ 
ಎತ್ತರ ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ೦ಮತ್ತು Pಯನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿದಾಗ MOP ಕೋನವು 
ರಚಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 1407 ಕೋನವನ್ನು 
ಉನ್ನತ ಕೋನವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 
11.44). 


ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆ 01/ಗಿಂತ 
ಮೇಲೆ ' ? ಎಂಬಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಆಗ 01/ ಮತ್ತು 
0೫ ಗಳಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ 1407? ಕೋನಕ್ಕೆ 
ಉನ್ನತ ಕೋನ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಅವನತ ಕೋನ : ಒಂದು ವಸ್ತುವು 
ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆ 01/ ಗಿಂತ ತಗ್ಗಿನಲ್ಲಿ 0 
ಎಂಬಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಆಗ 0M ಮತ್ತು೦0೦ಗಳಿಂದ 
ಏರ್ಪಟ್ಟ «1400 ಕೋನಕ್ಕೆ ಅವನತ 


ಕೋನ ಎಂದು ಹೆಸರು (ಚಿತ್ರ 1145). 


ಯಾವಾಗಲೂ ಉನ್ನತ ಕೋನ ಅಥವಾ 
ಅವನತ ಕೋನವು ಕ್ಷಿತಿಜ ರೇಖೆ ಮತ್ತು 
ವೀಕ್ಷಕನ ಹಾಗೂ ವಸ್ತುವಿನ ನಡುವಿನ 
ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ ಕೋನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


1. ಒಂದು ನೇರವಾದ ಧ್ವಜ ಸ್ತಂಭವನ್ನು ಒಂದು ಕಟ್ಟಡದ ತುದಿಯ ಮೇಲೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ಧ್ವಜಸ್ತಂಭದ ಶಿಖರದ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 60° ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಡದ 
ತುದಿಯ ಉನ್ನತ ಕೋನವು 45%, ವೀಕ್ಷಕನು ಕಟ್ಟಡದ ಬುಡದಿಂದ 20 ಮೀ. 
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ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾನೆ. ಧ್ವಜಸ್ತಂಭದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
೯ ಚಿತ್ರ 11.46 ನಲ್ಲಿ 
x PM = ಧ್ವಜ ಸ್ತಂಭ =x 
ಮತ್ತು 1/11 - ಕಟ್ಟಡ ಎ) ಆಗಿರಲಿ. 
LNOP = 60° 
೫ LNOM = 45° 
ON = 20 ಮೀ. 
ಸ 0೦ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ 701! ನಲ್ಲಿ 
ಚಿತ್ರ 11.46 
PN 
tanZ2NOP = ON 
ಅಂದರೆ, 2760 ಚ್‌ 
ಅಥವಾ 5 - ಭಾಷ್‌ 
203 =x+y ಎ 
ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ ಸN0Mನಲ್ಲಿ 
o_ MN 
tan2NOM = tan45° = 
ಅಂದರೆ, 1 ಎ ಅಥವಾ » * 20 ಮೀ. ಬ) 


ಈಗ (2ನ್ನು (1ರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದಾಗ 


x+20 = 200 

ಅಥವಾ x= 203-20 = 2003-1) 

ಅಂದರೆ, ಧ್ವಜಸ್ತಂಭದ ಎತ್ತರ 2013 -1) ಮೀ. 

2... ಎರಡು ಗೋಪುರಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರ 60 ಮೀಟರ್‌. ಎರಡನೇ ಗೋಪುರದ 
ಶಿಖರದಿಂದ ಮೊದಲನೇ ಗೋಪುರದ ಶಿಖರವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ, ಅವನತ ಕೋನವು 
30°. ಎರಡನೇ ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ 150ಮೀಟರ್‌ ಇದ್ದರೆ ಮೊದಲನೇ ಗೋಪುರದ 
ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. (ಚಿತ್ರ 11.47) 


೩೪೮ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


2ನೇ ಗೋಪುರ 04 ೬ 150ಮೀ. 
ಒಂದನೇ ಗೋಪುರ 80 2 1ಮೀ. 
BA = 60ಮೀ. (ಚಿತ್ರ 11.47 
ಅವನತ ಕೋನ 41400 - 30° 
ಪಗ 04 ಎ AN + NO 


=h+x.. 


ಚಿತ್ರ 11.47 


ONC ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


ಅಂದರೆ, ರ್ಥ 3 [CN = AB = 60] 


ಅಥವಾ 5 


ಈಗ, OA=h+x 
150 nx 


ಅಥವಾ 150- 2 


60 3 
ಅಥವಾ 150- Fx xk 
' ಅಥವಾ 150-203 = 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೊದಲನೇ ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ (150-2013) ಮೀ. 

ಒಂದು ರಸ್ತೆಯ ಎರಡು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಎತ್ತರದ ಎರಡು ಕಂಬಗಳಿವೆ. 
ಅವುಗಳ ಬುಡಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರಸ್ತೆಯು '100ಮೀ ಅಗಲವಾಗಿದೆ. ಈ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬನು ನಿಂತು ನೋಡಿದಾಗ ಕಂಬಗಳ ಉನ್ನತ ಕೋನಗಳು 60° ಮತ್ತು 
30° ಆಗಿದ್ದರೆ ಕಂಬಗಳ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಕನ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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h 
[38 ೯ 
ಚಿತ್ರ 11.48 
AB ಮತ್ತು 00 ಎರಡು ಕಂಬಗಳಾಗಿದ್ದು 
ಅವುಗಳ ಎತ್ತರ 
AB=DC ಇ ॥ ಆಗಿರಲಿ. 
AD ೬ 100 ಮೀ. 
04 ೬% ಆಗಿರಲಿ (ಟಿತ್ರ 1149) ಆಗ 
OD = 100-%. 
0.4೫ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


ಅಥವಾ x83 =॥ iy 
COD ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
CD 


Os - wane 
h 


ಅಂದರೆ, ಸ್ಟ ದ ' 

ಅಥವಾ 100-% ಇ 103. x 
(1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದ 

100-% ಇ 2/303) 

ಅಥವಾ 100-x ಇ 3x 


೩೫೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಥವಾ %ಎ 25 ಮೀ. 
(1) ರಿಂದ, h= x83 


~h ಇ 2543 ಮೀ 
ಅಂದರೆ, ಕಂಬದ ಎತ್ತರ 2513 ಮೀ. ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಕನು ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಂಬದಿಂದ 
25 ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿ ನಿಂತಿರುವನು. ' 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.8 
1. ಸೂರ್ಯನ ಉನ್ನತಿಯು 45° ಇದ್ದಾಗ 50 ಮೀ. ಎತ್ತರವಿರುವ ಕಟ್ಟಡವು ಎಷ್ಟು 
ದೂರದವರೆಗೆ ನೆರಳನ್ನು ಚಾಚುವುದು? 


2. ಒಂದು ಗೋಪುರವು ಬೆಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಇದೆ. ವೀಕ್ಷಕನು ಬೆಟ್ಟದ ಬುಡದಿಂದ 300 
ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ಗೋಪುರದ ಶಿಖರ ಮತ್ತು ಬುಡದ ಉನ್ನತ 
ಕೋನಗಳು 60" ಮತ್ತು 30° ಆಗಿರುವುವು. ಬೆಟ್ಟದ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಗೋಪುರದ 
ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


3. ವೀಕ್ಷಕನು ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಎರಡು .ಕ್ರಮಾನುಗತ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ 
ಕಲ್ಲುಗಳ ಬದಿಯಿಂದ ಬೆಟ್ಟವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅದರ ಉನ್ನತ ಕೋನಗಳು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 30° ಮತ್ತು 60° ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೆಟ್ಟದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


4. ಓಂದು ಗೋಪುರದ ತುದಿಯ ಉನ್ನತ ಕೋನಗಳು ಮತ್ತು »ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿ 
(ಅದರ ಬುಡದ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ಆ ಕೋನಗಳು ಅನುಪೂರಕ ಆಗಿವೆ. 
ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರವು 10 ಮೀ. ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


5. ಒಂದು ದೀಪಸ್ತಂಭದ ಮೇಲಿನಿಂದ ಎರಡು ಹಡಗುಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ (ಪೂರ್ವ 
ದಿಕ್ಕಿನ ನೇರದಲ್ಲಿ) ಅವನತ ಕೋನಗಳು 45° ಮತ್ತು 30%. ಎರಡು ಹಡಗುಗಳ 
ಮಧ್ಯದ ಅಂತರ 100 ಮೀ. ಇದ್ದರೆ ದೀಪಸ್ತಂಭದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6. ಗಾಳಿಯಿಂದಾಗಿ ಒಂದು ಮರದ ಮೇಲಿನ ಭಾಗವು ತುಂಡಾಗಿ ಅದು ನೆಲಕ್ಕೆ ಬಾಗಿ 
60° ಕೋನವನ್ನು ನೇಲದ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಮರದ ಬುಡದಿಂದ ಅದು 
ಕೆಳಕ್ಕೆ ತುಂಡಾಗಿ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿರುವ ಸಕ್ಕ 10 ಮೀಟರ್‌ ದೂರ ಇದ್ದರೆ 
ಮರವು ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರವಿತ್ತು? 


71. ಒಂದು ನೇರವಾದ ರಸ್ತೆಯ ಮೇಲಕ್ಕೆ (ಲಂಬವಾಗಿ) ವಿಮಾನ ಹಾರುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಎರಡು ಕ್ರಮಾನುಗತ ಕಿಲೋಮಿಟರ್‌ ಕಲ್ಲುಗಳ ಅವನತ ಕೋನಗಳು ೧ ಮತ್ತು 


ಆಗಿ ಕಾಣುವುವು. ಆ ವಿಮಾನವು ರಸ್ತೆಯ ಮೇಲಕೆ ಧಾ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
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8. ಒಂದು ಕಂಬದ ನೆರಳು ಅದರ ಎತ್ತರದ 13ರಷ್ಟು ಇದ್ದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಉನ್ನತಿಯು 
ಎಷ್ಟು ಇರುವುದು ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


9. ಸೂರ್ಯನ ಉನ್ನತಿಯು 30°ಯಿಂದ 459ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಒಂದು ಗೋಪುರದ 
ನೆರಳು 60 ಮಿಟರ್‌ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ 3011) ಮಿ. 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 

10. ನದಿಯಿಂದ 1 ಮಿಟರ್‌ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಮೋಡವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅದರ ಉನ್ನತ 
ಕೋನವು 8 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಫಲಿತವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅದರ 
ಅವನತ ಕೋನವು 0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೋಡದ ಎತ್ತರ 
hsin(o + 0) 00800 (6 - B) ಮೀ. ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


11.6 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವೃತ್ಕಾಸಗಳು 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅವುಗಳ 
ಗ್ರಾಫಿನಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ೫ - ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕೋನಗಳನ್ನು, ) -ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ 
| ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದು. 


 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

(1)... y= 6170 

| 0o|0|30|45 | | 90° | 120 | 135° | | 180° | 
[nso [05 [o7oni[oses 1 [osccolo7on] 05 0 


TETRA 
sine | -05 [08660] -1 |-08660] -05 | 0 | 


ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 0° ಯಿಂದ 90° ಮಧ್ಯೆ ಇರುವಾಗ $inಿವು ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಅದರ ಬೆಲೆಯು 0ಇಂದ 1ರ ತನಕ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 
90'ಯಿಂದ 180°ಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ 8170ದ ಬೆಲೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ಧನಾತಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬೆಲೆಯು 1 ರಿಂದ 0 ಬೆಲೆಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
3ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 9ವು. 180'ಯಿಂದ 270°ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 
270ಯಿಂದ 360ಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ inಿವು -1 ರಿಂದ 0 ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ $inರಿದ ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಇದು 360" ಆದನಂತರ 
ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 11.49. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(ಚಿತ್ರ 11.49) 


ಗಮನಿಸಿ : 
( 879 ದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ +1 ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ -1; 


(1) sind ದ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆ ಇಲ್ಲ; ಮತ್ತು 
(11) 5139 ಒಂದು ಆವರ್ತಕ ಉತ್ಪನ್ನ; ಇದರ ಅವಧಿ 2೫. 
(ii) y = €060 


603045 60,90 120135 | 150° | 180 
|0050_ 1 [08660,0,7071] 05| 0 |-05|-0707 [08660 1 


_9 2102೫ 270, 307 | 3303607 
[cose 08660] 07071] 0 | 05 [ose] 1 


ಚಿತ್ರ 11.50 
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ಒಂದನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 0°: ಇಂದ 90" ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ 0080ವು. 1ರಿಂದ 0 
ವರೆಗೆ ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 2ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 90%ಯಿಂದ 180°ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ 
€ಂs8ವು ಯಣಾತಕ್ಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಅದರ ಬೆಲೆಯು 0 ಇಂದ -1 ವರೆಗೆ 
ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 3ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 8ವು 180°ಯಿಂದ 270° ವರೆಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ 
0056ವು. ಯಣಾತಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು -1ರಿಂದ 0 ವರೆಗೆ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 270%ಯಿಂದ 360° ತನಕ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ 0089 ' ಬೆಲೆಯು 
' ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 0056ದ ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಇದು 360° 
ಆದನಂತರ ಪುನಾರವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 11.50). 


ಗಮನಿಸಿ : 
(1) 0೦86 ದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ ೬1 ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ. -1; 


(1) 0089 ದ ವಕ್ರರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆ ಇಲ್ಲ, ಮತ್ತು 
(111) ೦೦89 ಉತ್ಪನ್ನವು ಆವರ್ತಕವಾಗಿದೆ; ಇದರ ಅವಧಿ 27 


(11) y = 1870 
ಜ್‌ 


ಗರ್ಗಾರ್ಗಾರ್ಣರ್ಗರ್ಗಾರ್ಣಾರ್‌: 
ನಜ ಸಜಜ ಧಾತಾ 


9ವು 0 ಇಂದ 90 ವರೆಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ . 200 ವು 0 ಇಂದ ಇ ವರೆಗೆ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಂತೆ 6 ವು 89° ಯಿಂದ 90°ಗೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ 
ಅದರ ಬೆಲೆ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಧನಾತಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದರ 
ಗ್ರಾಫಿನಲ್ಲಿ 6 - 90" ಇದ್ದಾಗ ವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆ ಇದೆ. ವು 2ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ ಅದರ 
ಬೆಲೆ ಖುಣಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವು 180° ಇದ್ದಾಗ 10ದ ಬೆಲೆ 0 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 3ನೇ 
ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 180%ಯಿಂದ 270ಯ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಓಃ0ವು 
ಧನಾತಕ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬೆಲೆಯು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಅದು 269'ಯಿಂದ 270'ಗೆ 
ಬದಲಾವಣೆ ಆದಾಗ ॥6ದ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅನಂತವನ್ನು (ಇ ಯನ್ನು) ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
4ನೇ ಪಾದದಲ್ಲಿ 6ವು 270%ಯಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿಯಾದಾಗ ಅದರ ಬೆಲೆ 
ಯಣಾತಕ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದರ ಗ್ರಾಫಿನಲ್ಲಿ ಪುನಃ ವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
9ವು 360ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಓ70ದ ಬೆಲೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 0 ವನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಚಿತ್ರ 11.51 


ಗಮನಿಸಿ : 
089 ದ ಬೆಲೆ -ಎ ಇಂದ + ವರೆಗೆ ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ; 
(1) ಇದರ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 9 - 90° ಮತ್ತು 9 - 270° ಇದ್ದಾಗ ವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆ ಇದೆ; ಮತ್ತು 
(iii) and ಉತ್ಪನ್ನವು ಆವರ್ತಕವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಅವಧಿಯು ಇ ಆಗಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ 12 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ 
ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ | 


ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಭುಜಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಮೂರು ಕೋನಗಳಿಗೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಸಂಬಂಧಗಳಿವೆ. .ಈ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸುವ ಮೊದಲು ಕೆಲವು ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ನಾವು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


12.1 ತ್ರಿಕೋನದ ಆರು ಮೂಲಾಂಶಗಳು 
4ABCತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಕೋನಗಳನ್ನು _ & 
A,B,C ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ 
ಕೋನಗಳ ಎದುರಿನ ಭುಜಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 4,8,0 ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅಂದರೆ ೫0 ೬ 6, 04 ೬ ರಿಮತ್ತು ಟೂ 
= 0 (ಚಿತ್ರ 12.1). 
ತ್ರಿಕೋನದ ಅರ್ಧ ಸುತ್ತಳತೆಯನ್ನು 

41010 

ಚ 

ಅಥವಾ a+b +೬ € ೫ 2 ಎಂದು ಚಿತ್ರ 12.1 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1. sine ನಿಯಮ 


ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ 


ಇಲ್ಲಿ 1 ಶ್ರಿಕೋನದ ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯ. 


(1. 480ಶ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ Aಯು ಒಂದು ಲಘುಕೋನವಾಗಿರಲಿ. ತ್ರಿಕೋನದ ಪರಿಕೇಂದ್ರವು 
5 ಆಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 12.2). 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೩೫೬ | 
A pd 
B ಮತ್ತು 5 ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ, 
BS ರೇಖೆಯು ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು ? ಯಲ್ಲಿ 
ಚ ಛೇದಿಸುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ. 70 ಯನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿ. ಈಗ, 4870 ಎ ೭೩ 
ಮತ್ತು 4807 - 90° 
8 Cc ಆದ್ದರಿಂದ, BPC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
BC 
SinZBPC = BP 


3 64 
ಅಥವಾ 81೧4 ಎ 7 
ಅಭವ ನ್‌ 


(i) ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 4 ಯು ಒಂದು ಲಂಬಕೋನವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 12.3. 


A 
ಅಂದರೆ, 2A ಇ 90°. ಇಲ್ಲಿ 
ಹೀಸ ಓತ 20% 
ಕೆ ಸ 
ಅಥವಾ 7 = 2R 
B ಕ a 
ಅಥವಾ ತಾ ನನ್‌ 
ಅ ಸ ಮ 
ಬ 2R ಹಥ 
ಚಿತ್ರ 123 


(1) ABCತಶ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ Aಯು ಒಂದು ಅಧಿಕಕೋನವಾಗಿರಲಿ. ಔBಮತ್ತು $ಬಿಂದುಗಳ 
ಜೋಡಿಸಿ, 88 ರೇಖೆಯು ಪರಿವೃತ್ತವನ್ನು. ಗಿಯಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುವಂತೆ ವೃದ್ಧಿಸಿ. ? 
ಯನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ (ಚಿತ್ರ 124). 

ABPC ಯು ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಚತುರ್ಭುಜ. ಆದ್ದರಿಂದ, 2A+ 2BPC = 180° 

ಅಥವಾ . ೭2BPC = 180° -- 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೫೭ 


BPC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 4807 - 90°. 


BC ಭಾ 
ಆದ್ದರಿಂದ SNZBPC = BP | ¥ 
WEL ಇಟು ಎ ರ್ಜ ಲ್‌ 

ಥ ಅತ 2R B A. 


ಅಥವಾ inA ದ ೩ ಡು 


ಹೀಗೆ, ೧) 0 6) ಗಳಿಂದ ಎಲ್ಲಾ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವ್‌ 


nA ಜಿ ಚಿತ್ರ 12.4 
ಸ್‌ ಕ 
ಇದೇ: ರೀತಿ, ರೃ ೫ ಮತ್ತು 
ಸ = 2R ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
a b 0 


“sini 5108 5010 
ಸೂಚನೆ : ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶದಿಂದಾಗಿ 4 ೬ 27 5104, b ಎ 27 sinB ಮತ್ತು 


ಇ 27 sinC ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
2. cosine ನಿಯಮ 


‘ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ 


a= bp . (೭-266 cosA 


p ವ 2 + a” — 2ca cosB 


೬ 01.8೨ 20860060 
(0 "ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 4 ಯು ಒಂದು ಷ್ಟ 


ಲಘುಕೋನವಾಗಿರಲಿ. 07 ಯನ್ನು 428 ಗೆ ಹೆ 
ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ (ಚಿತ್ರ 12.5). BPC 
nil 


BC = BP” + PC? 


ಅಥವಾ 0 = (BA-AP) + PC? B 
= 1424 102 - 2408.17 + PC” 


೩೫೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
= 842. (ಗೂ. PC”) ೨2೫4.40 
= BA°+AC?—2BA.AP 
(APC ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ A” = AP + PC”) 
ಅಂದರೆ, 0 ಇ ೭ +b-2c.AP 1) 
APC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, 00%4 ಎ 4 


ಅಥವಾ 40 008ಗ ಎ ಗೌ ಅಥವಾ AP =bcಂsA (2) 
(1) ರಲ್ಲಿ (2) ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ ಆ 
02 ಇ ಥಿ. 2 - 2800084 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


(i): ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ Aಯು ಲಂಬಕೋನವಾಗಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ, 480 ಲಂಬಕೋನ 
ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


A BC? = AB°+AC? 
ಅಥವಾ a=? 
ಅಥವಾ 92 -' ೫4೭-0 
_ ಮ ಅಥವಾ 0 ಇ 0ಡಿ - 2000044 
[.` cosA ಎ 00890" = 0] 
ಚಿತ್ರ 12.6 | 


Gi) 480ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 4ಯು ಒಂದು ಅಧಿಕ ಕೋನವಾಗಿರಲಿ. ೦೫ ಯನ್ನು ಪೃದ್ಧಿಸಿದ್ದ 
84 ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ (ಚಿತ್ರ 12.7. 


BCP ಲಂಬಕೋನದಲ್ಲಿ 
BC? = BP? + PC? 
ಗ ಬ 2 
§ ಅಥವಾ 4" ಎ (BA + AP)” + PC 
= BA?+ AP? +2BAAP + PC 
ಸ್ತ ೦” 843 + (AP? + PC?) + 2BA.AP 


ಚಿತ್ರ 12.7 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ | ೩೫೯ 


ಅಂದರೆ, 4? = BA? + AC? + 24B.AP “ke 
(APC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ, 2. 70 - ೩೦) 
ಈಗ, ೩ನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ CAP - 180° -೩ 


_ AP 
“COSLCAR = AC 
AP 
ಅಂದರೆ ನಜ ಗಟ ಇರ್‌ 
» 0086180 A) AC 
AP 
ಅ - = 
ಥವಾ - 0084 AC 
ಅಥವಾ - 008 = 47 
ಅಥವಾ -ಂಂsA = AP ; 0) 


ಈಗ, (1) ರಲ್ಲಿ (2)ನ್ನು ಬಳಸಿದಾಗ 
4” = 8ಬ, (02 28480044 
ಅಥವಾ 02೩ C+ 2bccosA 
| ಅಥವಾ 02 =b>+c?-2hccosA 
ಎಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಬ್‌ ಜ್‌ 2800084 
02 ಎ ೧/2 - 2000088 
ಣಿ 0246 - 2000 
ಈ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳಿಂದ 
cosA = 8-6. _ ಛೆ Ec 
A 
3. ಪ್ರಕ್ನೇಪಣ ನಿಯಮ 


ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ 


a=beosC+ccosB 


b=ccosA+acosC 


c=zacosB+bcosA 


೩೬೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(೧ ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ೮ಯು ಒಂದು ಲಘು ಕೋನವಾಗಿರಲಿ. 
0 ಯನ್ನು 80ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯಿರಿ. 


A 
ಈಗ, 487 ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
BP 
cosB = AB 
B ೧. $ 
ಚಿತ್ರ 12.8 
ಅಥವಾ ಹಔP = 4080088 = 00088 | ಬಜ ಟು 
ಹಾಗೆಯೇ, 107 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಸಾ 
PU 
cosC = AC " 
ಅಥವಾ 70 ೬40 0080 = bcosC ಸ (2) 
ಆದರೆ, ೫೮ = BP + PC 5) 


(3) ರಲ್ಲಿ (1) ಮತ್ತು (2)ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 
a = 00087 + 60080 ಅಥವಾ 


a ಇ 00080 0008 B ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
(ii) ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ € ಯು ಲಂಬಕೋನವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 12.9). 


ಆಗ, ಆ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
BC 
cosB = AB 


ಅಥವಾ ೫೮ = 8 cosB 
ಅಥವಾ ಂ.ಇ€000% | 
ಅಥವಾ 0ಇ 0008840 
ಅಥವಾ 0 00088480050 
[.`೮೦6೮' = 008905 = 0] 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೬೧ 


ಚಿತ್ರ 12.9 


(1) ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ € ಯು ಅಧಿಕ ಕೋನವಾಗಿರಲಿ (ಚಿತ್ರ 12.10. AP ಯು 
ವೃದ್ಧಿಸಿದ 80 ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಸಔ? ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
BP 


cosB = AB ಅಥವಾ 
BP = AB cosB 
ಅಥವಾ ಹಔP =ccosB (1) 

ACP ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 
A 
B ೦ p 
ಚಿತ್ರ 12.10 
ಕ 


0044/4070 = cos(180° - ©) = AC 


PC 
ಅಥವಾ -ಂ080 ಇ AC 


೩೬.೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಥವಾ PC= -ACcosC=- 00060 ಸ (2) 
ಆದರೆ, BC=BP -CP | | 3) 


(3) ರಲ್ಲಿ (1) ಮತ್ತು (2)ನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 
4೩00088 - (- 000860) 


ಅಥವಾ 0 ೬000503 00058 
ಆದುದರಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ 0 ೬ 80050 600828: 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ, 0 ಇ € 0೦05 44 4 0080 
ಮತ್ತು c=acosB+bcosA 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 


4, ನೇಪಿಯರ್‌ನ ೩ಗೀಗ ಸೂತ್ರ 
ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 80 ಯಲ್ಲಿ 


4-0 _ 2RsinA - 2048 
a+b 2RsinA + 21 sinB 


[sine ನಿಯಮದಿಂದ ] 


2008 


_ SIMA - 51783 _ 
51೧4. + 51೧3 


2510 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 


೩೬೩ 


ಸೂಚನೆ: ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ A+B + 0 - 180" ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, 


A+B 180 -ಲ್ಲಿ 
ಸೆ 2 


ಇದನ್ನು ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದಾಗ 
ಸ | ಸತ್ತೆಯ 
೫% ೫31?” 2 


5. ತ್ರಿಕೋನದ ಅರ್ಧಕೋನಗಳನ್ನು ಭುಜಗಳ 
ಬರೆಯುವುದು 


ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ 


8561 - 0) 


(ii) tan 5) ಈ [ees 
2 


ಮೂಲಕ 


೩೬೪ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


(0) ನಮಗೆ cಂA ಇ 1 - 2512 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ನ 2612 ( J- 1 - cosA 


pA ಶ್ರ | | 
=1- Ee J [cosine ಸೂತ್ರದಿಂದ] 
೫ “Pe 
ಚ 28 
ಫು a? — (ಗಿ ೧೭ 
ಸ 28 


[la+(b-c)]la-—(b-c)] 


2bc 
ಗೆ ಸ 
(a +b eke FB) 0) 


ಈಗ 4+b+೭=25ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
a+b-೦=2-2 ಮತ್ತು ೬0-ರಿಎ2-2 | ..2) 
ಆದ್ದರಿಂದ, (1)ರಲ್ಲಿ ()ರ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 


214 05 - 200೬ - 20) 
2510 ಲ ) = ಜೂ 2 «6 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೬೫ 


(11) ನಮಗೆ €0%4 = 200852 $ p 1 ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. 
20052 2 J- ] + cosA 


2 2 2 | 
=]1+ ಲ | [೮೦61106 ನಿಯಮದಿಂದ ] 


MEE BF ಟೊ ಜ್‌ ಜ್‌ 
4 28 


೫.ಓ 0 ಹ 
ಸ್ಯ 28 


~~ ADFCFabEc= 8) 
ಇ 2bc 


ಜಗ 2a) 
ಭ್ಯ 2bc 


bc 


A ಸ sls - a)|> 
ಅಥವಾ ೦s 3 Js | 


(1) ಈಗ ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶ (1 ಮತ್ತು (1) ರಿಂದಾಗಿ 


ಅಥವಾ ೦5? ಲ ) ಎ ನಟ ಘು 


ತಾಯೆ 
|| 
ಆ 
fo 
vis |v 


೩೬೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ik ೫ (8 - bs - c)/bc 
fe s(s - a)lbc 


1/2 
ಅಂದರೆ, ಓಗಿ ೯ Je be me € | 
2 s(5 - 0) 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


B [2 )-] 6 ಬ ರ ಎ [ 
ಸ್ಯ ೨ 


| 1/2 1/2 
sn (§ | 4 ತ a) ಚ ಸ್ಟಾ | J- 2 


"(5)" ede)” m2) [es] 


| 
ಹ ಸವ್‌ 
Il 
RATES | 
ರ್ರ 
Ve 
[se 
[a 
ಇ|| 
ಆ್‌ 
ಗಾರ್‌” 
SE | 
ನ್‌ 
೨ 


5ಆ-0) 


ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


sinB - © _ ೫.4 


೬, `` ಇಕೆ ತ್ರಿ ಮ 
(ಹ ಹು ನ್‌ ಇ 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗ 


ಭಿ A ಯತೆ ಜ್‌ [sine ನಿಯಮದಿಂದ] 


3 51728 - 582೧ 
512.4 


ಸ sin(B — Osin(B +C) 
sin?A 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೬೭ 


(ಸ 
ಇ 588(8 OSM [nB+C= sinA] 
5174 | 
_SnB-C)_sinB- 0) 
sina  sin(B + C) 


2. BC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


ರ್ಸ್‌ 


0108 - 0) ಷೆ bsin(C - A) ಲ ೧೬೧1-08) . 


51೧0 + sinC sinC + SinA 51೧4 + 51070 ' 


ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


"ಎಡಭಾಗದ ಮೊದಲನೇ ಪದ 


a”sin(B ಜಾನ 158 (2RsinA)”sin(B ಆಜ 
518 + sinC sinB + sinC 


sinAsin(B - C) 


bE 
BE ೋತಾರ। sinB + sinC 


2, SinB * OsinB - 0) 
ಮ ಹರ sinB + sinC 


[ ‘" 8104 = Sin(B + 0) ] 


4172 — sin?C 


gy 
Bird ಬ ೌ 


Wet (sinB + 5170) (sinB — sinC) 
rc sinB + sinC 


೩೬೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


= 4721೧4 (5118 - 500) ಆ (3) 

ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ 

೧. 

ಸತ್ತ. (ಮಾಲ 1 ೫೭೪ ೪.3 ಎ ಜಟ ಬ 

ಪಾ 4R oR sinA) (2) 
ಮತ್ತು 

csinA - B) _ 4R”sinC (sinA - sinB) (3) 

514 + 5100 ವ 


ಈಗ (1), (2) ಮತ್ತು (3) ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ 
ಕ 
ಎಡಭಾಗದ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಮ 482 [ (414 sinB - sinA 5170 ) + (sinBsinC - sinBsinA ) 
+ (SinCsinA - sinCsinB )] = 0, ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಭಾಗ. 


3. 480 ಶ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


2 [ಎ + 0೫೨೮ J- 3.4 - ಥಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


ಚತತ Wy ay 
1. «(೩೫ ಸಿ 


=a(l-cos0)+c(1l1- 0084) 
=a+c- (acosC+ccosA) 
=04+(- ರಿ, ಬಲಭಾಗ. 


4. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 6, ರ, ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 


A B | ಹ 
cot (3) 2 Jen ಕ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೬೯ 


ಈಗ ೩,b, € ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, —4,-b,- c ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


ಪದಗಳಿಗೆ (+b + ) ಎಂಬುದನ್ನು ಕೂಡಿಸಿದಾಗ 
(a+b+o-a(a+b+c)y b(atb+c)y 
ಪದಗಳೂ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


ಅಂದರೆ, 0, ೭೪4, 4+ ರ ಗಳೂ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 
ಮೇಲಿನ ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಿ b-2RsinB ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ, 2Rನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
sinB + sin ಲ, sinC + 81೧4, 5104 + sinB 


ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಅಂದರೆ 
sin Jes ಭ್‌ J sin FE Jes (© 


(A+B A-—B 
ಮತ್ತು 5 ( ಸ Je ( ಸ್ವ ) 


ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಅಂದರೆ 


004% ೦0೫೨ cos + sind. sine 
2 Hk Er) 0S 


ಹ cos p= Gi i: 
2 ಬ. 2 2 9.1 wd 


Cc ಇಚೆ ೬ ps in ಸ 
ಜತ: Hed ಟಟ ಟ್‌ 


ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಅದರ ಪದಗಳನ್ನು ' 


sind sin? sin 
> 


ಪದದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 


"೪. ಟಿ ಟ್ಟ 
00( | cog + 1 ಕ 


೩೭೦ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


B CA 
cot | cot ; 1 | _ 


eg Ed 
1೬.4. 


ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಈಗ, ಮೂರು ಪದಗಳಿಂದಲೂ 


ot A cot 3 cot C 
Cy SS ಎಸ] 
ಪದವನ್ನು ಕಳೆದಾಗ ಬರುವ 


cot Se 
Co ಗ್ರ ೨ 2 9 ಸ 


ಪದಗಳು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


5. 480 ಶ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 00044 ಇ ರಿಂ02 ಆದರೆ, ತ್ರಿಕೋನವು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ಅಥವಾ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಈಗ, 60054 = ಗಂ088 ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
(2R 51೧/4 ) cosA = (27 5178) cosB 
ಅಥವಾ 1% 510 24 =®R sin 2B 
ಅಥವಾ 88124 - 61028 ಎ 0 
".. 2cos(A + B)sin(A -B) = 0 
ಆದ್ದರಿಂದ, 008 (4 +8) - 0 ಅಥವಾ sin (4-8) 20 


~A+B=90° ಅಥವಾ 4- B=-0(ಅಂದರೆ, 4-8) 
C೦ = 90' ಅಥವಾ ಇರಿ 


ಅಂದರೆ, ABC ತ್ರಿಕೋನವು . ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ ' ಅಥವಾ ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೭೧ 


6. 480 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 10 ಇ 60 ಆದರೆ, ಎ3 
| 4.0 b+c a+b+c 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
1 bd 3 ಹ 
ಈಗ್ಯ. ಗಾನ ಸಾಂನಾ TE ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, ತೊಟ ಪ ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 


(a+ cb +c) a+b+c 
ಅಥವಾ (b+a+20)(a+b+c) = 3(a+0)(b+ 0) ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಅಥವಾ (00 * ರಿ ೪ ಶಂ ಆ 02 ೪ 063 604 206 4 280 * 20] 
=3[ab+ac+bc+c] 
ಅಂದರೆ, 0 + ೫-೧ = ೩b ಟಿ ಗ] 
ಎಂದು ತೋರಿಸಬೇಕು. 
ಈಗ ೮0 ಇ 60° ಎಂದು ಕೊಟ್ಟಿರುವುದರಿಂದ 


cosC = 005605 = 


ತ 
2 ಭ್‌ 2 
ಆದರೆ, 0080 ಇ 5ಕ ಮ್‌ [0೦5170 ನಿಯವದಿಂದ] 
PEP 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಶ್‌ ತ್ರ 
ಅಥವಾ ೧ +೬6 -೧ ಯ i 


(1) ಮತ್ತು (2) ರಿಂದಾಗಿ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 


, A 
7. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 451 3 +B = (b+ c)sin5 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ox 2RsinA 
b+c 2RsinB + 2RsinC 


ಈಗ, 


೩೭೨ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದ್ದರಿಂದ, 05 [25 )= 00[ 90° - 33] 
| 4 
2 


A 
a pT 
ಅಂದರೆ, Te 
511 |; +B 
2 
er | +B = (b+) sin3 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ಲಕಿ 


8. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 


TS Soil Mis hak RL 
KF cos’ + p edu ೩ cos _ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 
ಹೊದ 18! 6-9), ಬ 0 5 -.ಈಿ) “bs ಲ 1 


a bc EY ca 0 ab 


ಶ್‌ - 05 -0)3* (೮6 - as 1 8) (4-5-0) 


5 
HO 0) -0ರ340015 860 -0)-ರಿಂ* ರಿಂ 
*- 8(6 - 8) - 006 * bc) 


=—-5(b -c+c-a+a-b))=0, ಬಲಭಾಗ. 


9. 480 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಕಲೆ ನೆ ಜೀಕಿ 2 3025 ಬ್ಲ 


G 
2 2 2 a+b-c 2 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ತೋರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣದ ಎಡಭಾಗ 


A B C 
coty + cot + cot 


5(5- Ys (5 -- a) 5 (5 - Ys (5 -b) Ys (ಲಿ 0) 
NG-b)(s- Vid (s-4)(s- ಕ್ತ (5-0)(4-ರಿ) 
43 ಗ ಗದಾ ದಷ್ಟ 
ಶ್ತ (8 - 08 - bs - Cc) 


Ys 18 - (a+b+c “ Ys [35-25] 
ಸಗ್ಗ NMS aMs-bMs-c) 


೩೭೪ ko 


ತೃ \s.sNs-c 
NG-afs-bMs-c)Ns-c 


_ Ns(s-0) 5 
“As - (ಜಾ ೪... 857.0 


C a+b+c 
(ಇಕೆ ಸ ಗಬ್ಬಪ್ಪ ತ ೨ ಬಲಭಾಗ 


10. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 0 ಇ 90' ಆದರೆ ಕಾಜ ಭನ 
ಎಂದು ಶೋರಿಸಿ. 


ನೇಪಿಯರ್‌ನ ಸೂತ್ರದಿಂದ 


ಮ ರ 
2 c+b 2 
ಎ6 ಜಡಿ 


ತ - 90° ಇ 
Cot ಬ rT 


b 


|: C=90,B= 90-4] 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 


ಈಗ, € ಇ 90° ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 40 = 1 


A 


ಅಥವಾ A 
" COSA 


180 - (8.0 ಇ 


9B 


cos (90° - B) = sinB 


180° - 8 - 90 


ಆದ್ದರಿಂದ, ' (2) ರಲ್ಲಿ (3) ಮತ್ತು (4) ಬಳಸುವುದರಿಂದ 


ಬ sinA 
2 sinB + sinC 
A a 
ರ್ಯ 2-84 


(2R sinA = a ಇತ್ಯಾದಿ ಬಳಸುವುದರಿಂದ) 
(1) ಮತ್ತು (5) ರಿಂದ ತೋರಿಸಬೇಕಾದ ಫಲಿತಾಂಶವು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 


1 


ಬ (ಪ) 


ಜವ) 


೩೭೫ 


A) 


ay 


ಗಣಿತಶಾ 
೩೭೬ ಸ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 12.1 
ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. 


— ಜಿ 
ಕ್ತ coos ಡಾ (೧:4. 0) sin 


ರಸ ಹೆ ಭಯ | 
ಪದಿ — t= 2300108 ಎಓ್ಲಿ 
ಹ ಬ್‌ aD ತ 


ಹ್‌. 
ಜೇ (6 - by? ೦ + (a+ by? sin” = 


4, acosA+bcosB = ccos(A-B) 


a¥ a(cosC ಷಾ 0088) = 2(b ಖ್‌ ಬಿಂಬ 3. 


6. ಉಡಿ + sin?B = sinC ಆದರೆ 


ತ್ರಿಕೋನವು ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


7 ೨064 3 90೫3 ಆದರೆ ತ್ರಿಕೋನವು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
ತಾ ತತ ಭನ ಜು 
8 mar sin +S ದೌ sin2C = 0 
a b 


ಇತ 

9. 0088 (0 -- €008ಗ) ಎ 0050 (೦-- 005 4) 

10. (೧ - ಯೆ ೬ ಉಟ ಇ (2 - ಜೆ. ಯಜು - 2 - ಜಿ. ಯಜಾಲ 
11. cosA=sinB--cosC ಆದರೆ ತ್ರಿಕೋನವು ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


12. 480 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ೩, ೫, ೭ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 00%, 000, 0010 
ಕೂಡ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


13. 480 ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ೩,8, ಗಳು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 00/3 ೦0 - 3 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


14. a”cos(B —-0+ b”cos(C —A)+ (200464 - B) = 3abc 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೭೭ 


C A 
15. 6 0043]. + 0೦055 = 2 ಅದರೆ, ೩,b,೭ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯಲ್ಲಿವೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 
ತ ಬಾತಿ LS ಸ್ಯ್ಯ್ತಾ ಶಃ 
16. 7 055 + C05 Te 
ಕೆ ಯ ಲ್ಲಿ ಗೆರಿ ಅಕೋ ಹಸ Crilek Be 
17. ಟಗ್‌ ಟಾ ಚಟೂೂಗ sin p + csin5 sin—— =0 


18. 0200528 — 0೫೧ + 8೭0020 — 00824) + 0೩೦೦೫ — 00828) ಈಟಿ 


Wo 02% ಶಿ... ಡೆ 2(bccosA + ೦60088 + 080080) 


20. ಬನ: ಎ3 ಮತ್ತು ಟುಗ್ಲೆ ಇ 5) ಆದರೆ ಗಲ್‌ ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಈ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ೩+ ೭ = 2ರ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


21 1 + cos(A - B)cosC a +6 
"13 006064 - 0002 2 . 2. 


2. (62೨ (0004 (2 - ಉಂ02 + (2- 000000 


23, 83% € ಇ 20 ಆದರೆ cos = 28 ಜೆ 


24. 0089 ಇ 2 Vbe ಯ ಆದರೆ 4 ಇ (b + 04109 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
b+e 2 
25. ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ AD ಯು ಮಧ್ಯರೇಖೆ ಆದರೆ cಂ೬£BAD - cot B = 2cotA 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 


12.2 ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಆರು ಮೂಲಾಂಶಗಳಿವೆ - 3ಕೋನಗಳು ಮತ್ತು 3 ಭುಜಗಳು. 
ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನದ ಯಾವುದೇ 3 ಮೂಲಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಉಳಿದ 3 ಮೂಲಾಂಶ 
(ಪರಮಾಣ)ಗಳನ್ನು - ಸಾಧ್ಯವಿರುವ. ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ- ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದನ್ನು 
“ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದು” ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ಗಣಿತಶಾ 
೩೭೮ ಸ್ರ 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಐದು ಸಂದರ್ಭಗಳ ಪೈಕಿ ಮೊದಲನೇ ನಾಲ್ಕರಲ್ಲಿ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಬಹುದು: ಜನ 
() ತ್ರಿಕೋನದ 3 ಭುಜಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ; 


(i) ತ್ರಿಕೋನದ 2ಭುಜಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ; 
(ii) ತ್ರಿಕೋನದ 2 ಭುಜಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳದ ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ; 
(1) ಎರಡು ಕೋನಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಭುಜವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ; ಮತ್ತು 


೪) 3 ಕೋನಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕೋನಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಸಮರೂಪ. ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. . 


ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬೆಲೆಗಳು 


12.2.1 ತ್ರಿಕೋನದ ಮೂರು ಭುಜಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 


ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 4. ರ, €ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರುತ್ತದೆ. 4,8,0 ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು. 
ಮೊದಲು 2 ಕೋನಗಳನ್ನು 004/80 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 
ba ಬ್‌ 
2bc 

xd 

204 
ak 

2ab 
3ನೇ ಕೋನವನ್ನು A+B +0 = 180° ಸೂತ್ರದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


COSA = 


cosB = 


0060 = 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೭೯ 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1... 0 7:213, ಥಿ ೬1೫6430 , 0೬1% ಈ ಆದಾಗ ತ್ರಿಕೋನ 14೫0 
ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


೭4-0-6. 


2bc 


WNe+y+de- Ay - ಗು? 
_ 8 + 26 - 2) 


_ 64 242/7124 64222112 24233 
ದ 26 - 2) 


ಈಗ, 00೩% = 


l= 


l= 


ಅಂದರೆ cಂsA = 
“A= 60 


ಆ ್‌ಫ565ಈ . 

+a’ -ಿ 

ಹಾಗೆಯೇ, coB ಈ. ಸ 
204 


_ ೧5-02. ಗ್ಗ - (8. 07 
ಷ್ಣ 216 - 12) 213 


6422277 1226222212 
4 41346 - 12) 


__ 12 24112 
11೫ - 2) 


40-12) 
“BAe ತ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೩೮೦ 

ಜಟ *್‌ 

ನ ೫(೫- 2) 

_ 3೫00 -2 

N36 - 312) 

| B-2 iT 

“RTRs ಸ 
_ 115 . 15 - ೫5 - 201. _ 1೫18 - 16 2 2೦ 
ಬ್ಲ 4 ಟ್‌ ಬಾತಿ 


38-8-26 
ಸ 4 


AM 216 321 - 3) 
ಕ ತ್ರ 


ಈಗ, 008755 = ~ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. NE 


3 


1] 
21/2 


= 00861807 - 75°) 


ಅಥವಾ ೦088 = 0081059 
ಅಂದರೆ, 8 = 105° 
. ೮೩180 - (4 8) 
ಇ 180 - (60° + 105°) 
ಅಂದರ (8.138 
ಆದ್ದರಿಂದ, A ಎ 60, 8 - 105 ಮತ್ತು 0 ೬.15. 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೮೧ 


2 a=2,b=N6,0=¥5-1 ಆದರೆ, A"AB೦ ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಟೀ ಲ 


ಈಗ ದ 
» 00884 25 


_638 08 2 12-4 
21608 - 1) 


634 313% 1- ೫/03 4 
ಘು 2107 -D 


ಅಂದರೆ, 0೦೩% = ರ 


_ 445 


2 +. 02 — p> 


00883 = 26 


3+1-23+4-6 
ನ 28-12 


TNE Ay od 
ಆ ಟಬು UIE 2 


ಅಂದರೆ, cಂsB = ಎತ 


= 180° - 60' = 120° 
45° ,B=10,C=15 


Ke 
ನ 
» ೮ 
॥| | 


೩೮೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


. 12.2.2... ತ್ರಿತೋನದ ಎರಡು ತ ಮತ್ತು ಅವುತಳ 
ಒಳಗೊಂಡ ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 

ರಿ,€,4 ಅಥವಾ 0,6,8 ಅಥವಾ 4,ರ, ಕೊಟ್ಟಾಗ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಉಳಿದ ಪರಿಮಾಣಗಳಾದ 
a, 8, ೮ ಅಥವಾ |, 0, 4 ಅಥವಾ 0,4,8 ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆ. 


ಒಂದನೇ ವಿಧಾನ : ಮೊದಲು 008180 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಮೂರನೇ ಭುಜವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವುದು. ಅನಂತರ 00886 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು 
ಮೂರನೇ ಕೋನವನ್ನು A+B + ೮ = 180 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 


ಎರಡನೇ ವಿಧಾನ : ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 8,0,4 ಕೊಟ್ಟಾಗ, b » 0 ಆಗಿದ್ದರೆ ನೇಪಿಯರ್‌ನ 


ಸೂತ್ರ 
ಡಿಜಿ BC 
ಇ. ..( 2 ) 


-€ 
ಬಳಸಿ --- ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. 


B+C 


ತಗ್ಗು 


= 00° — ಡೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದಿದೆ. 


ಇದರಿಂದ 8 ಮತ್ತು 0 ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಆನಂತರ, 8176 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಭುಜ 0 ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1. 652,031 -1, 8-120 ಆದಾಗ 470 ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
ಈಗ, ರ” ಎ೧ +0 - 2000088 ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ, 
ಇ 3% 1-213 4. 4- 2೧8 - 1 20081207 
ಇ8- 210-401 -1) ಈ ('. 005120 = = 3) 
ಎ8 - 203 . 2೧8 -] 
“'b=V6 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೮೩ 
i 
2bc 
ಚ ಹಸಯ 23 -4 
21607 - 1) 


ES BAS DY 
27108೫ -1 We -D 


ಹಾಗೆಯೇ cಂsA ಎ 


ಅಂದರೆ, 00೩ ಎ ರ 
ಡಿ = 45 
ಆದ್ದರಿಂದ, 0 - 180° - (4 +B) 
=180° ೨ (45° + 120) = 15° 
ಆದ್ದರಿಂದ, ರ - 15, A-45 ಮತ್ತು ೦-15. 


ತ | ಕೇ ಟ್‌ ೦ | 
3 a EAA ET ಮತ್ತು 0 ಇ 60 ಆದಾಗ, ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 


ಬಿಡಿಸಿ. 
ಈಗ, ಎ 5ನ gy bE oo ಕೊಟ್ಟರೆ 
ಅಂದರೆ, 4 >. 
ಈಗ, ನೇಪಿಯರ್‌ನ ಸೂತ್ರದಿಂದ 
I ಇಟ್ಯತಿ 
a+b 2 2 


Y6 +12 - 6 +2 
4 A-B 

ಕ = ta 
EE EE cot 30° [+ 


4 


೩೮೪ 


ಅಥವಾ 22 15 - uf] 


ಅಥವಾ on(] ಸ 


ರಾ 2 ಅಥವಾ 4 - 8 ೬ 90 ಇಸಾ (| 


ಈಗ, 4 3% 8 ಇ 1805 - 0 ಇ 180 - 60 - 1207 
ಆದ್ದರಿಂದ, 4 - 105 ಮತ್ತು 8 - 15° 


ಈಗ, ಉಳಿದಿರುವ ಪರಿಮಾಣವಾದ ಭುಜ € ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ine - 
ನಿಯಮವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ: 


Re 


SinC 80 


li 1 51760 
5170 ' 6 +42 ` sinl5° 


RN] (3/2) 
EERE) 


ಕ್‌ 3.42 ಸ ಜ್‌ 

(18. 77) ೫೫. )(ಔ8- 0 
A ಸ 
ತಾ ಒಡ ತೆ 


ಆದ್ದರಿಂದ, 4 ಎ 105%, 8 - 15 ಮತ್ತು ೭- 


ಎ|ರ 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು: ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ ೩೮೫ 


12.2.3 ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಭುಜಗಳು ಮತು ಅವುಗಳನ್ನು 
' ಎಡಿ qa 
ಒಳಗೊಳ್ಳದಿರುವ ಕೋನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗ್ಧ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 8, 0,8 ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ನಾವು ಲಿಯನ್ನು $inೀ ನಿಯಮದಿಂದ 
ಪಡೆಯಬಹುದು: 


A EE 
sin 51೧7 
ಬ CSInB 
SING ಮಾ 
b 


(1) b<csnB ಆದಾಗ 861% 0» 1 ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ 
ಯಾವಾಗಲೂ 81% 05 1 


(i) b=csinB೮ದಾಗೆ snC=1,ಅಂದರೆ 0 - 90. ಆಗ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 
(11) b >csinB ಆದಾಗ sinC< 1 


ಆಗ € ಮತ್ತು 180- ೮ ಎರಡು ಕೋನಗಳು ಈ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ಪರಿಹಾರವಾಗುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಲಘು ಕೋನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಅಧಿಕ 
ಕೋನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
1, c=, .b=2 ಮತ್ತು 8 45? ಇದ್ದರೆ ತ್ರಿಕೋನ A8೮೦ ಯನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಿ . | 
ಈಗ, ೪42 ಎ೪3 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ರ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಶ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. $೭ ನಿಯಮದಿಂದ 


PS 


ಸಿ 
sinC sinB 
FF 
ಆವಾ Po 
ಇ 


೩೮೬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎ|ರ 


ಅಥವಾ 8110 = 


. 0 ಇ 60' ಅಥವಾ 0 120" 


(0) : 6 ೫ 60 ಆದಾಗ, 45 180° - (B+C) 
ಅಂದರೆ, 4 ಇ 180° - (45° + 60°) 


ಅಥವಾ 4 ಇ 75 
ಜ್‌ ಜು. 
ಈಗ, sinA _ 1 
ಇ 
ಅಂದರೆ, ನ್‌ ಡಿ ಹ್‌ 
a ೫ 
ಸಂ TN 
22 Koy 


ಅಥವಾ ಎ Bl = 3 (N6 +2). 


(i) 0 ೬ 120 ಆದಾಗ 
A=180- (45° +120) 


ಅಥವಾ 4 ಇ 15° 
a b 
1 51೧4... 500% 
{2 
ಅಂದಿ, 510159 — sin45° 
MES 1 3] 
NY 1% 


. ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 


ಆದ್ದರಿಂದ 480 ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಪರಿಹಾರಗಳು: 


0 a=10E+), 4275 ಮತ್ತು 0-60 


(i) a= 308-5, A153 ಮತ್ತು 0 120. 


ಇಲ್ಲಿ 16 >» 2 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ೭೨. 


೩೮೭ 


b=2, € ೯೫ 1೫6 ಮತ್ತು 0 ಇ 120" ಆದಾಗ 480 ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 


ಕೋನದ ಎದುರಿನ ಭುಜವು ಇನ್ನೊಂದು ಭುಜಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಇದೆ... ಸ 


ಒಂದೇ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 


ಅಂದರೆ, 5171207 
ಅಥವಾ = N6 
5178 3/2 
ಕ 3 
ಅಥವಾ 81೧8 = ಸ್‌ 


B=45° | 
ಈಗ, A= 180 - (120°+ 45°) 


ಅಥವಾ A-15° 
ಗೆಯೇ 7೧ ೫ ಎ 
ಹಾ ರ್‌ sinB 
2 
ಅಂದರೆ, 


ಇನ 10459 


೩೮೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕ 3 
ಕ ಜಟ ಜ್‌! 
22 42 
“a=B-1 


ಆದ್ದರಿಂದ a= B-1A=15 ಮತ್ತು 8 45%. 


1224 ಒಂದು ಭುಜ ಮತ್ತು ಎರಡು ಕೋನಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 
ABC ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ 6, 8, 0, ಕೊಟ್ಟಾಗ 3ನೇ ಸ್‌ A+*B+C=180 
ಸೂತ್ರದಿಂದ ಹಾಗೂ 8/10 ಸೂತ್ರ ಇ ದಿಂದ 0 ಯನ್ನು 


ಸಸ Sl ಸ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ೭ ಯನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
| 8 ಇ 120, 4 ೬ 45 ಮತ್ತು 0 2ಆದಾಗ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
ಈಗ, 0 ೬ 180 - (4 - 8) 
ತ 180 - 45° + 120) = 15° 


ಸಃ 
ಹಾಗೆಯೇ ಜ್‌ sinB 


NY b 


ಅಂದರೆ, Si sin45° ಸ 5111205 


ಆಜಾ 3 


ನ 


ಅಥವಾ p24 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 


ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ 8176 ನಿಯಮವನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ 


ಸೂ ರಿ ಇ 3ರ 0338 -1 ಮತ್ತು 015". 


೩೮೯ 


2. ಇ 45% B= 60' ಮತ್ತು 07 6 ಆದಾಗ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 


ಈಗ, 0 ಇ 1807 - (4 * 8) 
= 180° - (105°) 
ಅಂದರೆ, 0 ೩ 75°. 


8 
ಹಾಗೆಯೇ, - - 
ಗಟ್‌ 


6 


ಅಂದರೆ, ಇನ 5611459 


೩೯೦ | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


0 6 


ಅಂದರೆ, 511757 510459 
ಇಡಾ ಗ ಬ ಸ] 
22 Az 
ಸ ಜು 30 + 1) 


ಆದ್ದರಿಂದ, b ಇ 31ಕ್ಕೆ ೭ = 303 + 1) ಮತ್ತು0 - 75 


ಅಭ್ಯಾಸ - 12.2 


ಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಕೋನ 480 ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
a=5, b=, c=5 


ಕ್‌ ಈ 
db 


೦ 0 ಇ AH ಹಿ WN 


a=2 bab, c= -1 
a= AA, be TE 
2 ಎಸದತ SLE ETE 
a=l, b=N64+N2, 0೫೬2430 
a=4, b=48, c=4 
a=2, b=, c=MB+1 
4 ಇ 213, b=N6 +2, €3೫%6 10 
022, ce}, 832 120 

10: a=2, b=83 +1, C=60° 

11. A=105, b= 6, ಚ] 

12. a=2, B=75, 0೫% ೬30 

13. A=30.b=2c=MS+1 

14. a=2, B=120, C=30° 

15. b=2, 0೫ %6 ಔಡ, A=135° 


ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ 


16. - 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


=3-3, b= 3+ A= 
b=5, c=6, 8360 | 

a= WH-1l,b= *-1, 8775 
052, b=x6 +2, 8 ಇ 150' 
೫ 730, ರಿಇ2, € 528 
ಎ0, 0 ಇಗ, b=2 
ಕೈ ಎ 120%, 0 5೬16, b=2 


: 0 51೫, b=4, 4 307 


A=W, 8 135, € ೫13 -3 
Ad Ba, (೫% 
a=2, B=120, 0330" 
A=45,B=60°,b=6 


| B=, 045, 032 


೩೯೧ 


೩೯೨ ; ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಗ್ರಂಥ ಯಣ 
1. Highter Algebra, by Hall & Knight, 5. Chand & Co., New Delhi. 


2. The Elements of Coordinate Geometry by S.L. Loney, Macmillan ಹ Co. 
Ltd., London. 


3. Plane Trigonometry by S.L. Loney, Chand & Co., New Delhi. 
4. Number Theory by J. Hunter, Oliver and Boyd Ltd. 


5, An Introduction 10 the Theory of Numbers by Niven and Zuckerman, 
Wiley Eastern Ltd., New Delhi. 


6. Differential Calculus by Shantinarayan, Chand & Co., New Delhi. 


7. . Differential Calculus by S. Balachandra Rao and C.K. Shantha, Wiley 
Eastern Ltd., New Delhi. 


8. A Modern Introduction 10 Ancient Indian Mathematics by T.S. Bhanu 
Murthy, Wiley Eastern Ltd., New Delhi ' 


9. Indian Mathematics and Astronomy - Some Landmarks by Dr. S. 
Balachandra Rao, Jnana Deep Publications, 2388, Rajajinagar 11 Stage, 
Bangalore - 5600 10. 


10. History of Ancient Indian Mathematics by Dr. C.N. Srinivasiengar, The 
World Press (Prv.) Ltd., Calcutta. 


11. ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತದ ಚರಿತ್ರೆ, ಸಿ.ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸಯ್ಯಂಗಾರ್‌, ಮೈಸೂರು 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮೈಸೂರು. | 


12. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ರಾಮಾನುಜನ್‌ ಡಾ|| ಎಸ್‌. ಬಾಲಚಂದ್ರ ರಾವ್‌, ಕನ್ನಡ ಪುಸ್ತಕ 
ಪ್ರಾಧಿಕಾರ, ಪಂಪ ಮಹಾಕವಿ ರಸ್ತೆ, ಬೆಂಗಳೂರು - 560018. 


ಉತ್ತರಗಳು . | ೩೯೩ 


ಉತ್ತರಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ - 1.1 (ಘಾತಾಂಕಗಳು) 


ಇ a[e] 10, 359 11. ೩51 ಅಥವಾಸ 2 . 
ಅಭ್ಯಾಸ - 1.2 (ಪ್ರತಿಫಾತಗಳು) 
03 0600 iy ''1)25: ₹೪9 
(0171 Gijx=7y=3 100.43 ಅಥವಾ 0.68 
01.225 ivy =9 iia = 100 
WAT 23 
ಅಭ್ಯಾಸ- 2.1 (ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು) 
(01013 (0556: 0)%46,%48 (037,35 
(17,45 (06,34 (05,19  (1)50,22 (5,7 
(0-63 (0 14 (01348  0)23*8 (19 
(vi) Sn + 5 
(೧16 (09 6010 (iv)18 
072 60-86 
57,9 ಅಥವಾ 9,7,5 
10 
3, 57,357 
222, 610, 1365 
n+l, 2೦. 0, -31.-2 


೩೯% ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


11. 300 

12. 1,40,000 

13. 30710. 
14-121 

| 1, 1,13,.19 
16, 6,8, 10, 12 
19, 3೩. ALL 
21. 2x+(2x-3y)(r- p/p - ಐ) ಅಥವಾ [2x(r - 0 + 30 -7r)/ © - ? 
23 6,9,12,15,18 
24. 17,000 

25, 20 

ps 


40 31-1 


21." 2. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 2.2 (ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು) 


1. 7ನ ಬೆಲೆ 1ನೇ ಪದ 
AN yp 
0) 3 (ಗಃ ೧3 
ಘು 33" 
& 1(. 3೫೬ 
ಆ ಬ ಸ ಶಿ 


17, 


18, 


19, 


20. 


(iii) G.P., 37-_1,-1 
} 1 
7.31 i 


1 ದಾ ಶಬ ಸ! ದಿ 


=Y 1x 7-೨ 


11ನೇ ಪದ 
5 


an(n + 1) (1 - ಕೆ 
21-17) 


n ೫1೨% 


ಹ ರಾವನ ೊೂ 


ಇಷ... ME 


ಫನ್‌, ಹ 14 + 


ರೂ. 1483 


542632 
999000 


೩೯೫ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೩೯೬ 
41] 4 
SC ETT 
2 
ಖ್ಯ 
35 
24 5 


ಗ್ರ 
ಅಭ್ಯಾಸ - 2.3 (ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು) : 


0 3-1 
y 1,7 15. 3 17. ಸ್ವ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 2.4 
(ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ ಮತ್ತು: ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು) 
8 8 8 
4, ಣಾ 30 ' 25 | ಸ 120 10. 12,108 
12. (11) 9 B13 


ಅಭ್ಯಾಸ -3 (ಗಣಿತಾನುಮಾನೆ) 


B. 1. Jnln? + Sn-1) 
l 2 
ಸ್ಟ pL (4n” + 21n + 35) 
| 
3. n(n + 1n +2) 


4 n(n 1) 


ಉತ್ತರಗಳು 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 


16. 


Jnl + 1(n + 2)(n + 3) 
2 

n(n + 12n + 1) 

4615 

1 2 

h(n + 1)Gn“ + Sn + 1) 
12012 

12 

ಈ 2 

prs 131” + 11% + 10) 
ಸಗ 1662 -:21 - 1) 


ನಗ್‌ 12612 + 14% + 7) 


ಫ್‌ 


"y 


೫15 In + 2) 


ಬೆ = MD 
ie 


4(n + 2)(n +3) 
2n + 3 


i 2n(n + In + 2 21 
(1) 


3 


(0) Fon + 2012 - 751-170) 


೩೯೭ 


೩೯೮ ಹ ನನನ 


1 44" —1) 3n(n + 1) 
(111) ಸ + > 


ಗಳ n(n + 1)(1-- 8) 
6 


ಅಭ್ಯಾಸ - 4.1 (ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳು) 


1. ದುಂಬಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ » ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ, ಗುಲಾಬಿ ಪುಷ್ಪಗಳತ್ತ ಹೋದ ದುಂಬಿಗಳ 


1/2 
ಸಂಖ್ಯೆ -[3) + ತ; ಉಳಿದ ದುಂಬಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ - 2. ಆದ್ದರಿಂದ, ದುಂಬಿಗಳ 


ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಗ + ತ +2=೫.೮ೆಗ್ಯಸ ಎ 72 ಎಂಬ ಸಮರ್ಪಕವಾದ 
ಉತ್ತರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
2. : ನವಿಲುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಸ ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ, ಸಮೂಹದ 1/16 ಭಾಗ : 
ನವಿಲುಗಳು ಇ ೫/16 ) 
ಸಮೂಹದ 1/8 ಭಾಗ ಇ ೩/8 ನವಿಲುಗಳು 


ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ ನವಿಲುಗಳು =x- (2 + 4) A 


ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯ 13ಭಾಗ ಎ1 2] = 1% ನವಿಲುಗಳು. 


3 [16 |” 48 
ಇದರ ನಂತರ ಉಳಿದ ಸಂಖ್ಯೆ ೨35% 2 _ 339 ನವಿಲುಗಳು. 
13% | 


ಈ ಉಳಿದ ಸಂಖ್ಯೆಯ 1/6ಭಾಗ = ನವಿಲುಗಳು. 


ಇದಾದ ನಂತರ ಉಳಿದ ಸಂಖ್ಯೆ ೨೨೮೫ _ 33% _ 65% ನಧಿಲುಗಳು. 
ಬಕುಳ ವನದಲ್ಲಿದ್ದ ನವಿಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇ 


ಇದನ್ನು ಕಳೆದು ಉಳಿದ ನವಿಲುಗಳ ಶೇಷ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಸ 5 


ಉತ್ತರಗಳು | ಸಿ 


ಈ ಉಳಿದ ನವಿಲುಗಳ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಎ5 


ಅಂದರೆ, 2೫ _ 5 215. ಇದನ್ನು ಸರಳೀಕರಿಸಿದರೆ 


(13% - 144) = 144% | 
ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ, ಎರಡೂ ಭಾಗಗಳ ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 
169/0 — 24480x + 20736 = 0 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದಾಗ 
x=14 ಮತ್ತು x= ಎಂಬ ಎರಡು ಮೂಲಗಳ ಪೈಕಿ % ಇ 144 
ಎಂಬುದು ಸಮರ್ಪಕವಾದ ಉತ್ತರ. 


Hy 6. X-p-2+qg 0 


ಅಭ್ಯಾಸ - 4.2 (ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು) 


1 ()-14 14i | (b) - 2N5i + 4 
©-G+2D+iN-2) a5 
(0) -1 
92.10; ; Fp 
2 ಖ-ನ್ವಾ ತ್‌ i (0 ಸ್ವತ 
(6) 5 3-7 


ಅಭ್ಯಾಸ-4.3 (ಸಹಾಂಕಗಳ ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳು) 


AMR ಗ್ರ 1ರ. bi 
1. (024 (b) -5»2,% 

(1,3,3 12,3 (0)-4,-1, 25 
2 (8)6,2,2/3 (b) 8/9, -2/3, 1/0 


(0) 2/9, 2/3, 2 (d) 1/4, 1/2, 1 (0) 8/9, 4/3, 2,3 


೪೦೦ "ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ತ aL ಸ॥, ಸಗ (0) -1, 1/2, 1/5 

(01, 16, 19 (6) 23, 2/5, 27 
4, 5,4,-4 


ಅಭ್ಯಾಸ - 4.4 (ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು) 


1 ಜೆ ೨-90 -1%-49-0 
ಹ ಗುದ್ದು: (ಜೂ SS 
EO 
ಅಭ್ಯಾಸ - 4.5 (ಮೂಲಗಳ ಸಹವರ್ತಿತ್ಸ) 
54 1೫2, 5-302, 2.೬13, 210 


ಜಟ ಬರ ಜಿಬಿ ಬ ್ಹ್ಪ್ಷ 3 ಸ 1-193 


241, 2-1, 1 
3 ಗ NTS 
ಗಡ | ಇ ಕಗ ಅಲ ಯಸ ಭ 


NE 


ಅಭ್ಯಾಸ - 4.6 (ನ ಸಮೀಕರಣಗಳು) 


18,43 4 
ಡ್‌ 7-85 
ಗೆ 2 
ತ್ತ ಎ1೪ Ey EN 


pe 


4, 10,-5+43, -5-¥3 
5, -6, 34413, 3-455 
6. 6, -3+: 0213 


-5.4೬ 0೧:38 


ಲ p 


ಉತ್ತರಗಳು | ಮಸ 
ES ಎತ್ತ ಹ ಕಚ 


BY (ax), 3 a+b) + 180-0) 


ಅಭ್ಯಾಸ - 5.1 (ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು) 


1 24 2. (1) 120 (1) 360 ಜತಿ 4,7 54 


6. 24 7. 5040 8. (1) 120 (1) 24 9. (8 (0) 120 .(1)6 
(11) 2 (0) (1) 40320 (1) 120 (1106 10. () 120 (1) 24 (ii) 120 


11. 5040 12, 60 13. 360 14.3 


13! ತ್ತೆ ಕ್‌ 11! 
15. On Wiggs ಉನನತ Wa 


ಅಭ್ಯಾಸ - 5.2 (ಎಕಲ್ಪಗಳು) 


1. 455; 816 ತ 2೫% 4, 70 5. (8 4080 (0) 680 
ಇ. 3 7.6 $209, 120 11. (1) 210 (ii) 84 (iii) 126 
12. 210 13. 6 14. 126 15. (1) 840 (i) 1092 16. 31 


ಅಭ್ಯಾಸ - 6.1 (ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ) 


ಬಿ 


20 
1. () 32-10 +20%-— 


> ಬಜ! 
0) x % , 5/01. 10%” WE ೫7.೫) 


5 
80 100 4 70 AC ಜ್‌ 6 
(0) 6445 - 6a b + 7 ab +774 40 I *7 


(d) ಚ ಟ್ಟಿ ಗ 


೪೦೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
2 ce, 10.3೫3 
3. OSE 


4. -2905a 8 


5 1250, 28೫ 
6. 11ನೇ ಪದ, ಬ 3 
ತ್ಮ ಇತ20) 
ಜಾ. 1440 
ಅಭ್ಯಾಸ - 6.2 (ದ್ವಿಪದ ಸಹಾಂಕಗಳು) 
ತ್ರ ಭ್ರ ಎಂ ಹ ಗ್ರ (ಬ್‌ ಜರ? 
೫ (1-4)! (1-4)! 
ಉಲ (©) 0 (HAO: 142k 7 
(n!) 
ಅಧ್ಯಾಯ - 7 (ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು) 
2 
EE, 
1 1 
p> NE) 
LN ಸ 
“5&3 5%-2) 
Me 
ಗ ಜ-1. ಗ 


ಉತ್ತರಗಳು . ೪೦೩ 


5. FE 
4-2) 4042 (2 


4 1 10 
EE ಸಬಾರ್‌ 
9(x-2) (0% 1) 30 12 
14x +23 
ಜಮ ಜ್‌ 
P-T1x-12 
(ಸೂ: ೫-7-12 ನ್ನು ಪುನಃ ಸರಳ ಅಪವರ್ತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ml 
p p KN ಜತೆ ೫-4 
9 Bex 8 


I 1 1 


ಈ 2-0 ಇ 2(x-3) 


“ಚಚ 
2೫ + 1) 4(1-0 4612) 


11, 


aE. ST 2-2 
3-1) 3x +x+1) 


12. 1 


6 | 


13. 3-3 


1 ೫1 2-% 
30೫೬1) 3% -%*1) 


14, 


I x-2 


RD Aas 
30-1) )ಗೆ.1*1 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


೦೨ a ೫ ಘಾ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


9s 4 3 


ಹ 


ಭರ್‌ + 
8x 22 X+2 (x42 


Xx 4 1-x 
+1 2೨.1 


ಕ ತೆ 
(1-x) 1-೭೩ 21-3) 


ಇತ್ತಿ 1 2x+5 


71175೫ 177೫1 


EE: 
3x71 x-l1 


ಅಭ್ಯಾಸ - 8 (ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತೆ) 


(210,55) = 5 5= 5(210)- 19(55) 

(963, 657) 39; (@)9 =963 (15) + 657 (22) 

(ii) 9 =963(672) + 657 (985) 

(0 ಹೌದು 0) ಹೌದು (ಇಲ್ಲ 

(0 11; 2047 (1) 6; 1302. (0) 12; 2262 

(4) 0 0)1 (06 (02 (0 ಇದಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರವಿಲ್ಲ, 
(261. 01 (05 (6) 29 

(a) 1 (b) 7 (c) 3 (6) 1 


ಉತ್ತರಗಳು 


ತ್ರ 
6. 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.1 (ದೂರದ ಸೂತ) 


215012) 4. y=8 ಅಥವಾ )--4 5, 3] 


(2,4), (2,4) 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.2 (ವಿಭಜನಾ ಬಿಂದುಗಳು) 


() 2. ೯ 17) ಕ್ವ ತ್ತ (1) (22, -22) (i) (10, —4) 
5. ಗಿ/ 5 Ee 
ತ 8 MT ಇ ನೆ 6 ಭಾ | 
ಹ i} 

203) ೯18 

ETS A ಕ ಜಟ್ಟ ಶಿ 


, ೫- ಅಕ್ಷವು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ ] : 2 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ; 32 ) 


y - ಅಕ್ಷವು ಅಂತರೀಯವಾಗಿ 3 :1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ; (0, -5) 
(1, ) 12. ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ 3:4 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 13. ಸ್‌, 
(3, 1) 
3:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ , 0೨-3 

ಅಭ್ಯಾಸ - 9.3 (ತ್ರಿಕೋನದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ) 
()4 .(0 38 Gy) 33 
(5... (133 609 


0-3 


೪೦೫ 


೪೦೬ | | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅಭ್ಯಾಸ - 9.4 (ಬಿಂದುಪಥ ಸಮೀಕರಣ) 

lx=y | 2, M+y-6x-8) =0 3. x-y+1=0 

4. x-2y-1=0 5. 3x-2y-32 = 0 

ME ಬಜ ಹಟ = 0 

7: Xm? n+ ym? 1ಬಿ - 2axm + ma? 0 


8. xX +y-Sx-7y+18 = 0 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.5 (ಸರಳ ರೇಖೆಗಳು) 


1. 2:21) 313 ಎ0 2. V3x+y-7=0 3. 2x-7y+62=0 
ES £3480 


7A ಇಸಾ 8. x+8=0 | 9.x-y+1=0 

10. (GQ) 3x-2y+3 =0 (ij4x-y=0 (10)2/-2೫(*10)-201೧ -0 
(11) %--೫(1!2- 01210) = 0 (VSx+6y-8=0 

11. 6x-S5y-30 =0 12. x-y+5=0 132x+y-12=0. 

14. 5x+4y-20 = 0, Sx+y+10 20 

15. 4x+3y-17 = 0 16, 2x-y+7=0 17.x+2y-4=0 


18. 4x-3y-12 =0 


19. (ಗ ಓಟ 2೨೨೬ Gi ಫೆ ಜು RT 
( X1 ೫ + Y¥1 Jel ಸ) ಇ 


LN 2X1Y1 
iii ಜ 20. Bx+y-10=0 
(10) p ೫) x+y 


ಉತ್ತರಗಳು ೪೦೭ 
21. (೧ 3:೨3) 8/7 ಎ 0 (ijx+y-3N2 20 (0 ೫೬-11) .1030 


22. (a= -2 (11) 1 ಇ (iil a= A 


wl 


1 
2 
aig 7 2ನ ಕೊಳೆ 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.6 (ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ) 


3. 2x-3y =0 4. 7/:4-4)-26 ೬-0 5, 09ಎ (. 


6. 10x+6y-43=0 7. Sx-2+8=0 8. Sx+2y+23 = 0 
9, (೧2477೬80 ii) 7x+248=0 (0 ಸರ) 30 


10, 0%-5)439 30 (0)5%43)-19-0 


ಅಭ್ಯಾಸ -9.7 (ಛೇದನ ಬಿಂದು; ದ್ವಿಬಾಹುಗಳು) 


1. 2x-y-3=0 2. x-4y-5=0 3. 19x-19y+59 = 0 


49x-3y+11 ಎ0 5. Sx+6y+10 2 0 6. (-3, ೨) 


5s 4 | 
4 apa ಜ್ಞಾ ಸ್‌ pS iy ಟಿ 9, —4 9 —3) 
10. x+y+2=0 11. 100x+ 59y + 300 = 0 
13, (-1, 2) 14. ೧ k=2 (0)%4 
ಕ್ಯ 8 
ಛ Ce 
16. 1 ಮಾನ 17. 73 ಮಾನಗ ು ( 
ಸಾ ಉತ 
19, y= 2-11 20. (1) To 5 


21. 9 + 240 + 16 - 198x- 164y+ 589 = 0 


೪೦೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


22. 7-4) = 0 23. 6%46)-5 = 0 (ಲಘುಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕ), 2/- 2) 1=0 ' 


25. 0 7x-56y+65 =0 (i) 99x+27)+14 =0 
(iii) 3x-3y+8 =0 


ಅಭ್ಯಾಸ - 9.8 (ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು) 


1. (@)2x+y=0,3-4x=0, 9-870) 


ಗು) ಸೀವ) 0222 ೫0,68 ld 


(0 x+y 70,%-2) 70, 673% 
88 28 4 Ai ಹಾಸಿ 
2 5 ಕ 7 9” tan 3) 8. ಅಥವಾ ಸ 


12. 3x+4y-1 = 0 ಮತ್ತು 4x-3y+1 =0 
ಛೇದನ ಬಿಂದು 3 -& 2) 
ಜಗ WAR c=-—3 
ಅಧ್ಯಾಯ - 10 (ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ) 
LE ವ (iv) (8) ಬೆಸ (0 ಬೆಸ  (ಲಸರಿ 
(6) ಬೆಸವೂ ಅಲ್ಲ, ಸರಿಯೂ ಅಲ್ಲ 
ಬ ಕತಾ Gi) (10.600 3 


3. 02 3 04 2 03 (ಗು: 


0-2 0:15 ip ಜೆ (0) 4::: (0) 3 

೧2 0 3 01 (v0 ()5 

(0 (vip 3 (viii) (0) 2 | 

(i) 2 (ii) 3 Gi) 57 (i) 3 (03 


ಇಕ್ಕಿ mle em ಉಪ್ರ ಉಡ 


09 WY GD 3 000 0020060 
(i) 3 ಸ್ಯ (viii 3 (2 001 
(wi) (xii) 2 (xii) = (xiv) 4 (x) 2180050 


೧ ತಿ (ii) (iv) Joge ET loge 


ಅಭ್ಯಾಸ -11.1 (ರೇಡಿಯನ್‌ ಮಾನ) 


ಇ ಡೆ ದ 7 pe 7 | ತ್‌ 7 
(1) 75 (11) 3536 (111) 4936 (iv) -5? 36 (೪) 1777 


(01359... 0) 1800. (0) 45821584" (iv) 2107 
೫7 7 ! anll 
9, 99೨ 2 ನ , 3432 
ಗ ಗಚ್‌ ಶ್‌ 6 
257 ಸೆಂ.ಮೀ, 625% ಚದರ ಸೆಂ.ಮೀ. 


1005 ಮೀ. 9. ನಿಮಿಷ 10. 94248 ಮೀ. 


398 


೪೦೯ 


೪೧೦ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸ -11.2 (ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಸಮೀಕರಣಗಳು) 


— 4x 2x 
20. cosA = tanA = 7——, 
co ಸ ಹಿ 
3 Ne AE 
0೦56004 = ೧ SecA ಕ ಗ ಕಲ 004 = 7 
3 ಕ 
21. 2 223, 3 


ಅಭ್ಯಾಸ - 11.3 (ಮುಖ್ಯಕೋನಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳು) 
1... (105 | 
2045 0,2 436 001 2 
ಅಭ್ಯಾಸ -11.4 (ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳು) 


| ಸ KY k 1 —2 RR 
1 Ih ಸ್‌ (11) 1 (iii) -2 (iv) (೪) (wi) 1 
ತ ಸಸತ 8 

(೪11) ಸ (ix) ಹ್ತ (x) 1 


2 (045%, 1359 (ii) 150°, 210° (iii) 210°, 330° 
(11) 135% 3135 OO (1) 135, 225° 

ಜಸ (00.02% 

ಜನ್‌ 12, 2 13, 25 


11 (ತೆ ತ 


ಉತ್ತರಗಳು ೪೧೧ 


ಅಭ್ಯಾಸ -11.5 (ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳು) 


ಹಾಡ 
ಎ 


ಜ್‌ | 2 ER | 
1 


8-35 45-6 ಗ್ರ +1 ಗ್‌ 3 +1 


'ಅಭ್ಯಾಸ -11.6 (ಗುಣಿತ, ಉಪಗುಣಿತ ಕೋನಗಳು) 


161 ದ? SO 3 -1 
೫ 0) 289 (11) ನಾ (111) 169 ದ್ರ ನರ 5.0 


ಅಭ್ಯಾಸ -11.7 (ಪರಿವರ್ತನ ಸೂತ್ರಗಳು) 
1. (1) 811109 - 51129 (ii) 0089 - 00848 


(iii) 3.(00589 ಜಾ ಟೂ 3.(5089 + 8026) 


» (1) 2sin3xcos2x (ii) -251136516 


2 
(iii) - 008207 (iv) 00815 
'ತಿಭ್ಯಾಸ -11.8 (ಎತ್ತರಗಳು ಮತ್ತು ದೂರಗಳು) 
NE 
1. 50ಮೀ. 2. 3೫ ಮೀ, 9 ಮೀ. 35 ಕಿಮೀ 


5, 136.6 ಮೀ. 6. 2043 ಮೀ. 8, 30° 


೪೧೨ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಭ್ಯಾಸ -12.1 (ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜ-ಕೋನಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳು) 


20. ೨ 

ಅಭ್ಯಾಸ - 12.2 (ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳು) 
1 AIRE Ce 
2 ASABE Cs 
3,4275, 8೩45, 0೬60 
4 4೬ಎ ಊಟ ಟೂ 
5 42156, 8.90, 0೩75 
6. 4-0 ಇ 30, 8 2 120 
7 445%, 82130, ೮೬1059 
8. 4-೩ 60, 8 ೬ 105%, 0೬ 15 
9 ಥಿ ೬16 4245%, 0೩ 15 
10. c=6, 4 ಎ 45%, 8 ಇ 759 
11. 0 ೬1331 8260, 0೩15 
12 ರಿ ೬ ೫6412, 0 75%, 43 30 
13. a=¥2, B=45, 0 ಇ 1059 
14. 4 ೬ 30, ರಿ ಎ 21, c=2 
ನ್ನ ಇ ಇಗ 02306 CRS 
16,: 8 ೬ 75%. ೮ ಇ 90, 6 ೬ ೫ 


ಇ 105%, 0೮ ೬ 60, 0 ೫ 3೨18 
17. ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, 
18. 4 ಎ 15%, C=90, € ಇ 208 


ಉತ್ತರಗಳು 


19. 
20. 


21. 


22. 
23. 


24. 


25, 
26. 


27. 
28. 


A ma ವಸ್‌ 
A=W,C=60,a=4 

& ಎ 30, 0 ೬.120, 22 
135, 0 ೫.159, c=¥3-1 
8 2.45%, 0೬ 105%, 0೬0.1 
8 245%, 0೫ 15%, 0131 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


B 


ಲಾಸ ನ SALE 2 


Y6 Y6 +2). ತ 
ಎಳ“ ಭಾ C=60 


As 30°; a Nc 2 
a=2, b= MB+1,C=75° 
A=30,b=N6+\2, c=w2 


೪೧೩ 


ಅನುಬಂಧ - 1 
ಪ್ರಥಮ ಪಿ.ಯು.ಸಿ. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪಠ್ಯಕ್ರಮ 


ಬೀಜಗಣಿತ 

ಘಾತಾಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಾತಗಳು 4 ಘಂಟೆಗಳು 

1.1 ಘಾತಾಂಕಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

12 ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ನಿಯಮಗಳು (ಸಾಧನೆ ಸಹಿತವಾಗಿ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

ಶ್ರೇಢಿಗಳು | 8 ಘಂಟೆಗಳು 

2.1 ನೈಜಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪರಿಮಿತ ಮತ್ತು ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು,. ಪುನರ್ನಿರೂಪಣ 
- ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿಗಳ ವಿವರಣೆ - ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು - ಗುಣೋತ್ತರ 
ಶ್ರೇಢಿಗಳು - ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳು. ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ ಮತು 
ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳ "೫ನೇ ಫದ ಮತ್ತು ಗ ಪದಗಳ ಮೊತ 
(ನಿರೂಪಣೆಯೊಂದಿಗೆ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

2.2 ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ (ಗ) -1< r« 1 ಇರುವಾಗ ಪದಗಳ ಸಂಖ 
ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿರುವಂತಹ ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ಮೊತ್ತ ದಶಮಾಂಃ 
ಸಮಬೆಲೆಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


23 ೩ ಮತ್ತು ॥ ಎರಡು ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ ಮತ 


: ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕಗಳು 4, 0, ಗ ಆದಾಗ, 02 - 4 ಮತ್ತು 
4 2 02/1. ಇವುಗಳ ನಿರೂಪಣೆ. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ :. 4 ಘಂಟಿಗಳು 


ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ತತ್ವ ಮತ್ತು 2%, ಸಣ), 2 ಇವುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತ 8 ಘಂಟೆಗಳು 


4.1 ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ ರಚನಾಸೂತ್ರದ ಪುನರ್ನಿರೂಪಣೆ. 

42 ಸಮೀಕರಣ ೫ +1 - 0, ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಹಾಗೂ ಐಕ್ಕಧಾತುವಿ 
ವರ್ಗಮೂಲ, ಘನಮೂಲ, ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುವುದ: 

43 ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ, ಘನಸಮೀಕರಣಗಳ ಮತ್ತು ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗು 
ಸಹಾಂಕಗಳ ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧಗಳು. 


ದತ್ತ ನಿಯಮಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳು, ಸಮಾಂತೆ 
ಶ್ರೇಢಿಗಳು, ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿಗಳೆಂದ 


ಅನುಬಂಧಗಳು 


44 


4.5 


4.6 


೪೧೫ 


ಸೂಚಿಸಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ, ಘನಸಮೀಕರಣ ಮತ್ತು ದ್ವಿವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ - ಘನಸಮೀಕರಣ - ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ 
ಸಮಾಂಗ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


ಸಾಧನೆಗಳು : (1ಬಹುಘಾತಪದಿ ಸಮೀಕರಣದ ಅಪರಿಮೇಯ ಮೂಲಗಳು 
ಸಹವರ್ತಿ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವುವು, (ಬಹುಘಾತಪದಿ ಸಮೀಕರಣದ 
ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಮೂಲಗಳು ಸಹವರ್ತಿ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವುವು. 


ಅಪರಿಮೇಯ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿರುವಂತಹ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಂತಹ 
ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

ಘನ ಸಮೀಕರಣ, ಯ * 311% ೮ = 0 ಇದರ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಕಾರ್ಡಾನ್ಸ್‌ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಂತಹ ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


5 ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಕಲ್ಪಗಳು 9 ಘಂಟೆಗಳು 


೩ 


೫ 
5.3 


ರೇಖೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ವಿವರಣೆ - ಮೂಲ ತತ್ವದಿಂದ "ನ; 
ಸೂತ್ರದ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ - ಕೆಲವು. ವಸ್ತುಗಳ ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವಾಗಿನ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳ ಸೂತ್ರ ಮತ್ತು ಲೆಕ್ಕಗಳು. . 

ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆಗಳು - ಸೂತ್ರ - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

ವಿಕಲ್ಪದ ವಿವರಣೆ - ಮೂಲತತ್ವದಿಂದ "0. ಸೂತ್ರದ ನಿಷ್ಪತ್ತಿ. 

ಸ, ಎ ಗ್ಮ.. ಮತ್ತು 0 * ಗರ್ವ?” ಗಳ. ಸಾಧನೆಗಳು: - 
ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


6. ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯ 6 ಘಂಟೆಗಳು 


6.1 


6.2 


ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ಮೂಲಕ ದ್ವಿಪದ ಪ್ರಮೇಯದ 
ನಿರೂಪಣೆ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆ. 

ಮಧ್ಯಸ್ಥಿತ ಪದಗಳು, ಸನಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಪದ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ೫ನ 
ಘಾತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಂತಹ ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

ದ್ವಿಪದೀಯ ಸಹಾಂಕಗಳು - ಲೆಕ್ಕಗಳು 


7. ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು 4 ಘಂಟೆಗಳು 


7.1 


Hd 


ಭಾಗಲಬ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು - ಶುದ್ಧ ಮತ್ತು ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು - 
ಅಶುದ್ಧ `ನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಬಹುಘಾತಪದಿ ಮತ್ತು 'ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ 
ಸಂಕಲನಕ್ಕೆ ಇಳಿಸುವುದು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. ಎ 
ಒಂದು ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು 
ನಿಯಮಗಳು. 


೪೧೬ | 

8. ಸಂಖ್ಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಮಶೇಷೀಯತೆ 14 ಘಂಟೆಗಳು 

8.1 ಭಾಜನೀಯತೆ - ವಿವರಣೆ ಮತ್ತು ಭಾಜನೀಯತೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು. 
ಭಾಗಾಹಾರದ ಅಲ್ಲಾರಿತಮ್‌ನ ನಿರೂಪಣೆ. 

8.2 ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ. - ಯುಕ್ಷಿಡ್‌ನ ಆಲ್ಲಾರಿತಮಮ್ನ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ.ವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವುದು. ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮ.ಸಾ.ಅ.ವನ್ನು ಸ ಮತ್ತು ) 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಯ*`ಉ)ಎಂದು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಗೊಳಿಸುವುದು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

8.3 ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು - ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು - ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು - ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಘಾತ ಅಪವರ್ತನೀಕರಣ. 
ಸಂಖ್ಯೆಯೊಂದರ ಧನಭಾಜಕಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ ಸೂತ್ರಗಳ 
ನಿರೂಪಣೆ (ಸಾಧನರಹಿತವಾಗಿ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

8.4 ಕೆಳಕಂಡ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಸಾಧನೆಗಳು : 

() ಪೂರ್ಣಾಂಕವೊಂದರ (ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟ) ಕನಿಷ್ಠ ಭಾಜಕವು 
ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ ; 

(1) ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನಂತ ; 

(1) € ಮತ್ತು 4 ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು, € | 0 ಆದಾಗ 
clb ; | 

(೪) pಯು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ ಮತ್ತು ೫1೩ರ ಆದಾಗ ೫16. 
ಅಥವಾ [/!ಠಿ; 

(೪) ೫ ಮತ್ತು  ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಾಗಿದ್ದು ax+by=1 ಆದಾಗ (0b) 1; 

(vi) (@,b) = 1, (0,0) = 1 ಆದಾಗ (@, be) =|; 

(ಗ) 7 ಯು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದು ಮತ್ತು ೩ ಯಾವುದೇ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ (0,0) - 1 ಅಥವಾ p!ಡ.; 

(1) 6 ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕನಿಷ್ಠ ಭಾಜಕವು 18 ಯನ್ನು 
ಮೀರದು. 

8.5 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಮಶೇಷೀಯತೆ ಮಾಡ್ಕುಲೊ m - ವಿವರಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಕಂಡ ಲಕ್ಷಣಗಳ 
ಸಾಧನೆಗಳು ; 


1... “= modm” ಸಮಾನತೆಯ ಸಂಬಂಧ; 
ದ್ರ 4a =b (mod m) =akx=b+x (mod 7) 


ಮತ್ತು ax=bx (mod 7) ; 


ಅನುಬಂಧಗಳು 
p EY 


3 € ಮತ್ತು / ಸಾಪೇಕ್ಷ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು, ೧4 ೫ 00 (mod 
m) ಆದಾಗ 00 (10106 7) - ನಿರಸನ ನಿಯಮ; 

4, a=b (mod m) ಆಗಿದ್ದು 1 ಎಂಬುದು ಣನ ಧನಭಾಜಕವಾದರೆ' 
a=b (10061) ; 

5... 450 (0306173) ಎ4 ಮತ್ತು 0 ಎಂಬುವು ನಿಂದ ಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ 
ಒಂದೇ ಶೇಷವನ್ನು ಉಳಿಸುತ್ತವೆ. 

6. a=b (1000 71) =(a,m) =(b,m). 

86 ax=b (೧067) ರೇಖೀಯ ಸಮಶೇಷೀಯತೆಯ ಪರಿಹಾರ ಪಡೆಯಲು 
ನಿಯಮಗಳು (ನಿರೂಪಣೆ ಮಾತ್ರ). 
ಯತಿ (೧306 m)ನ ಪರಿಹಾರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


11. ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ಮತ್ತು ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
9. ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ 25 ಘಂಟೆಗಳು 
9.1 ಸಮತಲದಲ್ಲಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ (ಕಾರ್ಬೀಷಿಯನ್‌) 
9.2 ದೂರದ ಸೂತ್ರ, ವಿಭಜನಾ ಸೂತ್ರ, ಮಧ್ಯಬಿಂದುವಿನ ಸೂತ್ರ, ತ್ರಿಕೋನದ 
ಗುರುತ್ವಕೇಂದ್ರ, ತ್ರಿಕೋನದ ಕ್ಷೇತ್ರಫ ಲ - ಸಾಧನೆಗಳು, ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
9.3 ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಬಿಂದುಪಥ - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


9.4 ಸರಳರೇಖೆಗಳು, ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟ, m= ಟಗ6,6 ದ ಧನದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಸರಳರೇಖೆ ಮತ್ತು *- ಅಕ್ಷಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ. ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಓಟ, ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸಮೀಕರಣ ಮತ್ತು ಅದರ ಓಟ - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

9.5 ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರಲು ಮತ್ತು ಲಂಬವಾಗಿರಲು ನಿಯಮಗಳು. 


966 ಸರಳರೇಖೆಯ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳು ಓಟ-ಬಿಂದು ರೂಪ, ಓಟ- ಛೇದಕ 
ರೂಪ, ದ್ವಿಬಿಂದು ರೂಪ, ಛೇದಕ ರೂಪ, ಲಂಬರೂಪ - ಸಾಧನೆಗಳು, 
ಲೆಕ್ಕಗಳು. 

97 ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ, ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ ಬಿಂದು, 
ಮೂರು ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಏಕ ಬಿಂದುಸ್ಥದ ನಿಯಮ - ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವೊಂದರಿಂದ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಲಂಬದ 


ಉದ್ದ. 
ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನದ ಆಂತರಿಕ ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಯ ದ್ವಿಭಾಜಕಗಳ 
ಸಮೀಕರಣಗಳು - ನಿಷ್ಟತ್ತಿಗಳು, ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
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98 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು - ಸಮಾನಘಾತದ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣ - ಸಾಮಾನ 


ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ. ಸಾಧನೆಗಳು : 


(1) 
(11) 


ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಿಯಮ; 


ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವಾಗಿರಲು ನಿಯಮ; 


(11) ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳಂ - ಐಕ್ಕವಾಗಿರಲು ನಿಯಮ; 


(11) ಜೋಡಿ. ಸರಳರೇಖೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕೋನ ಮತ್ತು ಛೇದನ ಬಿಂದ 


10. ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 


- ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


8 ಘಂಟೆಗಳು 
10.1 ವಾಸ್ತವ ಚರಸಂಖ್ಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - ವಿವಿಧ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - ಆವರ್ತನೀಯ 


ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಬೆಲೆಗಳು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


10.2 ಉತ್ಪನ್ನದ ಮಿತಿ - ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಮಿತಿಗಳ ಬೀಜಗಣಿತದ ನಿರೂಪಣೆ. 


10.3 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಮಿತಿಗಳು (ಸಾಧನೆ ಸಹಿತವಾಗಿ): 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(0) 


(11) 


(i) 


x —0 


n: ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 


Ns l (6 ರೇಡಿಯನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿದೆ) 


319 2 ; (6 ರೇಡಿಯನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿದೆ 


ಮಿತಿಗಳ ನಿರೂಪಣೆ : | 


lim (1 
11-೨೦೦ ಷ್ಟ ಸಪ 


| 
ಚ 


lim 108(1 4 2) 
—0 BER ಗ 


ಅನುಬಂಧಗಳು 


111 
11 


-೪ರ್ಗ೯ 


i Rp | 


(iv) 


ಜಇ0 x 
lm ಡ್‌-1 
(0) [. ತಾಸ 


ಈ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಮಿತಿಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


| 


lim fo) (0 lim fn (ಎ 

x>a g(x) C ದ್‌ } 1-೨೦೦ g(n) ದ ಅ 
ಬನ ಪ್ರಮಾಣವು 5 (ಬ ನ ಪ್ರಮಾಣ] 

ಈ ಮಿತಿಗಳ ಮೌಲ್ಯ ನಿರ್ಣಯಿಸುವುದು - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ಕೋನಮಾನ ಮತ್ತು ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು : 25 ಘಂಟೆಗಳು 
11.1 ರೇಡಿಯನ್‌ ಮಾನ - ವಿವರಣೆ | 
ಸಾಧನೆಗಳು : () 7 ರೇಡಿಯನ್‌ = 180°; 

(4) 1ರೇಡಿಯನ್‌ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತದೆ; 

(111) 8 =r 6, (9 ರೇಡಿಯನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿದೆ) ; 

(11) ಒಂದು ವೃತ್ತ ಖಂಡದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು A - 3 

(9 ರೇಡಿಯನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿದೆ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


11.2 ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - ವಾಖ್ಯೆ - ಲಘುಕೋನದ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು, ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣಗಳು 


(ಸಾಧನೆ ಸಹಿತವಾಗಿ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
11.3 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು - 
ಲೆಕ್ಕಗಳು. 
11.4 ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳ, ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳ, ಗುಣಿತ ಕೋನಗಳ, 
ಉಪಗುಣಿತ ಕೋನಗಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಮತ್ತು ರೂಪಾಂತರ 
ಸೂತ್ರಗಳು (ಸಾಧನೆ ಸಹಿತವಾಗಿ) - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


"11.5 ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರ - ಉನ್ನತ ಕೋನ - ಅವನತ ಕೋನ - ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


11.6 ಶ್ರಿಕೋನಮಿತೀಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ನಕ್ಷೆಗಳು. 


7೪೨೦ | | ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
12. ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳು 10 
ಘಂಟೆಗಳು. 
12.1 ಸೈನ್‌ ನಿಯಮ, ಕೊಸೈನ್‌ ನಿಯಮ, ಟ್ಯಾನ್‌ಜೆಂಟ್‌ ನಿಯಮ ಅರ್ಧಕೋನ 
ಸೂತ್ರಗಳು - ತ್ರಿಕೋನದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ - ಪ್ರಕ್ಷೇಪಣ ನಿಯಮ (ಸಾಧನೆ 
ಸಹಿತ). 
12.2 ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 
( , 4) ಮೂರು ಭುಜಗಳು ದತ್ತವಾದಾಗ; 


(1) ಎರಡು ಭುಜಗಳು ಮತ್ತು ಅವು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಕೋನವು 
ದತ್ತವಾದಾಗ; 


(11) ಒಂದು ಭುಜವೂ ಮತ್ತು ಎರಡು ಕೋನಗಳೂ ದತ್ತವಾದಾಗ; 


(೪) ಎರಡು ಭುಜಗಳೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲೊಂದಕ್ಕೆ ಎದುರಿಗಿರುವ 
ಕೋನವೂ ದತ್ತವಾದಾಗ 


ಲ ೦% 
91 (30%. ಲೆಕ್ಕಗಳು. 


ಅನುಬಂಧ - 2 A 


| bd 
ಪ್ರಥಮ ಪಿ.ಯು.ಸಿ.ಯ (ಗಣಿತ) ಚಟುವಟಕೆಗಳು 
ಪ್ರಥಮ ಪಿ.ಯು.ಸಿ.ಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಮಟ್ಟ 4,8,0,ಗಿಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಪ್ರ ಯೊ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 10 ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಮಂಥಿಸಬೇಕು. ; 


ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಶ್ನಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ 1ರಿಂದ 7 ರ ವರೆ. 
ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ 2- ಒಂದು ಅಂಕದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು, 2- ಎರಡು ಅಂಕಗಳ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಮತ್ತು 


ಕ ಹಾ ಅಂಕಗಳ ia ರ್ನ ನಷ್ಟ ] ಸ 
"೫ 
ವಿಷಯಗಳು bl 
1. ಗಣಿತಾನುಮಾನ | ea 
2. ದ್ವಿಪದ - ಸಹಾಂಕಗಳು | G ಡೆ 
3, ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಬಿಂದುಪಥ ಸ 
4 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳು | | 
5. ಮಿತಿಗಳು ಹ | (3 
6. ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ದೂರ ೧ 
7. ಶ್ರಿಕೋನದ ಭುಜಗಳ ಮತ್ತು ಕೋನಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳು A 
8. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಬೆಳೆಸುವಂತಹ ವಿಷಯಗಳು : 


| 
(1) ಭಾ ದ್ವಿವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ ೫-2೫ - 400:-9999 30 


(1) ಆರ್ಯಭಟನ ಮೊದಲ ಘಾತದ ಡಯೋಫಾಂಟಸ್‌ ಸಮೀಕರಣ ಭಾ ಭಾಸ್ಕರನ? 
ತಿದ್ದುಪಡಿ, ಭಾಸ್ಕರನ ಲೆಕ್ಕಗಳು - ಮುಂತಾದವುಗಳು. 4 Voy 
9. ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಶಾಸ್ತಜ್ಞಧು ಮತ್ತು ಅವರ ಗ್ರಂಥಗಳು - ಪ್ರಬಂಧಗಳು, ಲೆಕ್ಕಗಳ" 
ಪರಿಹಾರಗಳು - ಮಖಿರಿತಾದವುಗಳು. 
, 10. ಆಕೃತಿಗಳು - ನಕ್ಷೆಗಳು - ರೇಖಾನಕ್ಷೆಗಳು - ಚಿತ್ರದ ತಯಾರಿಕೆಗಳು! 
11. ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಬಗೆಗಿನ ಆಸಕ್ತಿದಾಯಕ ಘಟನೆಗಳು. : 
12, ಅಧ್ಯಾಪಕರ ಅನುಮತಿಯಿಂದ ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ಯೋಜನೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


೪೨೨ 


ಜೀ 
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` ಕಾಲಾವಧಿ : 


ಅನುಬಂಧ - 3 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮಾದರಿ ಪ್ರಶ್ನಪತ್ರಿಕೆ - 1ನೇ ಪಿ.ಯು.ಸಿ 
3 ಘಂಟೆಗಳು. ಗರಿಷ್ಠ ಅಂಕಗಳು : 100 
ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೂ ಉತ್ತರಿಸಿ. 


1 ಎಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೂ ಉತ್ತರಿಸಿ: (ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ 1 ಅಂಕ) 


ಸ 


11, 


1 


pe 


a 


8 416 Or 32 ಣಾ 
3 
ಅಪರಿಮಿತ ಗುಣೋತ್ತರ ಸ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


243 ಎಂಬುದು ೫ - 30 -3x +1 = 0 ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು 
ಮೂಲವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದರ ನೈಜ ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6ಜನರನ್ನು ಒಂದು ಮೇಜಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸಬಹುದು. 


3x =6(mod9) ಸಮಶೇಷತೆಯ ಅಸಮಶೇಷೀಯ ಪರಿಹಾರಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(1, -7) ಮತ್ತು (2, 3) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸೌರಳರೇಖೆಯ ಓಟವನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


2 +) - 3% - 0 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಓಟಗಳ ಮೊತ್ತ 3 


ಆಗಿದ್ದರೆ ಹಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


Lt 


es 


0 ಲಘುಕೋನವಾಗಿದ್ದು 509 - 2. ಆಗಿದ್ದರೆ 0019 ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ABC ಎಂಬ ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ 32860084 - 30. ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ, 


೫೧.3 ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


೨,7,4 ಬಾಹುಗಳಾಗಿರುವಂತಹ ತ್ರಿಕೋನದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(3,0) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 4 ಮಾನಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ 
ಬಿಂದುಪಥದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಎಂದಿನ ಚಿಹ್ನೆಯಂತೆ 00 + C0 + 0 +..... + Cr = 2" ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿ. 


ಅನುಬಂಧಗಳು 


I 


11] 


ಖಲ್ಲ 
೧೨ 
ಸ 


೪೨೫ 


ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೂ ಉತ್ತರಿಸಿ (ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ 2 ಅಂಕಗಳು) 


ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯ ನ್ನೇ ಪದವು 1 ಆಗಿಯೂ ಮತ್ತು ೧ನೇ 
ಪದವು ಆಗಿಯೂ ಇದ್ದರೆ (11*1)ನೇ ಪದವು ಶೂನ್ಯವೆಂದು ತೋರಿಸಿ. 


ಒಂದು 'ಸಮತಲದಲ್ಲಿರುವ 20 ಬಿಂದುಗಳ ಪೈಕಿ 5 ಬಿಂದುಗಳು 
ಏಕರೇಖಸ್ಥವಾಗಿವೆ. ಒಟ್ಟು. ಎಷ್ಟು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು "ಎಳೆಯಬಹುದು? 
2! ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 5ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಉಳಿಯುವ ಕನಿಷ್ಠ ಧನಾತಕ್ರ 
ಶೇಷವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಯುಕ್ಸಿಡ್‌ನ ಅಲ್ಲಾರಿತ್ಮ್‌ ಬಳಸಿ 32 ಮತ್ತು 56ರ ಮ.ಸಾ.ಅ. ವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು 32% * 56) ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಸಿ. 


ಸರಳರೇಖೆಯ ಹ ತ್ತಿ ಎಂದಿನ ಚಿಹ್ನೆಗಳಂತೆ, 2-1೪ €ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಸಾಧಿಸಿ. 
(1, 4), (೨, -2), (3, 16 ಬಿಂದುಗಳು ಏಕರೇಖಸ್ಥ ಎಂದು ಶೋರಿಸಿ. 


p 

Lt x —4 
ಜಸತ ಸಾರ್ಸ್‌ 
ಎಂದಿನ ಚಿಹ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ 8 - 79 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 
5171359 + 0054807 
REET EE ಎಂದು ತೋರಿಸಿ. 
೫8135-601205 3-2 ಎಂ 
ABC ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ೬ 2 4. 13 ಮತ್ತು 0 ಇ 60" ಆಗಿದ್ದರೆ, (4-8) 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


142433 n= ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಬಡಿ ೨ 0 ೨೫೩54೬ )* 2೬0 ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಛೇದನ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

x = 10800, y = 108004 ಮತ್ತು 2 5 10804 ಆದರೆ 

222 7 %3 23232 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 4 


A, 011 ಗಳು 0 ಮತ್ತು 0 ಗಳೆಂಬ ಎರಡು ಧನಾತಕ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 

ಸಮಾಂತರ, ಗುಣೋತ್ತರ ಮತ್ತು ಸಂಗತ ಮ ಧ್ಯಕಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 

2ಎ 411 ಮತ್ತು 4.20 ೫.0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 4 
ಅಥವಾ 

ಗಣಿತಾನುಮಾನದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 13 + 24 + BL ಡೂ 

1 ಪದಗಳ ತನಕ - (+1) ಯ) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 4 


ಬಹ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕಾರ್ಡನ್‌ನ ವಿಧಾನದಿಂದ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ : 
H-2x4+54=0 4 
200 ಮತ್ತು 600ರ ಮಧ್ಯೆ 1,2,3,4,5,6 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ, 
ಯಾವುದನ್ನೂ ಪುನರಾವರ್ತಿಸದೆ, ಎಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 

ರಚಿಸಬಹುದು? ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ? 4 


11 
ಯೌ - ಎಂಬುದರ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ಪದಗಳನ್ನು 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ : ೯೨ 4 
WET KEI 
ಅಥವಾ 
“ಸಮಶೇಷೀಯತೆ ಮಾಡ್ಕುಲೊ ”'' ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಮಾನತೆಯ 
ಸಂಬಂಧ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. | 4 


(೬1,೫1) ಮತ್ತು (2,೪) ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ 
ರೇಖಾಖಂಡವನ್ನು m::೫ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರೀಯವಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಸೂತ್ರವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿ. 


3% - 6) - 5 ೯೬0 ಮತ್ತು 5: * 12). 13 ೬ 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ನಡುವಣ ಲಘುಕೋನ ದ್ವಿಭಾಜಕದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ4 


404.3) - 10 ೬ 0 ಮತ್ತು 3: - 5) - 13 ಇ 0 ಸರಳರೇಖೆಗಳ 
ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು x-5y * 720 

ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 4 


ಅಥವಾ 


ಸೆ 60 4 9% ೬ ಓಟ - 1) - 5 - 0 ಸಮೀಕರಣವು 

ಓಂದು ಸಮಾಂತರ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಜೋಡಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಡುವಣ ದೂರವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 4 


6 ರೇಡಿಯನ್‌ ಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದರೆ | ಬ ನನ 1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ 


>0 8 


BENDS me. 
ನ ಸ ಛಉ್ಪ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 4 


ಅನುಬಂಧಗಳು ೪೨೭ 


WR 15006 + 4ಓ00 ಎ 0 ಮತ್ತು ॥ 8009-6019 ಇ 6 ಆದರೆ 


014೫.21! ME ಎಸಿ ತೋರಿಸಿ. 4 
2. ರೇಖಾಗಣಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿ : 
sin(A + B) = sin 4005 B + cos A sin B 4 
3. A+*B+C= 180° ಆಗಿದ್ದರೆ 
008 2.4 + 0೦828 + 00820 = -1-4cosAcosBcosC 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ. 4 
ಅಥವಾ 


A+B=45° ಆಗಿದ್ದರೆ 


(1+ tanA) (1 + tanB) = 2 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿ ಮತ್ತು ಅದರಿಂದ 
೫8 2235 ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. Fp 


4 ಡ=54b = 203, 8 = 30° ಆಗಿದ್ದರೆ, 480 ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ. 
೪1 '1... ಒಂದು ಗೋಪುರದ ತುದಿ ಮತ್ತು ಬುಡಗಳಿಂದ ಒಂದು ಬೆಟ್ಟದ 
| ಶಿಖರದ ಉನ್ನತ ಕೋನಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 30° ಮತ್ತು 60° ಆಗಿವೆ. 
ಗೋಪುರದ ಎತ್ತರ % ಆಗಿದ್ದರೆ ಬೆಟ್ಟದ ಎತ್ತರ 3/2 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ4 


೪೨೮ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರಶ್ನಪತ್ರಿಕಾ ರಚನಾಕಾರರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 


ಪ್ರಸ್ನಪತ್ರಿಕೆಯ 1 (11) ಮತ್ತು (12), 11 (11) ಮತ್ತು (12) ಹಾಗೂ ೪ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು 
“(ಗಣಿತ) ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಪಟ್ಟಿಯ 1ರಿಂದ 7ರ ವರೆಗಿನ ವಿಷಯಗಳಿಂದ ಆರಿಸಬೇಕು. 


ಬದಲಿ ಆಯ್ಕೆಗಾಗಿ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸುವ ವಿಧಾನ 


] ಬೀಜಗಣಿತ 
(4) ಶ್ರೇಢಿಗಳು ಮತ್ತು ಗಣಿತಾನುಮಾನ ಇವುಗಳೆರಡರ ನಡುವೆ ಆಯ್ಕೆ : 
(1) ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ಮತ್ತು ಸ ನಡುವೆ ಆಯ್ಕೆ 


1 : ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ ; 

ಸರಳರೇಖೆಯ ಸಮೀಕರಣ ಮತ್ತು ಜೋಡಿ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಬಾ ಆಯ್ಕೆ 

111 ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 

ಸಂಯುಕ್ತ ಕೋನಗಳು ಮತ್ತು ಗುಣಿತ ಕೋನಗಳು ಹಾಗೂ ಪರಿವರ್ತನ ಸೂತ್ರಗಳ 
ನಡುವೆ ಆಯ್ಕೆ, 


ಅನುಬಂಧ -4 


ಕನ್ನಡ-ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ಅಂಕಿ Digit 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿ Partial fraction 
ಅಕ್ಷ Axis 
ಅಧಿಕಕೋನ Obtuse angle 
ಅನಂತ Infinity 
ಅನುರೂಪಕ Complementary 
ಅನುರೂಪ Corresponding 

ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳು 171/16 tems 
ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ Infinite series 
ಅಪವರ್ತನ Factor 
ಅಪವರ್ತನೀಕರಣ Factorization 
ಅಪವರ್ತ್ಯ ' Multiple 
ಅಪಸರಣ Divergent 
ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ Anticlockwise 
ಅಭಿಸರಣ Covergent 
ಅವನತಕೋನ Angle of depression 
ಅವ್ಯಾಖ್ಯಾತ Undefined 
ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ Improper fraction 
ಅಷ್ಟ ಭುಜಾಕ್ಕೃತಿ Octagon 
ಆಂಶಿಕ ಕ್ರಮ Partial order 
ಆದರೆ ಮತ್ತು 

ಆಗಬೇಕಿದ್ದರೆ If and only if 

- ಆತವರ್ತಕ Reflexive 
ಉಕ್ತಿ Expression 
ಉತ್ಪನ್ನ Function 
ಉನ್ನತ ಕೋನ Angle of elevation 
ಉನ್ನತಿ Altitude 
ಊಹ್ಯ (ಊಹ್ಯಾತ॥) Imaginary 
ಊಹ್ಯಮಾನ Imaginary Unit 
ಯಣ Negative 
ಎರಡನೆಯ ಘಾತ Second degree 
ಏಕ ಬಿಂದುಸ್ಥ Concurrent 
ಏಕರೇಖಸ್ಕ Collinear 
ಐಕ್ಕಧಾತು Unity 
ಓಟ Slope 
ಕಂಸ Arc 
ಕರ Diagonal 
ಕಂನಸಾಸ್ಕ Calculu 


ಕೋಟಿ 

ಕೋನ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 
ಖಂಡ 
ಗಣಿತಾನುಮಾನ 
ಗುಣಕ 
ಗುಣಲಬ್ಧ 


ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕ 


ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿ 
ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರ 
ಘನಮೂಲ 
ಘಾತಾಂಕಗಳು 
ಚತುರ್ಭುಜ 
ಚತುರ್ಮೂಲ 
ಚರಾಕ್ಷರ 
ಛೇದಕಗಳು 
ಡೋಲಾಯಮಾನ 
ತಾಳೆ ನೋಡು 
ತ್ರಿಕೋನ, ತ್ರಿಭುಜ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ತ್ರಿಜ್ಯ 
ತ್ರಿಜ್ಯಾಖಂಡ 
ದ್ವಿಪದ 

ದ್ವಿಭಾಜಕ 

ಧನ 

ನಿತ್ಯ ಸಮೀಕರಣ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿ 


Abscissa 

Angle 

Permutation 

Segment 
Mathematical induction 
Co-efficient, multiplier 
Product 

Geometric mean 
Geometric progression 
Centroid 

Cube root 

Indices 

Quadrilateral 

Fourth root 

Variable 

Intercepts 

Oscillatory 

Verify 

Triangle 

Trigonometry 

Radius 

Sector 

Binomial 

Bisector 

Positive 


Identity 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ Coordinate geometry 


ನಿರ್ಬಂಧಿತ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 

ನೈಜ ಸಂಖ್ಯೆ 

ಪರಿಕೇಂದ್ರ 

ಪರಿಶ್ರಿಜ್ಯ 

ಪರಿಧಿ 

ಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ 

ಪರಿವೃತ್ತ 

ಪಾದ 


Restricted permutation 
Real number 
Circum-centre 
Circum-radius 
Circumference 

Finite series 
Circum-circle 


Quadrant 


ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಹೊಂದುವ 1೭000118 


ಪ್ರಕ್ಷೇಪಣ 


Projection 


ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 
ಲಂಬಕೋನ 
ಲಂಬನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 
ಲಘುಕೋನ 
ವರ್ಗಮೂಲ 
ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ 
ವಜ್ರಾಕೃತಿ 
ವರ್ತುಳೀಯ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 
ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ವಿಕಲ್ಪ 

ವಿಭಜಿತ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ವಿಲೋಮ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 

ವ್ಯಂಜನ 
ಶತಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ 


Common diffemce 
Logarithm 
Reflexion 
Antisymmetric 
First term 
Clockwise 
Theorem 
Transitive 
Polynomial 
Inclination 

Side 

Locus R 

Odd number 
Ordinate 

Median 

Limit 

Complex number 
Root 

Fundamental law 
Unit 

Fundamental principle 
Sum 

Intercept 

Linear 
Orthocentre 

Right angle 
Rectangular coordinates 
Acute angle 
Square root 
Quadratic equation 
Rhombus 


Circuluar permutation 
Real numbers 
Combination 

Partial fraction 
Composite number 
Inverse, reciprocal 
Area 

Consonant 


Centesimal system 


ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಶುದ್ಧ ವರ್ಗ 
ಶೃಂಗಗಳು 

ಶೇಷ ಪ್ರಮೇಯ 
ಶೋಧಕ 

ಶ್ರೇಢಿ 

ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಪಷ್ಟ್ಯಂಶ ಪದ್ಧತಿ 
ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸು 
ಸಂಖ್ಯೆ 

ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕ 
ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ 


ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳು 


ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಮತಲ 
ಸಮದೂರ 
ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ಸಮ-ಭುಜ ತ್ರಿಕೋನ 
ಸಮಮಿತ 

ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಮಾಂಗ 
ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 
ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿ 
ಸಮಾಂತರ 
ಚತುರ್ಭುಜ 
ಸಮಾನತಾ 
ಸಮೀಕರಣ 
ಸರಿ-ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಹವರ್ತಿ 

ಸಹಾಂಕ 

ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ಸೂತ್ರ 

ಸ್ಥಾನಾಂತರ 
ಸ್ಥಿರಗುಣಕ 

ಸ್ಥಿರಾಂಕ 

ಸ್ವತುಲ್ಕ 

ಸ್ವರ 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಕ್ಲಿತಿಜ ರೇಖೆ 


ಗಣಿತಶಾ; 


Proper fraction 
Perfect square 
Vertices 

Remainder theorem 
Discriminant 
Series, Progression 
Factorial 
Sexagesimal system 
Simplify 

Number 

Harmonic mean 
Harmonic progression 
Allied angles 
Composite number 
Plane 

Equidistant 
Isosceles ; 
Equilateral triangle 
Symmetric 

Even number 
Symmetric 

Arith metic mean 
Arithmeticprogression 


Parallelogram 
Equivalence 
Equation 

Even number 
Conjugate 
Co-efficient 
Common 

Common ratio 
Common difference 
Formula 

Shift 

Constant coefficient 
Fixed number 


. Reflexive 


Vowel 


Natural number 
Horizontal line 


ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌-ಕನ್ನಡ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟ 


Abscissa 

Acute angle 

Allied angles 
Altitude 

Analytical geometry 
Angle 

Angle of depression 
Angle of elevation 
Anticlockwise 
Antisymmetric 
Arc 

Area 

Arithmetic mean 
Arithmetic 
progression 

Axis 

Binomial 

Bisector 

Calculus 
Centesimal system 
Centroid 

Circular permutation 
Circum-centre 
Circum-circle 
Circumference 
Circum-radius 
Clockwise 
Co-efficient 
Collinear 
Combination 
Common 

Common difference 
Common ratio 
Complementary 
Complex number 
Composite numbers 
Concurrent 
Conjugate 
Consonant 


ಕೋಟೆ, x-ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಲಘುಕೋನ 
ಸಂಬಂಧಿತ ಕೋನಗಳು 
ಉನ್ನತಿ 

ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ 
ಕೋನ 

ಅವನತ ಕೋನ 


ಉನ್ನತ ಕೋನ 


ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಪ್ರತಿಸಮಮಿತ 
ಕಂಸ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 


- ಸಮಾಂತರ ಮಧ್ಯಕ 


ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿ 
ಅಕ್ಷ 

ದ್ವಿಪದ 

ದ್ವಿಭಾಜಕ 
ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಶತಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ _ 
ಗುರುತ್ಹಕೇಂದ್ರ. " 
ವರ್ತುಳೀಯ ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 
ಪರಿಕೇಂದ್ರ 

ಪರಿವೃತ್ತ 

ಪರಿಧಿ 

ಪರಿತ್ರಿಜ್ಯ 

ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 

ಸಹಾಂಕ, ಗುಣಕ 
ಏಕರೇಖಸ್ಥ 

ವಿಕಲ್ಪ 

ಸಾಮಾನ್ಯ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಪ್ರಚಯ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 


 ಅನುಪೂರಕ 


ಮಿಶ್ರ ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಂಯುಕ್ತ (ವಿಭಾಜ) ಸಂಖ್ಯೆ 
ಏಕಬಿಂದುಸ್ಥ 

ಸಹವರ್ತಿ 

ವ್ಯಂಜನ 


Constant 
Convergent 


Co-ordinate 
geometry 


Co-ordinates 
Corresponding 
Cube root 
Decomposition 
Diagonal 
Diameter 

Digit 
Discriminant 
Divergent 
Equation 
Equidistant 
Equilateral triangle 


Equivalence 


Expression . . 
Factor 

Factorial 
Factorization 
Finite series 

First term 

Fixed number 
Formula 


‘ Fourth root 


Function 
Fundamental 
principle 
Geometric mean 


Geometric 
progression 


Harmonic mean 
Harmonic 
progression 
Horizontal line 
Identity 

If and only if (iff) 


Imaginary 


ಸ್ಥಿರಗುಣಕ 
ಅಭಿಸರಣ 


ನಿರ್ದೇಶಕ ರೇಖಾಗಣಿತ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳು 
ಅನುರೂಪ 
ಘನಮೂಲ 
ಸಂವಿಭಜನೆ 
ವಿಕರ್ಣ 

ವ್ಯಾಸ 

ಅಂಕಿ 

ಶೋಧಕ 

ಅಪಸರಣ 
ಸಮೀಕರಣ 
ಸಮದೂರ 
ಸಮಭುಜ ತ್ರಿಕೋನ 
ಕ್ತಿ 
ಅಪವರ್ತನ _ 
ಶ್ರೇಣಿ ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಅಪವರ್ತನೀಕರಣ 
ಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ 


ಮೂಲ ಸೂತ್ರ 
ಗುಣೋತ್ತರ ಮಧ್ಯಕ 


ಗುಣೋತ್ತರ ಶ್ರೇಢಿ 
ಸಂಗತ ಮಧ್ಯಕ 


ಸಂಗತ ಶ್ರೇಢಿ 

ಕ್ಲಿತಿಜ ರೇಖೆ 
ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣ 

ಆಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಆಗಬೇಕಿದ್ದರೆ 
ಊಹ್ಯ, ಊಹ್ಯಾತಕ 


೪೩.೨ 


Imaginary 
unit 
Improper fraction 
Indices 
Inclination 
Infinite series 
Infinite tenms 
Infinity 
Intercept 
Inverse 
Isosceles 
Limit 
Linear 
Locus 
Logarithm 
Mathematical 
induction 
Median 
Muluple 
Multiplier 
Natural number 
Negative 
Obtuse angle 
Ordinate 
Orthocentre 
Oscillatory 
Parallelogram 
Partial fraction 
Partial order 
Perfect square 
Permutation 
Plane 
Polynomial 
Positive 
Product 
Projection 


Proper fraction 


ಊಹ್ಯಮಾನ 
ಅಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಘಾತಾಂಕಗಳು 
ಬಾಗು 

ಅಪರಿಮಿತ ಶ್ರೇಢಿ 
ಅಪರಿಮಿತ ಪದಗಳು 
ಅನಂತ 
ರೇಖಾಂತರ, ಛೇದಕ 
ವಿಲೋಮ 
ಸಮದ್ದಿಬಾಹು 

ಮಿತಿ 

ರೇಖೀಯ 
ಬಿಂದುಪಥ 
ಪ್ರತಿಫಾತ 


ಗಣಿತಾನುಮಾನ 
ಮಧ್ಯರೇಖೆ 
ಅಪವರ್ತೃ 
ಗುಣಕ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಣ 
ಅಧಿಕಕೋನ 
ಭುಜ, y-ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಲಂಬಕೇಂದ್ರ 
ಡೋಲಾಯಮಾನ 
ಸಮಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ 
ಆಂಶಿಕ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಆಂಶಿಕ ಕ್ರಮ 
ಶುದ್ಧವರ್ಗ 
ಕ್ರಮಯೋಜನೆ 
ಸಮತಲ 
ಬಹುಘಾತಪದಿ 
ಧನ 

ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಪ್ರಕ್ಷೇಪಣ 

ಶುದ್ಧ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 


Quadrant 
Quadratic equation 
Quadrilateral 
Radius 

Real number 
Reciprocal 
Recurring 
Reflexion 
Reflexive 


Remainder 
theorem 


Restricted 
permutation 


Rhombus 
Right angle 
Root 

Second degree 


Sector 


Segment 
Sexagesimal system 
Shift 

Side 

Similar triangles 
Slope 

Square root 
Sum 

Symmetric 
Theorem 
Transitive 
Triangle 
Trigonometry 
Undefined 

Unit 

Unity 

Variable 
Ventices 

Vowel 


ಆತ್ಮವರ್ತಕ, ಸ್ವತುಲ್ಕ 


ಪಾದ 

ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ 
ಚತುರ್ಭುಜ 

ತ್ರಿಜ್ಯ 

ವಾಸ್ತವ (ನೈಜ)ಸಂಖ್ಯೆ 
ವಿಲೋಮ 


ಶೇಷ ಪ್ರಮೇಯ 


ನಿರ್ಬಂಧಿತ ಕ್ರಮಯೊ। 
ವಜ್ರಾಕತಿ ೧ 
ಲಂಬಕೋನ 

ಮೂಲ 

ಎರಡನೆಯ ಘಾತ 
ತ್ರಿಜ್ಯಾಖಂಡ 

ಖಂಡ 

ಷಷ್ಟ್ಯಂಶ ಪದ್ಧತಿ 
ಸ್ಥಾನಾಂತರ 

ಬಾಹು 

ಸಮರೂಪ ತ್ರಿಕೋನಗ 
ಓಟ 

ವರ್ಗಮೂಲ 

ಮೊತ್ತ 

ಸಮಾಂಗ, ಸಮಮಿತ 
ಪ್ರಮೇಯ 
ಪ್ರವಹನೀಯ 
ತ್ರಿಕೋನ, ತ್ರಿಭುಜ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ 
ಅನಾಖ್ಯಾತ, ಅವಾಖಾ 
ಮೂಲಮಾನ 
ಐಕ್ಯಧಾತು 

ಚರಾಕ್ಷರ 

ಶೃಂಗಗಳು 

ಸ್ವರ 


A 


ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಗುರಿ ಎಂದರೆ ಕನ್ನಡದ 
ಸರ್ವತೋಮುಖವಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದ ಭರಾಟೆಯಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಎದಕ್ಕೂ ಸಾಲದೆನ್ನುವುದನ್ನು ಬೇರೆ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಕಲಿತಮೇಲೆ ನಾವು ನಮ್ಮ ಇತಿಹಾಸದ 
ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡೆವು. ಈ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಪ್ರಜ್ಞೆ 
ಯಿಂದ ನಮ್ಮ ಹಳೆಯ ಜ್ಞಾನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡೆವು. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಮ್ಮಲ್ಲಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಗಳೆಲ್ಲ ಗೊಡ್ಡು 
ಪುರಾಣಗಳಾದವು. ಆಯುರ್ವೇದದಂಥ ವಿಜ್ಞಾನ, ದೇವಸ್ಥಾನ 
ರಚನೆಯಂಥ ನಮ್ಮ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕೂಡ ಗೊಡ್ಡು 
ಪುರಾಣಗಳಾಗಿ ವಿಶ್ವಾಸ ಕಳೆದುಕೊಂಡವು. ನೆಲ, ಹೊಲ 
ಕನ್ನಡವಾಗಿದ್ದರೂ ' ಕೃಷಿಶಾಸ್ತ್ರ, ಕೂಡ ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ವಿಪರ್ಯಾಸ ನಮ್ಮದಾಗಿದೆ. 


ಈ ವಿಪರ್ಯಾಸವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದು ಮತ್ತು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವುದು ಕನ್ನಡ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಗುರಿಯಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಹೇಳುವ ಸಲುವಾಗಿಯೇ ಇಂದು ಪ್ರಮಾಣಿತ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಭಾಷೆಯೊಂದನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಬಳಕೆಗೆ ತರುವುದು 
ತೀರಾ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಈ ಅಗತ್ಯವನ್ನು ಪೂರೈಸಲು ನಾಡಿನ 
ವಿಷಯತಜ್ಞರೂ, ಭಾಷಾ ತಜ್ಞರೂ ಕೂಡಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಈ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಕಂಬಾರ 
ಕುಲಪತಿಗಳು 


